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AVVERTENZA. 


Con  questo  nuovo  volume  iniziamo  per  V  Annuario 
Scientìfico  ed  Industriale  il  secondo  mezzo  8eex)lo  di  vita, 
nella  speranza  ohe  V  avvenire  gli  conservi  quella  larga 
cerchia  di  colti  lettori  che  lo  confortò  durante  il  primo 
cinquantennio. 

Mantenendogli  ed  allargando  anzi  la  eletta  schiera 
dei  noti  e  valenti  collaboratori,  ne  abbiano  affidata  la 
cura  al  Prof.  Lavoro  Amaduzzi  docente  nella  R.  Uni- 
versità di  Bologna,  che  da  lungo  tempo  è  compilatore 
delle  rubriche  di  Fisica  e  Meteorologia  oltre  ohe  segre- 
tario di  redazione. 

Questo  nuovo  volume  reca,  come  riflesso  del  doloroso 
suon  d'armi  che  ora  infesta  il  mondo  intero,  le  nuove 
rubriche  di  Esercito  e  Marina  e  di  Aeronautica,  desti- 
nate a  tenere  al  corrente  i  lettori  anche  dei  progressi 
nelle  applicazioni  belliche  della  Scienza. 

È  nostro  intendimento  di  continuarle  nei  volumi  av- 
venire anche  a  guerra  finita;  come  pure  è  nostro  desi- 
derio di  completare,  a  partire  dal  volume  prossimo,  il 
quadro  delle  Scienze  alle  quali  è  dedicato  V  Annuario 
con  una  nuova  rubrica  che  si  occupi  dei  progressi  delle 
matematiche,  specialmente  per  quanto  riguarda  quei 
concetti  che  p'jssono  interessare  le  scienze  fisiche  e  le 
loro  applicazioni. 


Milano,  marzo  1915. 


Oli  Editori. 
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I.  -  Esereito  e  Marìaa 

per  i  capitani  d^  artiglieria  Oabriblb  Tortora  e  Orazio  Toraldo 

in  servizio  di  Stato  Maggiore 


I.  —  Caratteristiche  delle  artiglierie  a  deformazione  irv  ge- 
nere e  di  alcuni  tipi  di  rtiatcriali  per  impieghi  speciali. 

Verso  la  fine  del  secolo  scorso,  artiglieri,  tecnici  ed  in- 
dustriali, incitati  dall'idea  e  dalla  convinzione  che  si  do- 
vesse, come  conseguenza  dell'evoluzione  subita  dai  cri- 
teri tattici  e  del  perfezionamento  o  dell'  impiego  di  nuove 
armi  portatili,  porre  improrogabilmente  anche  le  artiglierie 
campali  in  condizione  di  meglio  esplicare  la  propria  mis- 
sione nel  combattimento,  iniziarono  importantissimi  studi 
ed  esperimenti,  diretti  essenzialmente  a  conseguire^  nei 
futuri  materiali  da  adottarsi,  una  grande  celerità  di  tiro, 
la  massima  potenza  in  armonia  con  una  sufficiente  mobi- 
lità, maggiore  precisione  e  speditezza  di  puntamento  (spe- 
cialmente nelle  condiziioni  in  cui  i  vecchi  materiali  incon- 
travano difficoltà  enormi),  maggiore  forza  di  resistenza  di 
fronte  al  fuoco  avversario. 

,  Dopo  una  lunga  ed  ammirevole  preparazione,  dopo  gli 
insistenti  tentativi  di  quelli  che,  anche  di  fronte  a  scorag- 
gianti disillusioni,  seppero  tenacemente  persistere  nella 
volontà  e  nella  decisione  di  riuscire,  superando  difficoltà 
tecniche  ed  industriali  altre  volte  ritenute  insormontabili 
e  la  sorda  resistenza  degli  uomini  fossilizzati  neà  vecchi 
sistemi  di  costruzione  e  d' impiego,  si  ebbe  alfine  la  so- 
luzione pratica  del  problema,  nel  così  detto  «materiale  a 
deformazione  a  lungo  rinculo  ». 

Le  principali  caratteristiche  e  le  più  notevoli  innova- 
zioni introdotte  in   queste  artiglierie,   possono,   in  ordine 
di  precedenza,  così  enumerarsi  : 
1.**  La  celerità   di  tiro; 
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2."  L' adozione  di  strumenti  di  puntamento  di 
grande  precisione  e  meglio  soddisfacenti  alle  esigenze  reali 
d' impiego,  benché  più  complessi  e  delicati  ; 
3.°  L' introduzione  degli  scudi. 
Vediamo  ora  in  qual  modo  si  è  aumentata  la  celerità  di 
tiro  e  quali  effetti  si  sono  potuti  conseguire  da  essa  e  dagli 
altri  perfezionamenti  adottati  nei  materiali  di  cui  trattasi. 

La  celerità  di  tiro.  —  La  celerità  di  tiro,  nelle  odierne 
artiglierie,  si  è  potuta  notevolmente  aumentare  con  la  sop- 
pressione del  rinculo  in  quella  parte  dell'  affusto,  la  quale, 
durante  V  esecuzione  di  un  fuoco  anche  rapido  e  prolun- 
gato, può  ritenersi  sostanzialmente  immobile,  mentre  V  al- 
tra parte  mobile  che  porta  il  cannone,  per  1'  azione  stessa 
dei  freni  che  ne  limitano  il  rinculo,  torna  automaticamente 
neir  esatta  posizione  iniziale.  Si  possono  cosi  sparare  suc- 
cessivamente parecchi  colpi  senza  che  il  puntamento  della 
bocca  da  fuoco  si  alteri  e,  per  conseguenza,  senza  che  t-i 
debba  perdere  il  tempo  per  rettificarlo  ad  ogni  colpo. 

.Hanno  però  ancHe  concorso  ad  aumentare  notevol- 
mente la  celerità  di  tiio,  i  perfezionamenti  introdotti  nei 
congegni  di  chiusura,  con  i  quali  si  è  resa  possibile  l'a- 
pertura e  la  chiusura  della  culatta  in  modo  assai  semplice 
e  spedito,  l'adozione  del  proietto  unito  al  bossolo  metal- 
lico che  contiene  la  carica  ed  assicura  1*  otturazione  er- 
metica, la  semplificazione  di  tutte  le  altre  operazioni  del 
servizio,  alle  quali  i  serventi,  restando  immobili  al  loro 
I)osto,  possono  attendere  senza  le  in  te  riduzioni  prima  cau- 
sate dal  rinculo  della  Ix^cca  da  fuoco  insieme  a  tutto  V  af- 
fusto. 

Con  la  grande  celerità  di  tiro  si  è  potuto  conseguire 
una  potenza  di  fuoco  di  gran  lunga  superiore  a  quella  che, 
coti  i  materiali  rigidi,  era  concesso  di  raggiungere  e  la 
possibilità  di  ott^?nere  sui  bersagli  effetti  rapidi  ed  ingen- 
tissimi,  mediante  la  concentrazione  su  di  essi,  in  brevis- 
simo tempo,  di  un  numero  di  proietti  tale,  da  determi- 
narvi perdite  gravissime  ed  anche  da  disorganizzarli.  Si 
sono  altresì  resi  estremamente  difficili  gli  spostamenti  delle 
truppe  nelle  zone  scoperte  od  insufficientemente  coperte, 
e  si  può  paralizzare  l'azione  dell'artiglieria  nemica,  an- 
che se  scudata,  impedendole  il  rifornimento  delle  muni- 
zioni, il  movimento  degli  avantreni  e  gli  spostamenti  a 
braccia  dei  pezzi  per  riuscire  a  battere  angoli  morti  o  per 
mettersi  in  condizioni  da  poter  eseguire  il  tiro. 

I  combattenti  quindi  saranno  costretti  ad  eseguire  avan- 
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zate  assai  prudenti,  sfruttando  con  la  massima  cura  tutte 
le  coperture  che  il  terreno  presenta  ed  adottando  forma- 
zioni molto  rade.  Conseguentemente  sono  divenute  assai 
rare  e  fuggevoli  le  circostanze  in  cui  all'  artiglieria  possono 
presentarsi  bersagli  abbastanza  vis-ibili  e  per  un  tempo  tale 
da  poter  regolare  il  tiro  su  di  essi  e  batterli  col  fuoco  d'  ef- 
ficacia. Per  quest'  ultimo  anzi  non  resteranno,  il  più  delle 
volte,  che  brevi  istanti  disponibili,  onde  la  necessità  di 
poter  concentrare  rapidamente  sulle  truppe  nemiche  tale 
potenza  di  fuoco,  da  impedir  loro  di  raggiungere  1*  obbiet- 
tivo che  si  proponevano  o  di  rendere  almeno  più  lento  e 
difficile  tale  compito. 

Per  conseguire  gli  stessi  risultati  coi  materiali  rigidi, 
era  necessario  concentrare  sul  bersaglio  il  fuoco  di  parec- 
chie batterie,  mentre  con  i  materiali  a  lungo  rinculo,  per 
la  grande  celerità  di  tiro  da  essi  consentita,  basta  il  fuoco 
di  una  sola  batteria.  Questa  sarà  anzitutto  in  condizione 
di  poter  regolare  il  tiro  più  rapidamente  e  con  maggiore 
sicurezza  di  quanto  non  possano  fare  più  batterie,  tenuto 
conto  dell'  inevitabile  confusione  che  produce  il  sovrap- 
porsi dei  colpi,  ed  a  parità  di  tempo,  potrà  sparare,  nella 
fase  del  fuoco  d'  efficacia,  un  numero  di  colpi  che  non 
sarà  certo  inferiore  a  quello  di  un  gruppo  di  batterie  dotate 
di  materiali  rigidi. 

La  grande  celerità  di  tiro  permette  ad  una  batteria  che 
stia  battendo  un  determinato  bersaglio  e  si  trovi  improv- 
visamente esposta  ad  un  attacco  vicino  di  reparti  di  fan- 
teria o  cavalleria  nemica,  di  opporsi  a  questo  con  una  parte 
soltanto  dei  propri  pezzi,  continuando  con  gli  altri  il  fuoco 
contro  il  primo  bersaglio,  qualora  esso  sia  molto  impor- 
tante e  pericoloso  per  la  propria  fanteria.  Permette  inol- 
tre ai  raggiungere  successivamente  più  obbiettivi,  e  quindi, 
mentre  con  i  materiali  rigidi,  per  potere  soddisfare  alle 
varie  esigenze  del  combattimento,  era  necessario  mettere 
in  azione  al  più  presto  il  maggior  numero  possibile  di  bat- 
terie, coi  materiali  a  deformazione  invece,  basterà,  a  pa- 
rità di  fronte,  impegnarne,  nelle  prime  fas.i,  un  numero  no- 
tevolmente minore,  accrescendolo  poi  di  mano  in  mano 
che  sarà  richiesto  dall'  importanza  degli  obbiettivi  che 
successivamente  si  presenteranno.  Consente,  in  altri  ter- 
mini, di  poter  applicare  il  cosidetto  principio  dell' «eco- 
nomia delle  forze  »,  inspirato,  com'  è  noto,  al  concetto  di 
proporzionare  i  mezzi  agli  effetti  utili  conseguibili.  Ed 
ecco  come. 

Per   l'attuale    effic4\cia    delle   raffiche    d*  artidieria,    il 
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tif.a  attuazione  con  1"  adozioue  dei  muterittli  a 
KÌone,  si  era  già  precedentemente  affermato  nei  crii 
piego  della  fanteria,  allorché  t'arma  da  questa  i 
raggiunse  una  notevole  celerità  dì  tiro.  Esso  dui 
costituisce  ima  vera  e  propria  innovazione  nel  car 
idee  militari  e  non  è  cne  uu  derivato  del  grande 
di  economia  generale  :  Impiego  della  minima  s 
conseguire  im  determinato  risultato. 

La  grande  celerità  di  tiro  ha  accresciuto  enor: 
d'  importanza  il  problema  del  rifornimento  del 
ziotii.  Essa  non  solo  ha  indotto  a  modificare  1 
zìone  organici!  della  batteria,  diminuendo  il  nuj 
pezzi  ed  aumentando  notevolmente  quello  dei  cas 
Ila  anche  costretto  i  comandanti  d'  artiglieria  del 
unità  a  rivolgere  speciale  cura  neil'  impiego  deg 
di  rifornimento.  Gli  spostamenti  di  questi  a  port 
batterie  e  la  distribuzione  tempestava  delle  mu 
quelle  maggiormente  impegnate,  hanno  assunto 
portanza  oggidì,  da  potersi  affermare,  senza  tem 
gerare,  die  i  comandanti  d'artiglieria  dovranno 
novrare  Ì  mezzi  di  riforniimento  come  le  dìpend 
t«rie,  per  avere  tanto  gli  uni  quanto  le  altre  nell 
e  nei  momenti  più  opportuni  per. lo  svolgiment 
zioue  campale. 

Adozione  dì  ntnimeiUi  di  puntamento  di  gran 
shìic.  —  Col  crescere  della  potenza  delle  armi  do 
seatl  il  bisogno  di  dare  anuhe  all'artiglieria  quella 
ne  che  la  fanteria  già  si  procurava  sfruttando  tutte 
ture  offerte  dallo  uccddentalità  del  terreno  e  que 
ciali  della  fortificazione  campale.  La  migliore  p 
per  l'artiglieria  è  indubbiamente  quella  offerta 
perture  naturali  del  terreno,  anzitutto  percWi  n 
sc'ono  al  nemico  qutigli  indizi  rivelatori,  quasi  ser 
vìtAbili  nella  costruzione  dei  ripari  artificiali;  in 
luogo  perchè  permettono  generalmente  di  occupa 
sizione  e  di  abbandonarla  al  coperto;  infine  pei 
legano  in  iilciin  modo  le  batterie  olla  copertura,  < 
viene  spesso  per  i  ripari  artificiali.  La  ragione  [ 
però  che  tratteneva  gli  artiglieri  dall'  approfittar 
coperture,  era  la  notevole  diminuzione  di  effi< 
fuoco,  sia  per  la  minore  esattezza  dr]  puntame; 
retto,  sia  sopratutto  per  la  grande  lentezza  causi 
varie  operazioni  che  il  puntamento  stesso  richiedi 
tezza    per    In   qualf    il   tòro    contro  bersagli    mo 
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conibuttimenUi  <Aìeruo  liurà  caratterizzaUi  da]!' aiDpio 
rtfruttarnento  delle  c<>|)erture  naturali  del  terreno,  od  ar- 
tificiali della  fortificazione  campale,  od  infine  degli  scudi, 
'iale  largo  impiego  di  coperture  ridurrà  indubbiamente  gli 
effetti  del  tiro  d'artiglieria,  che  verramio  ad  assumere  im- 
portanza essenzialmente  sotto  il  punto  <li  vista  della  neu- 
tralizzazione. 

Ora,  se  si  tien  conto  dei  particolari  di  costruzione  dei 
materiali,  si  ricava  che  ogni  batteria  può  manifestare  que- 
st'  lizione  di  ntìutralizzazione  sopra  un  tratto  di  fronte 
avversaria,  che  alle  medie  distanze  di  tiro  si  può  ritenere 
di  circa  300  nietri.  Non  sarà  quindi  conveniente,  né  logico, 
d'impiegare  inizialmente  un  numero  di  batterie  supe- 
riore a  quello  sufficiente  per  neutralizzare  tutto  il  fronte 
avversarlo,  giiacchè  si  avrebbe  evidentemente  uno  spreco 
inutile  di  energia.  Ma  un'  altra  ragione  consiglia  attual- 
mente l'applicazione  del  concetto  dell'economia  delle 
forze. 

Mentri»  il  largo  uso  di  coperture  limiita  gli  effetti  del 
fuoco  d'  artiglieria,  la  rapidità  di  tiro  consente  di  approfit- 
tare, con  grande  utilità,  di  quei  momenti  fugaci  nei  quali 
i  bersagli  v(»ngono  a  scoprirsi  per  il  naturale  svolgimento 
(Irli' azione.  Sarà  quindi  opportuno  poter  disporre  di  bat- 
t(»ric  che  possano  infliggere  ai  nuovi  mezzi  messi  in  azione 
dall' avversario,  gravi  perdite,  specialmente  se  sapraimo 
manifestarsi  con  mi  fuoco  violento,  improvviso  e  di  sor- 
presa, da  posizioni  non  sospettate,  contro  le  quali  il  tiro 
avversario  non  era  stato  predisposto.  Tali  batterie,  tenute 
inizialmente  in  potenza  (])osizione  di  attesa  o  di  agguato) 
dovranno  lintervenire  nell'  azione  proporzionatamente  alle 
necessità  dello  svolgersi  del  combattimento  e  svelarsi  di 
sorpresa  con  un  potente  fuoco  distruttore. 

(ìiova  però  qui  ricordare  che  economia  delle  forze  non 
«h'\r  affatto  significare  inutilizzazione  di  parte  dei  propri 
me/zi,  e  quindi,  se  occorre  ponderatezza  nell'impiego 
dt»ir  artiglieria,  non  dovrà  esitarsi  a  gettare  nella  lotta  fino 
all'ultima  delle  batterie  allorché  si  presenti  l'occasione 
propizia  o  sia  neet»ssario  far  sentire  il  peso  delle  forze  di 
vwì  ancora  si  dispone. 

Nessuna  considerazione  potrebbe  giustificare  il  man- 
cato inq)ii»go  del  fuoco  delle  proprie  batterie  nel  momento 
ileeisìvo,  (piando  eiot*  ogni  attività  deve  contribuire  ed  ni- 
fnqtari»  la  risoluzione  «Iella  crisi. 

11  principio  deir  economia  delle  forzo,  che,  per  quanto 
riguanla   l'impiego  dell'artiglieria,   ha   potuto  avere  pra- 
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tica  attuazione  con  l' adozione  dei  materiali  a  deforma- 
zione, si  era  già  precedentemente  affertnato  nei  criteri  d'im- 
piego della  fanteria,  allorché  1'  arma  da  questa  impiegata! 
raggiunse  una  notevole  celerità  di  tiro.  Esso  dunque  non 
costituisce  una  vera  e  propria  innovazione  nel  campo  delle 
idee  militari  e  non  è  che  un  derivato  del  grande  principio 
di  economia  generale  :  Impiego  della  minima  spesa  per 
conseguire  im  determin^ato  risultato. 

La  grande  celerità  di  tiro  ha  accresciuto  enormemente 
d' importanza  il  problema  del  rifornimento  delle  muni- 
zioni. Essa  non  solo  ha  indotto  a  modificare  la  forma- 
zione organica  della  batteria,  diminuendo  il  numero  dei 
pezzi  ed  aumentando  notevolmente  quello  dei  cassoni,  ma 
ha  anche  costretto  i  comandanti  d'  artiglieria  delle  grandi 
unità  a  rivolgere  speciale  cura  nell'  impiego  degli  organi 
di  rifornimento.  Gli  spostamenti  di  questi  a  portata  delle 
batterie  e  la  distribuzione  tempestiva  delle  munizioni  v, 
quelle  maggiormente  impegnate,  hanno  assunto  tale  im- 
portanza oggidì,  da  potersi  affermare,  senza  tema  di  esa- 
gerare, che  i  comandanti  d'  artiglieria  dovranno  far  ma- 
novrare i  mezzi  di  rifornimento  come  le  dipendenti  bat- 
terie, per  avere  tanto  gli  uni  quanto  le  altre  nelle  località 
e  nei  momenti  più  opportuni  per,  lo  svolgimento  dell'a- 
zione campale. 

Adozione  ài  strumenti  di  puntamento  di  grande  preci- 
sione. —  Col  crescere  della  potenza  delle  armi  da  fuoco  si 
senti  il  bisogno  di  dare  anche  all'artiglieria  quella  protezio- 
ne che  la  fanteria  già  si  procurava  sfruttando  tutte  le  coper- 
ture offerte  dalle  accidentalità  del  terreno  e  quelle  artifi- 
ciali della  fortificazione  campale.  La  migliore  protezione 
per  r  artiglieria  è  indubbiamente  quella  offerta  dalle  co- 
perture naturali  del  terreno,  anzitutto  perchè  non  forni- 
scono al  nemico  quegli  indizi  rivelatori,  quasi  sempre  ine- 
vitabili nella  costruzione  dei  ripari  artificiali  ;  in  secondo 
luogo  perchè  permettono  generalmente  di  occupare  la  po- 
sizione e  di  abbandonarla  al  coperto;  infine  perchè  non 
legano  in  alcun  modo  le  batterie  alla  copertura,  come  av- 
viene spesso  per  i  ripari  artificiali.  La  ragione  principale 
però  che  tratteneva  gli  artiglieri  dall' approfittare  di  tali 
coperture,  era  la  notevole  diminuzione  di  efficacia  del 
fuoco,  sia  per  la  minore  esattezza  del  puntamento  indi- 
retto, sia  sopra  tutto  per  la  grande  lentezza  causata  dalle 
varie  operazioni  che  il  puntamento  stesso  richiedeva,  len- 
tezza   per    la   quale    il  tiro    contro  bersagli    mobili    non 
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avrebbe  potuto  ottenere  che  risultati  ben  scarsi  e  talvolta 
persino  nulli.  L'  adozione  dei  recenti  strumenti  di  punta- 
mento ha  consentito  di  eseguire  il  tiro  a  puntamento  in- 
diretto con  tale  esattezza  e  rapidità,  da  poterlo  impiegare 
con  risultati  normalmente  equivalenti  a  quelli  del  tiro  a 
puntamento  diretto,  e  talvolta  migliori,  quando  si  tratti  di 
battere  bersagli  pochissimo  individuabili.  Infatti,  per  indi- 
care questi  ai  vari  puntatori,  in  inodo  da  evitare  ^errori  o 
confusioni,  occorre  sempre  un  certo  tempo;  invece  col 
puntamento  indiretto,  essendo  sufficiente  che  V  obbiettivo 
sia  visto  dal  solo  comandante  di  batteria,  questi,  meglio 
orientato  e  dotato  di  strumenti  perfezionati,  può  deter- 
minarlo con  maggiore  rapidità  e  precisione. 

Le  posizioni  coperte  presentano  anch'esse  indubbia- 
mente degli  inconvenienti,  quali  gli  angoli  morti  sul  da- 
vanti della  posiz^ione  e  la  difficoltà  di  comunicare  i  dati 
quando  gli  osservatori  siano  lontani  dalla  batteria.  Ma  ad 
essi  si  ripara  con  un  opportuno  impiego  dell  '  artiglieria  e 
con  una  buona  organizzazione  dei  mezzi  di  trasmissione. 
Di  fronte  però  a  questi  inconvenienti,  stanno  notevoli  van- 
taggi, quali  : 

1.**  La  possibihtà  di  sfruttare  una  delle  più  impor- 
tanti caratteristiche  dell' a  itti  a,  ossia  quella  di  agire  di 
sorpresa.  Infatti  coi  materiali  odierni  è  possibile  preparare 
preventivamente  gli  elementi  del  tiro  sui  punti  principali 
di  un  determinato  settore  di  sorveglianza,  per  modo  che, 
non  appena  si  presenterà  un  bersàglio,  sarà  facile  colpirlo 
improvvisamente  e  rapidamente  con  un  fuoco  ben  aggiu- 
stato. Si  aggiungerà  allora  all'  effetto  materiale  quello 
morale  della  sorpresa,  i  cui  risultati  possono  talvolta  essere 
gravissimi  per  la  truppa  che  la  subisce. 

2°  La  facilità  di  occultare  alla  vista,  mediante  un 
defilamento  opportunamente  scelto,  la  vampa  prodotta 
dallo  sparo.  Sarà  quindi  possibile,  specialmente  nella  di- 
fensiva, di  mantenere  lungamente  celate  le  proprie  posi- 
zioni, anche  quando,  presentandosene  l'opportunità,  si 
avesse  convenienza  ad  aprire  il  fuoco  alle  grandi  distanze. 

3.**  Una  maggiore  disponibilità  dell'arma,  essendo 
possibile,  specialmente  se  trattasi  di  posizioni  coperte  i 
grande  defilamento,  di  eseguire  spostamenti,  rimettere  gli 

avantreni  ecc senza  che  il  nemico  possa  accorgersene 

ed  approfittare   di  quei   momenti   di  crisi  per  colpirla   di 
rafficne  micidiali. 

4.<»  L'  opportunità  di  risolvere  il  gravissimo  problema 
del  rifornimento  delle  munizioni,  consentendosi  in  massi- 
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ma  il  movimento  al  coperto  delle  vetture  destinata  a  ti'a- 
sportarle. 

5.**  La  possibilità  di  conservare  più  a  lungo  i  propri 
mezzi  e  di  meglio  sfruttare  la  precisione  delle  bocche  da 
fuoco,  essendo  il  personale  meno  esposto  agli  effetti  del 
tiro  avversario  e  sottratto  alle  emozioni  ed  all'  eccitamento 
del  campo  di  battagMa,  per  cui  può  accudire,  con  assai 
maggiore  -calma  ed  esattezza,  alle  varie  operazioni  del 
servizio  del  pezzo. 

6.**  Per  r  impossibilità  di  controllare  gli  effetti  del 

proprio  tiro,   batterie  nemiche,  che  battute,  cessarono  il 

tiro,    potranno  non   essere   fuori   combattimento,    ma    in 

grado  di  rientrare  etócacemente  in  azione  alla  prima  oc- 

.    casione  favorevole. 

Di  qud  la  maggiore  importanza  da  annettersi  alla  sor- 
veglianza del  campo  di  battaglia  da  parte  di  un  cei:to  nu- 
mero di  batterie,  per  paralizzare  V  azione  dell'  artiglieria 
nemica  che  riaprisse  il  fuoco,  od  almeno  per  diminuire 
r  efficacia  contro  le  nostre  truppe  ned  momenti  più  impor- 
tanti che  precedono  l'assalto.  In  conclusione,  la  protezione 
data  dal  terreno  conferisce  anche  air  artiglieria  maggiore 
efficacia  e  maggiore  continuità  d*  azione,  e,  più  ancora 
che  ad  evitare  le  proprie  perdite,  essa  vale  a  dare  la  pos- 
sibilità di  infliggerne  maggiori  al  nemico. 

Gli  scudi,  —  L'  adozione  degli  scudi  ha  permesso  di 
completare  la  protezione  che,  col  defilamento,  si  può  dare 
alle  batterie  ed  ha  concesso  anche  di  farne  a  meno  in  tutte 
quelle  speciali  circostanze  in  cui  l'artiglieria,  per  rispon- 
dere alle  esigenze  del  combattimento  e  per  dare  appoggio 
efficace  alla  propria  fanteria,  deve  necessariamente  sco- 
prirsi e  portarsi  anche  alle  mónori  distanze  dalle  truppe 
avversarie.  La  protezione  che  essi  offrono  può  considerarsi 
quasi  completa  contro  il  tiro  di  fucileria  e  quello  a  tempo 
deir  artiglieria  nemica,  a  meno  che  questo  non  prevenga 
da  direzioni  molto  oblique. 

Per  poter  offendere  efficacemente  un*  artiglieria  scu- 
data, è  necessario  batterla  con  tiro  a  percussione,  eseguito 
con  tale  esattezza,  da  poter  colpire  in  pieno  il  materiale. 
Ora,  come  risulta  dai  dati  ricavati  da  esperienze  di  poli- 
gono, tale  tiro,  oltre  i  2500-3000  metri,  ha  una  probabi- 
lità di  colpire  in  pieno  così  piccola,  anche  se  diretto  contro 
una  batteria  completamente  scoperta,  che  il  consumo  di 
munizioni,  a  meno  di  casi  tutt'  affatto  fortuiti,  sarebbe 
inadeguato    ai    risultati    conseguibili.    Basta    inoltre    che 
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i  pezzi  siano  coperti  con  qualche  mascheratura  o  di- 
sposti in  modo  da  rendere  difi&oile  V  esatto  aggiustamento 
del  tiro,  perchè  V  artiglieria  avversaria  sia  costretta  a  con- 
sumare un  gran  numero  di  proietti,  prima  di  riuscire  a 
dare  al  proprio  fuoco  quella  esattezza  che  è  indispensa- 
bile in  un  tiro  di  demolizione. 

Si  può  quindi  concludere  che,  ad  eccezione  delle  pic- 
cole distanze,  una  batteria  scudata  ha  ben  poco  da  temere 
dair  artiglieria  nemica. 

Nelle  posizioni  defilate  poi,  nejle  quali  non  è  possi- 
bile, di  regola,  ottenere  un  sufficiente  aggiustamento  del 
tiro  a  percussione,  1'  artiglieria  scudata  non  è  soggetta  che 
a  quello  a  tempo,  detto  di  neutralizzazione,  dal  quale  gli 
scudi  riparano  i  serventi  quasi  completamente.  Si  può 
quindi,  senza  gravi  inconvenienti,  ridurre  gì'  intervalli  fra 
i  pezzi  in  tutte  quelle  circostanze  in  cui  si  ravvisi  la 
convenienza  di  aumentare  lo  spazio  fra  le  batterie,  per 
agevolare  la  trasmissione  degli  ordini  e  la  scelta  degli  osser- 
vatori sul  davanti  della  linea  dei  pezzi,  senza  che  ostaco- 
lino il  tiro  o  sieno  offesi  da  esso. 

Per  le  artiglierie  non  scudate,  le  mitragliatrici  costi- 
tuivano un  pericolo  gravissimo,  poiché  queste  armi  leg- 
gere, trasportate  a  spalla  e  frammischàate  ai  reparti  di 
fanteria,  dai  quali  non  sono  facilmente  distinguibili,  pote- 
vano venire  ad  appostarsi  al  coperto  a  distanza  efficace  di 
tiro  dalle  batterie  nemiche  ed  aprire  di  sorpresa  un  fuoco 
distruttore,  con  la  poss-ibilità  di  mettere  fuori  di  combatti- 
mento, in  pochi  istanti,  gran  parte  del  loro  personale,  pri- 
ma ancora  che  questo  riuscisse  a  dirigere  il  fuoco  contro 
di  esse.  Gli  scudi  invece  proteggono  assai  efficacemente, 
contro  tale  azione,  gli  artiglieri  e  consentono  loro  di  ese- 
guire un  tiro  calmo  e  ben  regolato  contro  le  mitragliatrici 
e  di  ridurle  rapidamente  al  silenzio. 

Inoltre  essi  permettono  di  eseguire,  senza  esporsi  a  per- 
dite, gli  spostamenti  a  braccia  occorrenti  per  portarsi  da 
una  posizione  defilata  fino  al  ciglio  della  massa  coprente, 
allo  scopo  di  battere  1'  angolo  morto  sul  dinanzi  di  essa 
ed  anche  per  ritirarsi  da  una  posizione  scoperta  sul  rove- 
scio, per  rimettere  al  coperto  gli  avantreni  e  poter  cam- 
biare  posizione. 

La  protezione  data  dagli  scudi  è  inerente  al  materiale 
in  qualunque  terreno;  gli  lascia  quindi  libertà  di  spostarsi 
dovunque,  mentre  qgella  che  gli  si  può  dare  coi  lavori  in 
terra,  unisce  per  legarlo  inevitabilmente  ai  medesimi.  Di 
niù,  in  un'artiglieria  non  scudata,  soggetta  ad  un  efficace 
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fuoco  nemico,  il  personale,  imprei^sionato  dal  pericolo,  non 
pone  più  la  dovuta  cura  nelle  delicate  operazioni  del  pun- 
tamento e  della  graduazione  delle  spolette,  rendendo  il 
tiro  inesatto  e  poco  efficace,  mentre  per  l'eccitazione, 
tende  a  spingere  il  tiro  stesso  alla  massima  celerità,  aneli  e 
quando  ciò  non  sia  affatto  necessario.  In  tal  modo  si  spre- 
cano munizioni  senza  conseguire  effetti  corrispondenti.  Gli 
scudi  invece  permettono,  anche  sotto  un  violento  fuoco 
del  nemico,  di  evitare  tutto  ciò;  "i  serventi  stessi  si  sen- 
tono avvinti  ai  pezzi  e  non  sono  indotti  ad  abbandonarli 
per  cercare  altrove  un  riparo  contro  gli  effetti  del  fuoco 
nemico. 

Essi  hanno  poi  grande  importanza,  specialmente  nelle 
pianure  fittamente  coperte  di  vegetazione,  nelle  quali,  per 
il  limitato  campo  di  tiro  e  di  vista  che  generalmente  si 
avrà,  le  batterie  dovranno  spesso  portarsi  a  distanze  non 
molto  grandi  dal  nemico  e  saranno  soggette  a  fuochi  im- 
provvisi tanto  d'  artiglieria  che  di  fanteria.  Lo  scudo  po- 
trà riparare  assai  bene  da  entrambi,  specialmente  se  con 
un  opportuno  sfruttamento  della  copertura  vegetale  si 
saprà  evitare  1'  unico  tiro  realmente  pericoloso,  quello  di 
smonto,  od  almeno  si  potranno  limitare  notevolmente  gli 
effetti,  collocandosi  in  modo  da  rendere  difficile  l' aggiu- 
stamento. L' artiglieria  scudata  potrà  appoggiare  effica- 
cemente la  fanteria,  portandosi  impunemente  anche  alle 
minori  distanze  dalla  prima  linea  avversaria,  per  batterla 
con  la  massima  intensità  e  potenza  di  fuoco;  e  V  avanzata 
fino  a  tali  distanze  sarà  possibile,  perchè  la  copertura  data 
dalla  vegetazione  riparerà  agevolmente  dalla  vista  del  ne- 
mico. 

In  conclusione,  pli  scudi  consentono  all'artiglieria  di 
meglio  cooperare  all'  azione  nella  battaglia,  di  sostenere 
Tpiù  vigorosamente  V  offensiva  e  di  accelerare  la  decisione 
della  lotta  anche  con  azioni  audaci,  che,  senza  di  essii,  riu- 
scirebbero micidiali.  E  mentre  le  coperture  fìsse,  legando 
i  combattenti  al  ten-eno,  hanno  trascinato  sempre  alla 
guen-a  di  posizione  ed  alla  difensiva,  le  coperture  mobili 
invece,  non  vincolando  ì  movimenti  dei  combattenti  e 
dando  anzi  loro,  col  riparo  dai  colpi  nemici,  maggior  animo 
ad  affrontarli,  hanno  sempre  giovato  ad  un*  ardita  offen- 
siva . 

Inoltre  lo  scudo  e  V  impiego  di  posizioni  coperte  costi- 
tuiscono oggidì,  in  complesso,  una  protezione  tale  per  1'  ar- 
tiglieria leggera  campale,  da  avere  il  sopravvento  sulla 
potenza  di  fuoco  dell'  avversario,  almeno  fin  tanto  che  non 
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si  ricorra  all'  impiego  dei  nuo- 
vi e  più  potenti  mezzi  di  di- 
struzione di  cui  gli  eserciti 
odierni  già  si  vanno  dotando. 
Dopo  aver  esposte  le 
principali  caratteristiche  dei 
materiali  a  deformazione  a 
lungo  rinculo,  si  ritiene  op- 
portuno dame,  qui  di  segui- 
to, una  sommaria  descri- 
zione. 


La  bocca  da  fuoco  (figu- 
ra 1)  è  sostenuta  e  guidata 
da  ima  culla  che  contiene  ì 
mezzi  atti  a  limitarne  la  cor- 
sa retrograda  (freno)  ed  u 
riportarla  in  hatterna  (ricu- 
peratore). 

La  culla  è  imperniata  per 
mezzo  di  un  orecchione  ver- 
ticale al  portaculla,   che  ab- 
^  braccia  la   sala,   intomo  alla 
à  quale  può  ruotare,  e  termina 
^  posterionnente   con   la    suola 
di  pimtamento  che  appoggia 
sulla  vite  di  mira. 

Il  portaculla  può  spostarsi 
orizzontalmente  quando  ?^i 
agisce  suir  appiuecchio  di 
pimtamento  in  direzione. 

TI  freno  idraulico  è  costi- 
tuito da  un  cilindro  cavo,  so- 
lidale al  cannone  ed  allo 
stantuffo  che  è  unito  alla 
culla  per  mezzo  dell'  astii. 

Il  cilindro  contiene  una 
certa  quantità  di  liquido  (mi- 
scuglio di  glicerina  ed  ac- 
qua), mentre  lo  stantuffo  è 
munito  di  orifizi  che  ne  pe^*- 
mettono  il  passaggio  in  quan- 
tità proporzionale  all'  am- 
piezza dei  fori  stessi. 

La    resistenza    del    freno 
dovendo  essere,  in  ogni  istnn- 
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te,  tale  da  soddisfare  alle  condizioni  di  stabilità  dell'affu- 
sto, l'area  dei  fori,  durante  la  corsa  del  cilindro,  varia 
secondo  una  legge  ohe  si  determina  col  calcolo. 

Tra  la  testa  dello  stantuffo  ed  il  fondo  del  cilindro  sono 
infilate  le  molle  a  spirali  del  ricuperatore.  Esse  limitano 
la  corsa  di  rinculo  del  pezzo,  assorbendo  con  la  compres- 
sione, parte  della  forza  viva  dovuta  alla  carica,  ed  a  rin- 
culo finito,  ridistendendosi,  cedono  1'  energia  immagazzi- 
tiata  e  rimandano  il  pezzo  in  batteria. 

^^  rallentare  il  movimento  della  bocca  da  fuoco  durant-e 
il  ritomo  in  batteria,  affinchè  non  avvengano  urti  dannosi 
al  puntamento,  concorre  V  azione  del  freno  a  glicerina 
che  agisce  in  senso  opposto  al  precedente.  Per  ottenere 
poi  l'assoluta  immobilità  dell'affusto  durante  il  fuoco, 
oltre  ad  aver  dato  al  freno  un'  azione  progressiva,  si  ò 
accresciuta  1'  aderenza  dell'  affusto  al  terreno  per  mezzo 
di  un  vomero  rigido  che  s' interra  completamente  dopo  il 
primo  colpo.  Per  evitare  poi  in  modo  assoluto  l' impennata 
dell'  affusto,  facdle  a  verificarsi  con  la  soppressione  del 
rinculo,  si  è  considerevolmente  aumentata  la  lunghezza 
delle  coscie. 

Prima  dello  sparo  il  cannone  si  trova  nelhi  posizione 
più  avanzata  rispetto  alla  culla,  le  molle  del  ricuperatore 
sono  distese  ed  il  liquido  del  freno  è  contenuto  nella  parte 
del  cilindro  compresa  fra  la  testa  dello  stantuffo  ed  il 
fondo  del  cilindro,  ossia  dalla  stessa  partt>  dalla  quale  tro- 
vansi  le  molle  del  ricuperatore. 

Avvenuto  lo  sparo,  la  bocca  da  fuoco  rincula  scorrendo 
nella  culla  che  resta  ferma  con  V  affusto  e  con  lo  stan- 
tuffo del  freno.  Il  cilindro  di  questo,  invece,  è  trascinato 
indietro  dal  cannone,  provocando  la  cornpressione  delle 
molle  del  ricuperatore  e  1'  efflusso  del  liquido,  attraverso 
ai  fori,  nell'altra  parte  del  cilindro.  Smorzato  completa- 
mente il  rinculo,  le  molle  del  ricuperatore  si  ridist'endono 
e  riportano  il  cannone  nella  posizione  di  sparo.  La  loro 
azione  viene  raddolcita  dalla  resistenza  offerta  dal  liquido 
che  si  trova  nella  parte  anteriore  del  cilindro  e  che  ripassa 
nella  parte  posteriore  attraverso  ai  fori  già  indicati  dello 
stantuffo. 

La  rapidità  di  tiro  raggiungibile  coti  questo  materiale, 
disponendo  di  un  personale  bene  addestrato,  è  di  circa  20 
colpi  al  1'. 

La  bocca  da  fuoco  più  in  uso  presso  i  prinoipali  eser- 
citi d'  Europa  ha  il  calibro  di  75  mm.  ;  è  di  acciaio  al  ni- 
chelio ed  ha  una  lunghezza  di  circa  55  calibri.  L'  ottura- 
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tore  può  essere  a  vite  eccentrica  od  a  cuneo;  entrambi  i 
sistemi  però  consentono  che  1'  apertura  e  la  chiusura  della 
culatta  si  possa  fare  in  un  sòl  tempo. 

Alla  sicurezza  si  è  provveduto  disponendo  le  cose  in 
modo  ohe  non  si  possa  far  partire  il  colpo  senza  che  la  cu- 
latta  sia  completamente  chiusa.  Altro  congegno  impedisce 
in  modo  assoluto  che  lo  sparo  possa  avvenire  fortuita- 
mente durante  il  traino: 

Per  il  puntamento  in  elevazione  s' impiega  1'  alzo  con 
cannocchiale  panoramico,  goniometro  e  linea  di  mirft  indi- 
pendente. 

La  bocca  da  fuoco  lancia  lo  shrapnel  e  la  granata. 
Entrambi  i  proietti  sono  di  acciado  ed  uniti  al  bossolo  me- 
tallico costituendo  insieme  la  cartuccia.  La  granata  con- 
tiene una  carica  di  potente  esplosivo  ed  è  munita  di  spo- 
letta a  percussione  con  innesco  in  temo;  lo  shrapnel,  a 
carica  posteriore  e  contenente  circa  360  pallette,  è  munito 
di  spoletta  a  doppio  effetto,  che,  nel  tiro  a  tempo,  me- 
diante un  graduatore  meccanico,  viene  graduata  corri- 
spondentemente alla  distanza  alla  quale  si  spara. 

II.  —  ArtiglicTÌa  a  rinculo  differenziale  od  a  lanciata. 

Con  i  normali  affusti  a  deformazione  V  aumento  dà 
potenza  di  una  bocca  da  fuoco  obbliga  inevitabilmente  ad 
\m  maggior  peso  dell'  affusto,  non  tanto  per  la  maggiore 
resistenza  che  occorre  dare  alle  sue  varie  parti,  quanto 
per  raggiungere  la  necessaria  immobilità  durante  l'esecu- 
zione del  tiro  celere.  Infatti  con  la  potenza  di  una  bocca 
da  fuoco  cresce  V  energia  di  rinculo  e  conseguentemente 
aumentano  anche  le  cause  che  tendono  ad  alterare  il  suo 
puntamento.  Era  quindi  logico  che  per  accrescere  la  po- 
tenza delle  artiglierie,  senza  diminuirne  la  mobilità,  si  pen- 
sasse a  contrapporre,  all'  atto  dello  sparo  della  bocca  da 
fuoco,  una  nuova  energia  a  quella  che  al  cannone  viene 
impressa  dalla  carica,  in  modo  ohe  sull'affusto  gli  effetti 
siano  corrispondenti  a  quelli  di  una  bocca  da  fuoco  di  mi- 
nore potenza.  Quest'  intento  fu  appunto  raggiunto  con  la 
costruzione  di  un  nuovo  materiale  detto  a  «  rinculo  diffe- 
renziale o  a  lanciata  »,  la  cui  teoria,  nelle  sue  linee  genv- 
rali,  »i  può  così  riassumere. 

Nei  comuni  affusti  a  deformazione,  come  si  è  dianzi 
accennato,  il  cannone,  dalla  sua  posizione  normale  di  ri- 
poso sulla  culla,  viene,  all'atto  dello  sparo,  sospinto  in- 
dietro di  una  quantità  che  e  funzione  della  forza  viva  di 
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rinculo.  A  questa  sua  corsa  retrograda  si  oppone  l'azione 
del  freno  e  quella  del  ricuperatore,  la  cui  energia  imma- 
gazzinata è  sufficiente  a  ricondurlo  innanzi  nella  sua  po- 
sizione nonnaie. 

Se  invece  si  fa  in  modo  che  lo  sparo  avvenga  mentre 
il  cannone,  messo  preventivamente  in  moto  in  senso  op- 
posto al  rinculo,  abbia  acquistata  una  certa  velocità,  la 
corsa  retrograda  sarà  allora  funzione  della  differenza  fra 
la  forza  viva  di  rinculo  e  quella  acquistata  colla  suddetta 
velocità.  Si  dovrà  quindi  dapprima-  far  rinculare  mecca- 
nicamente il  cannone  e  comprimere  nel  tempo  stesso  il 
ricuperatore  in  modo  che  immagazzini  la  forza  spesa  nel 
rinculo;  poi  lasciar  scattare  innanzi  la  bocca  da  fuoco  f. 
far  avvenire  lo  sparo,  quando,  per  effetto  della  lanciata 
in  avantd,  essa  abbia  raggiunta  la  velocità*  necessaria. 

Questo  è  appunto  il  criterio  seguito  nella  costruzione 
degli  affusti  a  rinculo  differenziale,  il  cui  scopo,  come  si 
è  detto,  è  essenzialmente  quello  di  ridurre,  per  quanto  più 
è  possibile,  gli  effetti  di  una  determinata  bocca  da  fuoco 
sul  rispettivo  affusto,  in  modo  da  poter  conseguire,  a  pa- 
rità di  potenza,  la  massima  leggerezza,  od  a  parità  di 
peso,  la  massima  potenza. 

Un  primo  ed  importantissimo  vantaggio  che  si  ottiene 
negli  affusti  a  rinculo  differenziale  è  evidentemente  quello 
di  limitare  la  lunghezza  della  corsa  di  rinculo  della  bocca 
da  fuoco.  Il  raggiungimento  di  tale  scopo  si  impone  in 
particolar  modo  nelle  artiglierie  a  basso  ginocchiello  che 
debbono  sparare  con  inclinazioni  piuttosto  rilevanti,  come 
è  il  caso  di  quella  da  montagna,  per  le  quali  la  corsa  di 
rinculo  dev'  essere  contenuta  in  limiti  tali,  che  la  culatta 
del  cannone  non  urti  il  suolo.  V\h  spiega  come  il  princi- 
pio sia  stato  applicato  hi  prima  volta  nella  costruzione  del 
materiale  destinato  ad  armare  le  nuove  batterie  da  mon- 
tagna fi*ancesi,  del  quale  diamo  qui  di  seguito  un  breve 
cenno. 

Cannone.  -—  Il  cannone  è  di  acciaio,  del  calibro  di  05 
mni.,  ed  è  costituito  dd  elementi  che  sono  fra  loro  colle- 
gati a  forzamento.  La  volata  porta  alcuni  risalti  destinati 
a  fermare,  mediante  unione  a  baionetta,  un  manicotto, 
che  riveste  tutta  la  volata  e  che  serve  a  prolungare  il 
corpo  cilindrico  del  cannone,  affinchè  il  tutto  possa  scor- 
rere negli  anelli  di  guida  della  culla.  Lungo  la  generatrici^ 
inferiore  il  cannone  è  munito  di  una  dentiera  che  si  pro- 
lunga per  breve  tratto  anche  nel  manicotto.  Agendo  su  di 
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eijsu,  si  comprmiono  le  molle,  si  eflettuH  il  rinculo  mecca- 
uìco  che  è  iodiepensabile  prima  di  far  partire  ÌI  colpo  e  si 

arrostii  il  cannone  iil  tcnnme  della  sua  corsa.  (Fig.  2) 


malia  elicoidale  orencbioniere 

■       PiR.  a.  -  Prima  dello  iparo. 

Il  cerchio  di  culatta  porta  due  smorzatori  d'  urto,  de- 
stinati ad  evitare  che  in  caso  di  scatto  a  vuoto,  non  con- 
trapponendosi alla  lanciata  la  forza  vìva  di  rinculo  dovuta 
alla  carica,  il  cannone  vada  ad  urtare  violentemente  con- 
tro il  vivo  posteriore  della  culla.  Tale  inconveniente,  qua- 
loiìi  si  verifìcasse,  sarebbe  causa  di  una  forte  percossa, 
dannosa  ai  sen'enti,  al  materiale  e  sopratutto  al  punta- 
mento, giacché  il  voniero  verrebbe  sradicato  dal  suolo  ed 
il  pezKo  spinto  innan/.Ì.  Detti  smorzatori  consistono  in 
due  piccoli  freni  cilindrici  con  stantufli,  le  cui  aste  spinte 
contro  il  vivo  posteriore  della  culla,  attutiscono  consìdere- 
volinonte  1'  urto. 

L'otturatore  è  a  vite  concentrica,  che  si  apre  e  si 
chiude  col  semplice  !>po6tamento  di  un  quarto  di  giro  del 
manubrio.  Il  meccAnismo  per  lo  separo  della  bocca  da 
fuoco  è  congegnato  in  modo  che,  quando  questa  è  lan- 
ciala in  avanti,  il  percussore  agisce  allorché  Ìl  martello. 
Hrtieolato  alla  sua  parte  destra,  viene  a  picchiare  contro 
un  arresto  fissato  alla  culla. 

l'aWa.  —  La  culla  è  costituita  da  im  cilindro  d'ac- 
ciaio, munito  di  orecchioni,  entro  Jl  quale  scorre  il  can- 
none col  suo  manicotto,  Neil'  intemo  del  cilindro  sono 
adattati  due  anelli  di  bronzo  che  aervono  di  guida  al  mo- 
vimento di  va  e  vieni  del  eonnone.  Due  molle  elicoidali, 
investite  sul  manicotto  ima  di  seguito  all'  altra,  costitui- 
scono il  mezKo  elastico  per  lanciare  la  bocca  dii  fuoco  i' 
per  frenarne  il  rinculo. 


;  od  a  lanciata 


Un  tubo  di  lainieru  fitiiiato  ullu  culla  ed  un  altro  più 
corto  fissato  alla  parte  anteriore  del  manicotto,  formano 
una  scatola  cilindrica  di  protezione  delle  molle. 

Nella  posizione  alla  fine  del  rinculo  il  cannone  è  urru- 
stuto  da  un  doppio  chiavistello,  spinto  da  una  molla,  del 
quale  l'uno  o  l'altro  catenaccio  penetra  nella  dentiera 
sopra  indicata.  Detto  chiavistello  è  comandato  da  una 
leva  alla  portata  del  servente  di  'destra.  Per  mezzo  di  essa 
e  con  l'intermediario  di  altn  organi,  si  agisce  sul  chiavi- 
stello in  modo  da  dtsimpegnare  la  dentiera.  Il  cannone 
allora,  abbandonato  a  sé  stesso,  spinto  dalle  molle  elicoi- 
dali, viene  lanciato  innanzi  ed  allorché  giunge  verso  la 
fine  della  sua  corna,  il  martello,  picchiando  contro  l'ap- 
posito aiTesto  della  culla,  fa  scattare  il  percussore  e  par- 
tire il  colpo.  La  bocca  da  fuoco  allora  rincula  ed  al  ter- 
mine del  movimento  retrogrado,  mediante  un  apposito 
risalto  fissato  al  manicotto,  fu  agire  una  chiavetta  a  molla. 
Questa,  adattata  per  mantenere  ritirati  i  catenacci  del 
chiavistello  durante  la  corsa  in  avanti  e  di  rinculo  del 
cannone.  Ubera  i  medesimi,  ohe,  sollecitati  dalla  loro 
molla,  tornano  ad  ingranare  uno  dei  denti  della  dentiera 
ed  arrestano  conseguentemente  la  bocca  da  fuoco.  Ricari- 
cando ed  agendo  nuovamente  sulla  leva,  si  fanno  partire 
i  colpi  successivi,   (Fig,  3) 


yig.  S.  —  DnrmnCa  lo  spkro. 

Un  rocchetto  fissato  alla  culla  può  essere  portato  ad 
ingranare  con  la  dentiera,  in  modo  ohe,  agendo  su  di  esso, 
BÌ  fa  nnculare  il  cannone  a  mano  quando,  per  effetto  di 
uno  scatto  u  vuoto,  il  cannone  rimane  nella  posizione  avan- 
zata. 

Da  quanto  finora  si  è  detto  risulta  che  nel  tipo  di  ma- 
teriale ora  descritto  non  è  impiegato  alcun  freno  idraii- 
lico  od  idropneumatico,  e  cosi  per  il  lancio  in  avanti  della 
bocca  da  fuoco,  come  per  frenarne  il  rinculo,  non  vi  sono 
utilizzate  che  le  due  molle  elicoidali  dianzi  ricordate. 

AffiiHtn.  —  L'  affusto  è  di  lamiera  di  acciaio,  con  co- 
scie  pieghevoli  a  cerniera  nel  loro  mezzo,  per  facilitare  il 


ta^spoFto  a  dorso  di  mulo.  La  roda  è  a,  larga  buse  e  portu 
un  vomero  scorrevole  in  direzione  leggermente  inclinata 
in  avantd  che,  prima  del  tiro,  si  fa  affondare  nel  terreno. 
Con  ciò  la  stabilità  del  pezzo  sarebbe  assicurata  anche  pel 
primo  colpo,  mentre  negli  ordinari,  affusti  a  deformazione 
i'  ancoraggio  del  pezzo  avviene  dopo  il  primo  sparo.  Nei 
terreni  rocciosi  basta  obs  la  punta  del  vomero  faccia  presa 
in  una  cavità  quaUiagi,  per  quanto  piccola,  tra  le  asperità 
del  suolo.  La  parte  superiore  delle  cosce  porta  le  oreeclUo 
niere;  alle  prime  sono  pure  applicate  due  mensole,  ^ulte 
quali  si  inginocchiano  il  pimtatore  ed  il  servente  di  destra, 
e  SODO  sostenute  da  una  sbarra  a  snodo  per  poterai  ripie- 
gare per  comodità  di  someggio. 

Saia  e  ruote.  — ■  Il  puntamento  in  direzione  è  ottenuto 
col  far  scorrere  l'affusto  sulla  sala;  perciò  questa  è  filet- 
tata per  una  parte  delta  sua  lunghezza.  Le  ruote  sono  di 
legno  con  cerehioni  di  acciaio;  quando  il  pezzo  è  in  bat- 
teria ogni  ruota  è  frenata  da  un  cuneo  metallico  unito  al 
mozzo  per  mezzo  dì  due  tiranti. 

Congegni  di  puntamento.  —  Due  volantini  sulla  coscia 
sinistra  dell'affusto  comandano  i  movimenti  di  elevazìon(^ 
e  di  direzione.  Il  primo  è  ottenuto  agendo  al  volantino  po- 
steriore per  mezzo  del  quale  si  comanda  la  rotazione  di 
un  arco,  con  dentiera  interna,  fissato  alla  culla  dalla  parte 
sinistra;  il  secondo  si  ottiene  agendo  al  volantino  ante- 
riore, il  cui  movimento  viene  trasmesso  ad  unii  rosetta  av- 


■Mlì  cft  orizzontali  di  il 


sìolitii  coda  chi'  si  aggancili  all' aviintrenn  ;  quando  invccf 
i!  pezzo  è  messo  in  batteria,  veugono  divaricate  per  un 
angolo  di  54"  ed  ancorate  ut  terreno  ciascuna  per  proprio 
conto.  Una  traversa  le  collega  formando  un  sostegno  :i 
culla,  girevole  intomo  ad  un  perno  verticale,  che  ^  infi- 
lato io  un  telaio  fissato  alla  sala  st«ssa.  Con  tale  disposi- 
zione la  culla  può  essere  orientata  per  tutto  il  vasto  set- 
tore concesso  dalla  larga  base  di  ancoraggio,  ed  il  tiro  può 
eseguirsi  entro  tali  ampi  limiti  senza  che  sin  compromessa 
la  stabilità  del  materiale. 

I.e  coscie,  verso  lo  coda,  terminano  con  una  larga 
zampa,  a  base  triangolare,  nella  quale  è  praticata  una 
feritoia  a  T.  Su  essa  scorre  il  vomero  (uno  per  ciascuna 
coscia)  che  ha  la  medesima  forma  e  che  viene  conficcato 
nel  terreno  a  colpi  di  mazza  picchiati  sopra  una  testa  ret- 
tangolare. Sì  afferma  che  l'ancoraggio  cosi  ottenuto  è 
tale  da  fissare  la  definitiva  posizione  dell'affusto,  senza 
attendere  che  sia  stato  sparato  il  primo  colpo.  I  serventi 
quindi  possono  con  tutta  sicurezza  prendere  il  loro  po- 
sto dietro  al  pezzo  prima  che  s' inizi  il  tiro.  Altra  parti- 
colarità caratteristica  del  materiale  Deport  è  che  la  forza 
viva  di  rinculo,  anzicchè  essere  smorzata  da  un  unico 
freno,  come  negli  odierni  materiali,  lo  è  da  due.  Si  hanno 
a  tal  fine  due  culle  :  una  inferiore  orizzontale,  munita  di 
un  freno  che  ha  la  corsa  di  un  metro,  ed  una  superiore,  il 
cui  freno  ha  la  corsa  di  36  cm.,  porta  collegato  il  cannono, 
e  può  inclinarsi  sulla  precedente  di  SO**,  mediante  un  con- 
gegno di  punteria   in  elevazione.    (Fig,   8) 
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Con  l'adozìoutì  in  Francia  di  questo  materiale  u  rin- 
culo differenziale  (ideato  dal  colonnello  Deport  e  costruito 
dalla  e  Compagnie  den  forges  de  Cliutillon,  Commenti'y  et 
Neuves-MaÌBons  >),  nelle  nuove  biitterie  da  montagna  du 
65  mm.,  il  sistema  è  entrato  nel  campo  della  pratica  ap- 
plicazione. Resta  però  a  vedere  se  sarà  veramente  lineilo 
dell'  avvenire  e  se  potrà  generalizzarsi  a  tutti  i  calibri  etl 
a  tutte  le  specie  di  bocche  da  fuoco. 

1  principali  Vantaggi  che  si  nt'tribuiscono  a  «jufstn  ma- 
teriale si  possono  cosi   riassiiiiierL'  : 

l."  Notevole  riduzione  della  lunghezza  di  rinculo  <• 
conseguentemente  seusibile  diiiiinuKione  della  lunghezza 
del  pezzo  e  del  suo  peso  totale. 


Fig.  6.  —  Dnrants  lo  Bpftro. 

2."  l'ossibilità  d'impiegare,  almeno  nt-ì  piccoli  cali- 
bri, un  treno  meno  potente  che  negli  nriiinari  iitTusti  u 
deformazione;  ossia,  essendo  sufficienti  le  sole  molle  del 
ricuperatore  per  assicurare  il  funzionamento  del  sistema, 
si  è  avuto  agio  di  sopprimere  il  freno  idraulico.  Si  è  rag- 
giunta perciò  una  maggiore  semplicità  dì  costruzione  e  di 
manutenzione  del  materiale  e  sopratiittii  un  nuovo  alleg- 
gerimento del  medesimo. 

8."  Minor  tormento  sulle  diverse  parti,  per  la  consi- 
derevole riduzione  rlell' energia  di  rinculo  sopportata  dal 
sistema  affusto-cannone  e  quindi  altra  ragione  per  alleg- 
gerire  ulteriormente  il  complesso  del  mnterinle. 

Tutt'  e    tre    questi    vantaggi   concoiTono   dunque   a    fiir 
si   che  il  rendimento  sia   maggiormente  sfruttato,    potcn- 
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dosi,  a  parità  di  peso  del  pezzo  in  batteria,  aumentare  il 
calibro  della  bocca  da  fuoco  e  1'  efficacia  del  proietto,  os- 
sia, come  suol  dirsi  tecnicamente  parlando,  accrescere  la 
potenza  del  cannone. 

4.^  Disponibilità  di  un  maggiore  settore  verticale  di 
tiro,  in  conseguenza  della  diminuzione  di  lunghezza  delle 
coscie  dell*  affusto,  e  quindi  possibilità  di  meglio  sfruttare 
la  potenza  balistica  della  bocca  da  fuoco  ed  il  terreno  sul 
quale  si  manovra. 

Di  fronte  però  agli  ora  indicati  vantaggi,  stanno  alcuni 
inconvenienti  che  le  esperienze  eseguite  ìn  questi  ultimi 
anni  con  i  materiali  a  rinculo  differenziale  non  hanno  tar- 
dato a  mettere  in  evidenza.  Essi  ^no  : 

1.**  Allorché,  per  condizioni  speciali  del  suolo,  il  vo- 
mero  non  è  sufficientemente  interrato,  per  la  reazione  del 
propulsore  (ricuperatore)  suU*  affusto,  questo  può  essere 
spinto  in  avanti,  determinando  un'alterazione  nel  pun- 
tamento ed  una  maggiore  dispersione  dei  colpi  durante  il 
tiro.  Tali  inconvenienti  verificandosi  specialmente  durante 
i  primi  colpi,  cioè  quando  il  vomero  non  è  ancora  bene 
assestato,  rendono  necessariamente  più  difficile  1'  aggiu- 
stamento del  tiro  stesso. 

2.**  In  caso  di  scatto  a  vuoto,  1'  urto  inevitabile  della 
bocca  da  fuoco  contro  il  vivo  posteriore  della  culla,  ben- 
ché notevolmente  attenuato  dall'  azione  degli  smorzatori 
applicati  sul  cerchio  di  culatta,  è  causa  di  danno  al  ma- 
teriale e,  più  che  altro,  al  puntamento. 

3.**  La  molla  del  ricuperatore  essendo  sottoposta  più 
lungamente  a  forte  compressione,  è  anche  più  facilmente 
soggetta  a  deformazione,  e  quindi  meno  probabilmente  è 
assicurato,  a  lungo  andare,  il  perfetto  funzionamento  del 
niateriale  di  cui  trattasi. 

Gli  inconvenienti  ai  quali  si  è  accennato,  si  accentuano 
maggiormente  col  crescere  della  potenza  della  bocca  da 
fuoco  e  specialmente  in  quelle  artiglierie,  quale  è  appunto 
il  caso  degli  obici,  che  devono  normalmente  sparare  con 
forti  angoli  d' inclinazione. 

Si  può  quindi  concludere  che  allo  stato  attuale  della 
questione,  il  materiale,  a  rinculo  differenziale  od  a  lan- 
ciata non  ha  ancora  raggiunto  un  tale  grado  di  perfezio- 
namento da  farlo  preferire,  in  linea  generale,  a  quello 
comune,  a  deformazione  a  lungo  rinculo;  il  quale,  con 
mezzi  quasi  altrettanto  semplici,  realizza  sopratutto  una 
maggiore  precisione  di  tiro,  benché,  a  parità  di  potenza 
della  bocca  da  fuoco,  con  un  maggiore  peso  di  tutto  il 
pezzo. 
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111.  —  Artiglierie  a  grandi  settori  verticali  ed  orizzontali 
di  tiro. 

Settori  verticali  di  tiro. — È  noto  che  la  gittata  di  una 
bocca  da  fuoco  aumenta  col  crescere  dell'  inclinazione  che 
ad  essa  si  fa  assumere,  fino  ad  un  valore  massimo,  che 
corrisponde  ad  un  angolo  di  proiezione  minore,  ma  assai 
prossimo  ai  45°.  Per  potere  quindi  sfruttare  le  maereriori 
gittate  delle  artiglierie  è  necessario  che  gli  affusti  sui  quali 
sono  incavalcate,  permettano  ad  esse  di  assumere  incli- 
nazioni di  circa  45''.  Nella  maggior  parte  dei  casi  pratici 
però,  si  ritiene  che  non  convenga  spingere  il  tiro  oltre 
quelle  distanze,  al  di  là  delle  quali,  sia  per  la  grapde  di- 
spersione dei  colpi  e  conseguentemente  per  la  scarsa  effi- 
cacia o  probabilità  di  colpire,  sia  per  la  grave  difficoltà  di 
osservare  il  risultato  del  tiro  e  di  opportunamente  correg- 
gerlo, gli  effetti  che  si  otterrebbero  su  di  un  determinato 
bersagfio  non  sarebbero  corrispondenti  al  grande  consumo 
di  munizioni.  E  tale  convenienza  assume  speciale  impor- 
tanza oggidì,  poiché,  per  la  grande  celerità  di  tiro  delle 
odierne  artiglierie,  si  correrebbe  facilmente  il  rischio  di 
rimanere  dopo  breve  tempo  sfomiti  di  proietti  e  forse  pro- 
prio quando  la  presenza  di  bersagli  più  minacciosi  e  vicini, 
e  quindi  anche  più  vulnerabili,  giustificherebbe  un  più 
largo  consumo  di  munizioni.  Sotto  il  punto  di  vista  del- 
l'opportunità  e  del  rendimento  dei  tiri  alle  grandi  di- 
stanze, sembra  quindi  si  possa  affermare  che,  così  per  il 
passato  come  per  il  presente,  non  fu  stimato  necessario 
assicurare  alle  artiglierie  campali  ampi  settori  verticali  di 
tiro,  e  si  ritennero  sufficienti  quelli  che  le  esigenze  di  eo- 
struzione, create  dal  basso  ginocchiello  e  dalle  condizioni 
(li  stabilità,  di  resistenza  e  di  mobiUtÀ,  resero  possibile 
di  conseguire.  Essi  d'altra  parte  consentivano  gittate  ch(i 
erano  già  assai  prossime  a  quelle  imposte  come  limite  dalla 
possibilità  di  colpire  e  di  osservare  il  risultato  del  tiro. 
Ma  altre  e  ben  più  importanti  considerazioni  spingevano 
pur  tuttavia  ad  adottare  affusti  capaci  di  far  assumere 
alle  artiglierie  grandi  angoli  di  tiro. 

E  infatti  noto  che  la  massima  inclinazione  concessa 
da  un  determinato  affusto  ad  una  data  bocca  da  fuoco,  si 
riduce,  e  spesso  anche  considerevolmente,  quando  la  coda, 
poggiando  sul  terreno  in  pendenza,  viene  a  risultare  più 
in  alto  delle  ruote.  E  poiché  ad  una  diminuzione  di  incli- 
nazione corrisponde  una  diminuzione  di  gittata,  ne  deriva 
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ohie  quanto  maggiore  è  il  dislivello  fra  coda  e  ruote,  tanto 
minore   sarà  la   distanza   alla   quale   si   potrà   spingere    il 
tiro.  Per  dare  un'idea  pratica  dell'entità  del  suddetto  in- 
conveniente, basterà  rammentare  che  con  gli  odierni  can- 
noni da  75  mm.  a  deformazione,  allorché  la  coda  si  trova 
anche  soltanto  9  o  10  cm.  più  in  alto  delle  mote  (il  che 
capita  molto  frequentemente)  la  distanza  massima  di  tiro 
si  riduce  di  circa  1000  metri.  È  bensì  vero  che  l' inconve- 
niente può  essere  ovviato  scavando  opportunamente  il  ter- 
reno ed  affondandovi  la  coda,  ma  anzitutto  è  necessario 
osservare  che  non  sempre  i  terreni,  specialmente  se  di  na- 
tura rocciosi,  consentono  di  eseguire  simili  lavori,  e  poi, 
pur  ammettendo  che  ciò  si  possa  fare,  sarebbe  una  per- 
dita di  tempo  che  certo  non  è  sempre  da  trascurarsi.  Ma 
vi  ha  di  più.  Allorché  il  bersaglio  è  al  di  sopra  dell'oriz- 
zonte del  pezzo,  V  inclinazione  che  la  bocca  da  fuoco  deve 
assimiere    per    colpirlo,    astrazione    fatta    dalle    correzioni 
che  è  necessario  apportare  al  tiro  per  effetto  della  diversa 
densità  dell'  aria,  è  uguale  a  quella  che  corrisponde  alla 
distanza  orizzontale  fra  batteria  e  bersaglio,  più  1'  angolo 
di  sito.  Ne  deriva  che,  per  un  determinato  affusto  ed  una 
data  bocca  da  fuoco,  a  parità  di  ogni  altra  condizione,  la 
distanza  massima  alla  quale  si  può  spingere  il  tiro  dimi- 
nuisce  col   crescere    dell'altezza    del   bersaglio   sull'oriz- 
zonte.  Da  quanto  si  è  detto  finora  si  comprende   facil- 
mente come,  spesse  volte,  pur  trovandosi  un  bersaglio  a 
distanza  di  tiro  conveniente,  sotto  il  punto  di  vista  della 
probabilità  di  colpire  o  della  facile  osservazione  del  risul- 
tato del  tiro,  non  è  tuttavia  possibile  sottoporlo  ad  un'  a- 
zione  di  fuoco,  per  il  verificarsi  dell'  una  o  dell'  altra  o  di 
entrambe   simultaneamente   la   cause   suddette,    le   quali, 
come  abbiamo  già  visto,  si  traducono,  all'  atto  pratico,  in 
una  sensibile  diminuzione  di  gittata  della  bocca  da  fuoco 
che  si  considera. 

Concludendo  dunque,  sembra  si  possa  affermare  che, 
se  i  grandi  settori  verticali  di  tiro  degli  affusti  per  cannoni 
campali  possono  ritenersi  non  indispensabili  e  forse  anche 
dannosi,  allorché  considerati  quale  incentivo  all'esecu- 
zione dei  tiri  alle  grandi  distanze,  sono  invece  utilissimi, 
specialmente  negli  odierni  materiali  a  deformazione,  al- 
lorché si  debba  ovviare  agi'  inconvenienti  che  si  presen- 
tano per  effetto  dell'  inclinazione  del  terreno  su  cui  pog- 
giano i  pezzi  ()  dell'  altitudine  dei  bersagli  rispetto  alla 
batteria. 
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Nei  tiri  ili  cui  Iti  bocca  da  fuoco  riceve  un' JnclinH^.ionu 
rtilntivurriL-iito  pincoln.  le  nzioni  (Ipì  dm-  freni  si  Bornmano 
iluntlu  min  corwi  lutale  ili  tn,  1,30;  eoa  enna  la  stabilità 
Alti  TMutoriulc  è  nariiìitìia.  Nel  tiro  invece  m  cui  tn  bwcu 
da  fiiiK',0  riceve  iiiclinuzionì  maggiori,  e  quindi  non  v'è  da 
tumere  il  aollevuinento  dell' uffustn,  il  cannone  bì  abbassa 
Roltanto  di  fjnnnto  Io  conetrde  la  breve  corna  del  proprio 
freno. 


Pig.  e. 

l'Iiitranibi  i  freni  wono  idriiulici  ed  i  relntivi  ricniiera- 
torì  a  molla  clir'oidulo. 

Il  HÌHteinn  di  olLÌimiiru  rlel  cannone  è  a  vite  i'ecentric!i 
a  con  movimento  automatico;  però  con  un  dispositivo  spe- 
ciale, r  oltnratore  può  essere  unclie  aperto  o  chiuso  i\ 
iiiauo.  niediiintu  un  Heinplice  movimento  di  rotai'.ione  dì 
circa  7i  di  giro. 

Il  servi/.to  de]  |io/zo  è  fatto  da  quattro  serventi.  Il  pun- 
tamento in  dire/.ione  m  ottiene  a^endii  sulla  culla  infe- 
riore; quello  in  nUi-7,7M.  per  quanto  riguarda  l'angolo  di 
HÌto.  mì  ottiene  inclinando  la  culla  inferiory  della  quantità 
nt>et'Hsariii .  per  (juanto  riguarda  l' angolo  di  elevazione, 
agendo  ttitlla  culla  superiore.  Entrambi  questi  angoli  sono 
quindi  dati  separatimiente  e  simnltaneainente,  come  pure 
sìnuill-ttneamenle  vengono  date  In  direzione  e  1' eleviizione 
del  P0K/.O.   (Fig,  fl) 
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Fig.  H. 

Si  ritiene  opportuno  fornirt,-  qui  di  sctiuitn  alcuni  dati 
relativi  ni  materiale  di  cni  trattasi. 

Paso  del  proietto k^.  S.i'WO 

>      dell»  cnrii'B  dì  fnziniie    ...  .     .     ,    •    O.BOIi 


Le  esperienze  relativa  al  niateriult-  ])(-pnrt  furomi  fatti' 
al  poligono  di  Ciriè.  sotto  il  controllo  di  apposita  commis- 
sione e  durarono  cinque  mesi.  Nelle  prove  dà  traino  il  mate- 
riale percorse  1000  Km.  In  quelle  di  tiro  vennero  sparati 
.  1995  colpi.  II  cannone  aveva  già  sparuto  a  Montelnt;on 
495  colpi,  dei  quali  200  con  cartoccio-proietto  italiano  i.-i\ 
i  rimanenti  con  cartoccio  carico  di  600  grammi  ili  polvere 
francese. 

1  tiri  per  1'  esame  del  funzionamento  delle  varie  parti 
vennero  eseguiti  in  terreni  svariatìssimi,  con  le  code  alla 
stessa  altezza  o  ad  altezze  differenti,  e  fino  agli  estremi 
limiti  dei  settori  di  tiro  orizzontale  e  verticale.  Si  con- 
statò che  il  pezzo  può  essere  collocato  in  batteria  nelle 
più  difficili  condizioni,  che  l'ancoraggio  riesce  ottimo. 
ohe  si  ottiene  sempre   ima   grandissima   stabilità,   chi.-  eli 
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spostamenti  del  puntamento  avvengono  di  rado,  e  quei 
pochi,  di  piccolo  conto,  facilmente  rimediabili  da  im  colpo 
air  altro.  Jia  comnnissione  ammise  che  il  settore  oriz- 
zontale di  toro  utile  è  di  45**. 

Nelle  prove  ad  oltranza  si  spararono  a  tiro  rapido  390 
colpi  in  due  volte,  fra  cui  130  a  distanza  di  0000  metri. 
11  pezzo  nella  seconda  prova  era  in  batteria  in  terreno  duro 
e  gelato.  I  vomeri  che  con  20-f-25  colpi  di  mazza  si  erano 
conficcati  nel  terreno  di  solo  8  cm.,  mantennero  perfetta- 
mente. 

I  freni  funzionarono  con  grande  regolarità  e  cosi  pure 
si  comportò  la  chiusura  automatica.  Tuttavia  al  160**  colpo 
della  seconda  prova  V  otturatore  non  si  apri,  ma  bastò 
introdurre  del  lubrificante  nel  meccanismo,  per  poter  con- 
tinuare il  tiro  senza  ulteriori  arresti. 

La  rapidità  det  tiro  automatico  variò  dai  19  ai  26  colpi 
al  minuto,  secondo  gli  angoli  di  tiro.  Noi  funzionamento 
a  mano  la  rapidità  diminuì  di  2  o  3  colpi  soltanto,  facendo 
però  intei*\'enire  il  capo  pezzo  per  aprire  V  otturatore. 

Nel  tiro  ad  oltranza  il  riscaldamento  dei  freni  fu 
moderatissimo.  -Ciò  si  deve  faenza  dubbio  al  fatto  che  il 
rinculo  è  smorzato  da»  due  freni,  e  che  la  volata  del  can- 
none, lontana  dalla  culla,  non  comunica  il  suo  calore  per 
irradiazione. 

Sembrerebbe  che  col  materiale  a  coscie  divergenti,  il 
tempo  necessario  per  mettere  in  batteria  il  pezzo  dovesse 
essere  maggiore  di  quello  ad  affusto  ordinario.  Le  espe- 
rienze invece  dimostrarono  errata  tale  credenza,  perchè 
Toperazione  di  divergere  le  coscie  e  di  orientare  somma- 
riamente l'affusto,  richiede  lo  stesso  tempo  di  quello  oc- 
corrente per  dare  la  direzione  ai  comuni  materiali  a  de- 
formazione oggidì  in  servizio,  pei  quali  anzi  la  direzione 
dev'essere  data  con  maggiore  precisione.  Il  conficcamento 
dei  vomeri,  che  in  media  si  compie  in  15",  si  eseguisce 
facilmente  e  contemporaneamente  all'operazione  di  pun- 
tare la  bocca  da  fuoco.  Il  pezzo  che  viene  cosi  fissato  sta- 
bilmente fin  da  principio,  non  richiede  un*  ulteriore 
rettificazione  del  puntamento  e  permette  ai  serventi  di 
poter  subito  prendere  il  loro  posto  dietro  gli  scudi. 

Nelle  prove  di  traino  il  materiale  si  è  mostrato  molto 
mobile,  resistente  e  di  buona  stabilità. 

Cosi  dopo  le  esperienze  di  tiro  come  dopo  quelle  di 
traino,  il  materiale  e  stato  completamente  smontato  e  vi- 
sitato minutamente.  La  commissione  ha  riscontrato  che 
nessun  organo  od  articolazione  presentava  traccia  di  logo- 
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ramento,  ed  anche  le  ruote   vennero  trovate   in   perfetto, 
stato. 

Indipendentemente  dagli  ottimi  risultati  che  il  mate- 
riale Deport  ha  dato  nel  lungo  periodo,  durante  il  quale  è 
stato  sottoposto  alle  più  svariate  e  scrupolose  prove,  si 
può  senza  alcun  dubbio  afiermare,  che  le  artiglierie  a 
grandi  settori  orizzontali  e  verticali  di  tiro,  godranno,  ri- 
spetto alle  altre  di  tipo  comune,  dei  seguenti  vantaggi  : 

1.°  Grande  indipendenza  dal  terreno  e  conseguen- 
temente maggiore  facilità  di  scelta  delle  posizioni  adnttc 
alla  loro  postazione  ; 

2.**  Facoltà  di  assicurare  al  tiro  una  maggiore  mo- 
bilità, potendolo  rapidamente  spostare  su  bei>;agli  com- 
parenti a  distanze  angolari  fra  loro  anche  grandi  ed  a 
qualunque  dislivello,  senza  bisogno  di  spostare  le  code 
degli  affusti  e  di  ripetere  le  operazioni  preparatorie  del 
tiro; 

3.®  Possibilità  di  ridurre  al  minimo  i  cambi  di  posi- 
zione, limitandoli  ai  soli  casi  in  cui  sia  necessario  agir«^ 
con  maggiore  efficacia  o  dare  più  da  vicino  ai  fanti  l'appog- 
gio morale  ed  incitante  del  cannone  ; 

4.**  Possibilità  di  eseguire,  mediante  l'impiego  di  ca- 
riche ridotte,  il  tiro  curvo,  la  cui  utilità  è  specialmente^ 
sentita  nelle  regioni  montane,  per  diminuire  l'ampiezza 
delle  zone  defilate. 

Tali  vantaggi  del  materiale  che  si  è  preso  in  esame, 
segnano  indiscutibilmente  un  notevole  passo  innanzi  sulla 
via  del  progresso,  e  da  essi  potranno  trarre  grande  giovì»- 
mento  specialmente  gli  Stata  che  non  dispongono  relati- 
vamente di  una  numerosa  artiglieria  ed  il  cui  probabile 
terreno  di  guerra  si  presenta  con  carattere  fortemente  ac- 
cidentato. 

IV.  —  Artiglierie  per  battere  dirigibili  ed  areopìani. 

Mentre  da  ima  parte  vanno  intensificandosi  c\\  studi 
per  assicurare  nuovi  progressi  alla  navigazione  aerea,  ini- 
piegata  come  mezzo  di  esplorazione  e  di  offesa  nelle  ope- 
razioni di  guerra,  dall'altra  fervono  le  ricerche  per  ostaco- 
larne la  libera  azdone  e  per  determinarne  ìa  distruzione. 

Ma  se  contro  gli  areostati  frenati,  il  cui  impiego  ha 
sempre  notevole  importanza  specie  nella  guerra  d'assedio, 
possono  ritenersi  ancora  ^ufficienti  le  comuni  artiglierie, 
non  altrettanto  può  dirsi  se  si  considerano  i  più  recenti  e 
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^  perfezionati  tipi  di  dii'igibili  e  di  aeroplani,  i  quali,  per  la 

grande  velocità  e  mobilità,  e  per  Testeso  raggio  d'azione 
di  cui  ormai  sono  dotati,  nulla  o  quasi  hanno  da  temere 
■da  cosi  imperfetti  mezzi  di  offesa.  È  per  questo  che  og- 
gidì già  da  alcuni  giustamente  si  pensa  di  dar  loro  la 
caccia  con  le  stesse  areonavi,  armate  in  modo  da  poter 
•distruggere  le  loro  simili. 

In  attesa  però  che  questo  ardito  concetto  abbia  una 
pratica  attuazione  e  siano  concretati  tutti  i  particolari  di 
costruzione  e  di  organizzazione  che  sono  necessari,  sembra 
a  taluni  indispensabile  di  disporre,  almeno  pel  momento 
•e  come  soluzione  di  carattere  transitorio,  di  speciali  arti- 
f  glierie,    leggere,    maneggevoli    e    sopratutto    assai    mobili, 

con  le  quali  poter  aprire  il  fuoco  da  qualsiasi  posizione 
e  nel  più  breve  tempo  possibile. 

Allo  scopo  di  determinare  le  caratteristiche  di  un  si- 
mile materiale  e  le  esigenze  alle  quali  deve  soddisfare  la 
«uà  costruìsione,  afifinchè  sia  in  grado  di  assolvere  con  la 
massima  efficacia  possibile  i  compiti  che  possono  essergli 
affidati,  si  ritiene  opportuno  di  esporre  anzitutto,  in  modo 
assai  sommario,  l'impiego  che  logicamente  e  prevedibil- 
mente sarà  fatto  dei  nuovi  mezzi  di  navigazione  aerea. 

Al  principio  delle  ostilità,  sia  per  terra,  sia  per  mare, 
-    „  ai  dirigibili  ed  agli  aeroplani   spetterà  il   compito   di  os- 

servare ciò  che  avviene  nelle  fortezze  della  frontiera  ter- 
restre  e  marittima,  e  di  scoprire,  nelle  zone  di  probabile 
radunata,  le  località  di  sbarco  delle  truppe,  tanto  dai  con- 
vogli ferroviari,  quanto  dalle  navi. 

Col  procedere  deUe  operazioni,  saranno  particolare  og- 
getto della  loro  sorveglianza  i  movimenti  di  concentra- 
zione e  la  direzione  di  marcia  delle  colonne.  Pertanto  do- 
vranno portare  speciale  attenzione  sulle  principali  vie  di 
comunicazione  e  sui  punti  di  passaggio  attraverso  corsi 
d'  acqua  o  catene  montane. 

Nei  momenti  che  precedono  la  battaglia  e  durante  la 
medesima,  sarà  loro  compito  di  rilevare  l'estensione  della 
fronte  avversaria,  la  sua  occupazione,  l'entità,  la  compo- 
sizione e  la  dislocazione  delle  riserve,  la  postazione  delle 
artiglierie,  i  lavori  di  rafforzamento  compiuti  sulla  linea 
principale  di  resistenza  ed  eventualmente  su  quella  dei 
posti  avanzati,  gli  spostamenti  delle  truppe  e  dei  nume- 
rosi carreggi  sul  tergo,  e  così  via. 

Ciò  posto,  vediamo  quali  speciali  artiglierie  sono  state 
•costruite,  o  si  vanno  costruendo,  ed  a  quali  condizioni 
■devono  esse  rispondere,  per  cercare  di  impedire  alle  aero- 
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navi,  nel  nnplior  modo  possibile,  la  libera  esplicazione  dei 
loro  mandati. 

Una  delle  principali  caratteristiche  delle  più  moderne 
aeronavi  è  evidentemente  quella  di  essere  dotate  di  una 
considerevole  velocità  di  traslazione  (per  talune  inferiore, 
per  altre  superiore  ai  100  Km.  all'ora)  e  di  poter  modi- 
ficare in  qualunque  momento  la  propria  direzione  e  quot-a 
di  navigazione. 

Ne  consegue  che  le  bocche  da  fuoco  destinate  a  bat- 
tere le  aeronavi  devono  disporre  dei  più  ampi  settori  oriz- 
zontali e  verticali  di  tiro  e  di  congegni  di  puntamento  tali, 
'da  permettere  di  seguirle  in  tutte  le  più  complesse  e  ra- 
pide loro  evoluzioni.  La  necessaria  celerità  pel  puntamento- 
in  direzione  dovrà  qu '^di  essere  stabilita  in  base  alle  nor- 
mali  velocità  di  traslazione  delle  aeronavi,   ed  il   campo* 
verticale  di  tiro  non  dovrà  risultare  inferiore  ai  70**,  per 
poterle  colpire  anche  quando  si  trovino  quasi  al  disopra 
delle  speciali  artiglierie  che  si  considerano.  Per  potere  poi 
assicurare  una  conveniente  corsa  di  rinculo  a  queste  boc- 
che da  fuoco,  destinate  a  tirare  normalmente  con  forti  an- 
goli  di  elevazione,  si  dovranno  disporre  gli  orecchioni  in 
prossimità  della   culatta    e    conseguentemente    occorrerà 
equilibrare    la  preponderanza  anteriore  con  opportuni  di- 
spositivi. 

Inoltre,  per  riuscire  a  colpire  il  bersaglio  anche  se  molto 
mobile,  sarà  indispensabile  valersi  di  ogni  mezzo  per  ac- 
crescere la  celerità  del  tiro,  e  quindi  occor;*erà  adottare 
un  congegno  di  otturazione  nel  quale  1'  apertura  e  la  chiu- 
sura della  culatta,  come  pure  l'accensione  della  carica, 
una  volta  regolato  il  tiro,  si  compiano  automaticamente. 
Per  la  necessità  di  conferire  alla  bocca  da  fuoco  una 
grande  celerità  di  tiro,  e  di  trasportare  con  essa  una  suffi- 
ciente dotazione  di  munizioni,  non  si  dovrà,  evidente- 
mente, oltrepassare  il  calibro  ed  il  peso  dei  proietti  delle 
comuni  artiglierie  campali,  anzi  possibilmente  si  dovranno 
mantenere  al  disotto.  Cosi  pure,  per  conseguire  grandi  git- 
tate e  la  massima  giustezza  di  tiro  anche  quando  si  debba 
far  fuoco  con  grandi  angoli  di  elevazione  (com'è  noto  la 
variabilità  delle  condizioni  atmosferiche  perturba  le  tra- 
iettorie molto  alte),  sarà  necessario  che  il  tiro  stesso  sia 
quanto  più  teso  è  possibile  e  conseguentemente  che  le  ve- 
locità iniziali  siano  grandi  e  le  bocche  da  fuoco  molto 
lunghe. 

Per  coilseguire  effetti  decisivi  sui  vari  tipi  di  areonavi,, 
si  dovrà,  a  seconda  dei  casi,  provocare,  mediante  oppor- 


I    I 

* 


^  Esercito  e  Marina 


perfezionati  tipi  di  diingibili  e  di  aeroplani,  i  quali,  per  la 
grande  velocità  e  mobilità,  e  per  l'esteso  raggio  d'azione 
di  cui  ormai  sono  dotati,  nulla  o  quasi  hanno  da  temere 
■da  così  imperfetti  mezzi  di  offesa.  Tj  per  questo  che  og- 
gidì già  da  alcuni  giustamente  si  pensa  di  dar  loro  la 
caccia  con  le  stesse  areonavi,  armate  in  modo  da  pot(»r 
-distruggere  le  loro  simili. 

In  attesa  però  che  questo  ardito  concetto  abbia  una 
pratica  attuazione  e  siano  concretati  tutti  i  particolari  di 
costruzione  e  di  organizzazione  che  sono  necessari,  sembra 
a  taluni  indispensabile  di  disporre,  almeno  pel  momento 
•e  come  soluzione  di  carattere  transitorio,  di  speciali  arti- 
glierie, leggere,  maneggevoli  e  sopra  tutto  assai  mobili, 
con  le  quali  poter  aprire  il  fuoco  da  qualsiasi  posizione 
e  nel  più  breve  tempo  possibile. 

Allo  scopo  di  determinare  le  caratteristiche  di  un  si- 
mile materiale  e  le  esigenze  alle  quali  deve  soddisfare  la 
^ua  cost4*u^ione,  afifinchè  sia  in  grado  di  assolvere  con  la 
massima  efficacia  possibile  i  compiti  che  possono  essergli 
affidati,  si  ritiene  opportuno  di  esporre  anzitutto,  in  modo 
assai  sommario,  l'impiego  che  logicamente  e  prevedibil- 
mente sarà  fatto  dei  nuovi  mezzi  di  navigazione  aerea. 

Al  principio  delle  ostilità,  sia  per  terra,  sia  per  mare, 
ai  dirigibili  ed  agli  aeroplani  spetterà  il  compito  di  os- 
servare ciò  che  avviene  nelle  fortezze  della  frontiera  ter- 
restre e  marittima,  e  di  scoprire,  nelle  zone  di  probabile 
radunata,  le  località  di  sbarco  delle  truppe,  tanto  dai  con- 
vogli ferroviari,  quanto  dalle  navi. 

Col  procedere  deUe  operazioni,  saranno  particolare  og- 
getto della  loro  sorveglianza  i  movimenti  di  concentra- 
zione e  la  direzione  di  marcia  delle  colonne.  Pertanto  do- 
vranno portare  speciale  attenzione  sulle  principali  vie  di 
'Comunicazione  e  sui  punti  di  passaggio  attraverso  corsi 
d'  acqua  o  catene  montane. 

Nei  momenti  che  precedono  la  battaglia  e  durante  la 
medesima,  sarà  loro  compito  di  rilevare  l'estensione  della 
fronte  avversaria,  la  sua  occupazione,  l'entità,  la  compo- 
sizione e  la  ddslocazione  delle  riserve,  la  postazione  delle 
artiglierie,  i  lavori  di  rafforzamento  compiuti  sulla  linea 
principale  di  resistenza  ed  eventualmente  su  quella  dei 
posti  avanzati,  gli  spostamenti  delle  truppe  e  dei  nume- 
rosi carreggi  sul  tergo,  e  così  via. 

Ciò  posto,  vediamo  quali  speciali  artiglierde  sono  state 
costruite,  o  si  vanno  costruendo,  ed  a  quali  condizioni 
•devono  esse  rispondere,  per  cercare  di  impedire  alle  aero- 


La  determinazione  della  distnnza  del  bersaglio  e  della 
sua  altitudine,  come  pure  l'osservazione  dell'altezza  del 
colpo,  vengono  eseguite  per  mezzo  dì  un  telemetro,  il  cui 
sostegno  cilìndrico  porta  un  cannocciiialc  d'  oHservazioiie 
con  oculare,  che  può  rotare  anch'osso  in  un  piano  verti- 
cale, analogo  in  tutto  a  quello  del  dispositivo  di  mira. 


11  congegno  per  determinare  l'alzo  eorrispondcnt*  ad 
una  distanza  e  ad  un  dato  angolo  di  sito,  è  il  soRuente  : 

Le  relazioni  fra  le  distanze  e  gli  angoli  di  sito  sono 
segnate  sopra  un  tamburo,  per  mezzo  dì  curve,  che  indi- 
cano, in  millesimi  od  in  mftrì,  gli  alzi  corrispondenti. 
Detto  tamburo  è  mobile  intorno  ad  un  asso  comune  ni 
sostegno  del  telemetro.  Allorchi-  il  cannocchiale  è  puntato 
al  bersaglio,  il  tamburo  si  spoeta,  rispetto  al  sostegno  cilin- 
drico, di  una   (juantità  corrispondente  all'angolo  dì  sita 
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Dopo  aver  letto  sul  telemetro -la  distanza  del  bersaglio,  si 
fa  scorrere  un  indice  mobile  lungo  una  graduazione  del 
sostegno,  fino  a  segnare  la  divisione  corrispondente  alla 
distanza  stessa.  La  curva  clie  conisponde  all'  indice  o  la 
posizione  di  questo  fra  le  due  curve,  dà  direttamente  1*  alzo 
cercato. 

Il  pezzo  in  batteria,  senza  scudi,  ha  il  consueto  peso 
dei  cannoni  campali.  Lancia  un  proietto  di  4  Kg.  con  una 
velocità  iniziale  di  620  metri. 

I  proietti  sono  fumigeni  per  tracciare  visil)ilmente  la 
traiettoria  nell'  aria  ;  a  tale  scopo  contengono  una  mate- 
ria che,  infiammata  da  apposita  spoletta,  può  scorgersi 
facilmente  durante  quasi  tutto  il  percoi'so  della  traiettoria, 
anche  di  notte.  La  perdita  di  peso  continua,  dovuta  alla 
combustione  di  questa  sostanza  fumigena  durante  il  per- 
corso, è  così  lieve  da  non  influire  sensibilmente  sulla  tra- 
iettoria. Un  proietto  siffatto  può  essere  organizzato  sia 
per  agire  come  proietto  pieno,  sia  per  scoppiare  per  effetto 
di  una  seconda  spoletta  assai  sensibile,  all'atto  in  cui  per- 
cuote l'involucro  dell'aeronave. 

Nel  1908  si  eseguirono,  al  poligono  di  Meppen,  espe- 
rienze di  tiro  con  un  pezzo  del  modello  ora  descritto,  im- 
piegando proietti  fumigeni  contro  alcuni  palloni  frenati, 
sferici,  di  circa  8  metri  di  diametro.  La  distanza  di  tiro 
era  di  1600  metri  circa  e  la  lunghezza  del  cavo,  che  trat- 
teneva r  a  re  ostato,  di  800  metri. 

Un  violentissimo  vento  agitava  i  bersagli  da  ogni  parte, 
mantenendoli  ad  un'altezza  di  circa  60  metti  da  terra. 
Sembra  pertanto  che,  sia  il  puntamento,  sia  il  tiro,  fos- 
sero eseguiti  in  condizioni  assai  poco  favorevoli;  tuttavia 
i  risultati  delle  esperienze  furono  più  che  soddisfacenti.  A 
malgrado  dell'atmosfera  nebbiosa,  si  poterono  seguire  con 
rocchio,  assai  facilmente,  le  traiettorie  dei  proietti  fumi- 
geni,  da  un  osservatorio  poco  discosto  dal  pezzo.  Nelle 
coudizioni  normali  sembra  che  ciò  possa  farsi  fin  quasi  al 
loro  punto  di  caduta,  che  per  la  traiettoria  massima  ò 
di  circa  5600  metri. 

\/d  figura  18  rappresenta  un  cannone  da  75  mm.  L/,^, 
incavalcato  sopra  un  affusto  a  perno  centrale,  che  può 
essere  trasportato  sopra  un  automobile.  Per  diminuire  il 
tormento  della  bocca  da  fuoco  suU'  affusto,  si  applicò  H 
principio  del  rinculo  differenziale  o  della  lanciata  del  can- 
none. Sulla  bocca  da  fuoco  si  trova  un  ricuperatore  pneu- 
matico con  stantuffo;  non  vi  è  freno  idraulico.  Nella  posi- 
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zioiie  di  vitt  il  rioiiptTiitore  si  trovii  sotto  presKÌone,  pronto 
per  il  tiro,  contrariamente  a  quanto  avviene  nei  cannoni 
a  rinculo  (liffercnziuk-  connine  mente  costruiti. 

Eseguita    la    carica,    il 
'■  cTiiavastello  che  mantiene 

il  pezzo  nella  muu  posizio- 
ne arretrata  è  ritirato  a 
mano,  se  si  vuole  esegui- 
le il  tiro  colpo  per  colpo, 
ud  aTitoniHticiimente  nella 
(rhìnninra  della  culatta  , 
nel  tiro  rapido.  La  bocca 
da  fuoco  lasciata  libera,  è 
:  lanciata      avanti      dall'  e- 

;  spunsinnii    dell'  aria    com- 

presso nel  ricuperatore. 
Il  colpo  parte  automati- 
caniente  appena  il  can- 
nono 11»  percorso  un  de- 
terminato tratto,  ma  poi, 
per  l'energia  di  rinculo 
dovuta  alla  carica,  la  boc- 
ca da  fuoco  ritoma  indie- 
tro, alla  sua  posizione 
iniziale,  comprimendo  nuo- 
vamente l'aria  nel  ricu- 
peratort-.  Il  veiTÌcello  chf 
trovasi  sul  fianco  sinistro 
per  ricondurre  il  cannone 
nella  posizione  di  rinculo, 
è  adoperato  solo  nel  caso 
di  scatt-o  a  vuoto.  In  pre- 
visione di  cii\  si  ò  anche 
pensato  a  provvedere  sn- 
porioniK-nte  la  bocca  da 
fuoco  di  un  dispositivo  atto 
P-     li,  ad  assorbire  la  forza   vìva 

della    lanciata    in    avanti. 
Graziti   a    r|i;fsta   dispnsi/.ioue   ed  a   quella   dogli   orec- 
eliioni  posleriori,  sì  è  potuto  liuiitarc  molto  l'altezza  del 
ginoccliiello.  I,a  culatta,  anche  col  massimo  alinolo  di  ele- 
vazione, pari  a  75°.  si  abbassa  di  pochissimo. 

1/  aifusto    superiore    ruota    oriz/ontalmeuto    con    una 
celerità  che,  a  quanto  si  dice,  soddisferebbe  ogni  esigenza 
in  proposito,  mercè  un  sistema  a  scorrimento  su  stero. 
La  culla  col  cannone  può  oscilluro  con  grande  facilità 
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'  in  un  piuBo  verticale,  con  l'uiuto  di  dui'  settori  denttitl 
portati  dall'affusto  superiore.  Anche  questo  cannone  i- 
provvisto  di  congeguo  per  equilibrare  la  preponderanza  an- 
teriore. L'organizzazione  del  dispositivo  di  mira,  del  tele- 
metro o  delle  munizioni  è  Mimile  a  quella  precedentementi' 
descritta. 

Il  proietto  pesa  Kg.  6,5  ed  è  lanciato  con  una  velocità 
iniziale  dì  650  metri. 

Con  gli  stessi  criteri  fu  costruito  un  cannone  ila  instal- 
larsi a  bordo  delle  navi,  del  calibro  di  105  jnni.  L/,j.  In 
questo  caso  la  piattafomia  più  resistente  sulla  quale  è  sta- 
bilita la  bocca  da  fuoco,  permette  di  ottenere  una  po- 
tenza superiore.  Il  peso  del  proietto  raggiunge  quasi  i  18 
chilogrammi,  e  la  velocità  iniziale  di  700  metri. 

Esperienze  eseguite  con  i  tre  modelli  di  cannoni  ora 
descritti,  sembra  abbiano  dimostrato  che  le  areonavi  pos- 
sono essere  colpite,  entro  detemninati  limiti  di  distanza, 
dipendenti  dai  diversi  valori  dell'angolo  di  sito,  anche  alle 
luaggiori  altezze  cui  esse  sogliono  giungere.  A  tale  propo- 
sito Sii  ritiene  utile  ricordare  che  le  gittate   massime  dei 
tre    predetti    canno- 
ni sono  circa  fl,    10. 
13    Km.    rispettivu- 
niente  pei  calilirt  6;'», 
7Ó.   e  105  min. 

Oltre  agli  l'scin- 
plori  citati,  è  stato 
costruito  a  Dussel- 
dorf un  automobile 
sei  ni- hi  indato    unna- 


to   con    un   ■ 

a    tiro  rapido  da    'ìli 

nnn.   (Fig.   U)  ^^^  „ 

Il  veicolo  è  prov- 
\iisto  di  un  motore  ad  essenza  della  forza  di  60  HP.  La 
sua  roliustezza  è  tale,  che  gli  ^  consentito  di  percorrer!' 
anche  terreni  assai  diffiuili  e  di  superare  pendenze  6no  al 
22  %.  La  sua  velocità  media  è  di  50  Km.  all'  ora,  però,  in 
casi  t^ci-zionalmente  favon'volii.  può  raggiungere  e  supe- 
rare anche  i  70  Km. 

La  vettura  è  protetta  da  ogni  lato,  comprese  le  ruote, 
da  una  piastra  di  corazzatura  della  grossezza  di  3  mm.  Il 
pezzo  è  collocflto  nella  parte  centi-ale.  in  corrispondenza 
del  centìo  di  gravità  del  sistema,  ed  è  fissato  allo  chassis 
•  le!    veicolo. 
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Lii  i'ìii.  M>  rii|)|>R'wi'iit;i  un  })roi.'tto  co^tniito  dulln  ear-a 
i.nipp,  il  .|iial.'  ni'ir  uttriivvrmirc'  i' involucro  dì  iiu  uno- 
MnU,.    ilovn-bl...    j.invocarc    l'iiicrTidio    d.'ll' Ìdniffr>no.    i." 

«l'rijio  hÌ   rilti'ITiibbi'   uri    liinilo   si'RUi'Ilti'  ; 

A 11  ordii''  il  proitilto  iittravcrHU  l' involucro  di  un  dirÌNi- 
liiii',  I' Ìrlrii(;i-no  clic  vi  «■  contcìiuto  pcnctriìicbbc  nel  jiro- 
ii-ltJi  )iiM-  litui  ciivitii  lul  iitibulo  pnitìcatit  nulla  pnntu  dci- 
riiyivii.  (Jiiivi  rciiclcivlibc  incandescente  uiui  apugnetta 
dì  plalino,  Iu  quale  daivldn:  fuoco  ad  una  Koatun/a  fulnii- 
iiaiilc  collocala  in  un  cuiuilc  lunRo  l'asse  dell'ogiva,  cÌk- 
idl.i  sua  viilla  In  ciiiminìclicrchlic  ud  tmii  carica  intenu>- 
(Jii.-ln  .li>l.Tiiiinrivlil.c  lo  sciippio  ilcl  proietto  e  In  consf- 
l'iK'hli-  <lt-|>i'i'^ÌMiii'  ij[  una  l'i'i'Iu  qiiailtìlìi  dì  ossìgeno  liquido 
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in  esso  conteuuto,  il  ijuak-.  vola lìliz/a lui (isi  isUiutiiuen- 
mente-,  prodiiiTebbe.  con  l' idrogeuo  dell' areoatato,  unn 
iiiìsL-ela  detonante. 

l'inai  mente  una  sostanza  incendiaria,  chiusa  nella  parti- 
posteriore  del  proietto,  provocherebbe  lo  scoppio  della  mi- 
ricela.    Nasce     però     il  a 
dubbio  se,  nel  nrevissi- 
mo  tempo  impiegato  dnl 

proietto  ad  attraversare  T. 

un  involuci'o,  i-he  all'in-  « 

tfircH  si  può  calcoliire  . 
di  sei  centesimi  dd  se- 
condo, la  spugnetta  ili 
filutiiio  abbia  la  possJbi- 
ità  di  divenire  incande- 
scente e  eoiisegnente- 
mente  se  poaaa  deter- 
minare la  sHcCiesRiva 
accensione  e  detona- 
zione. 

C'omunfjue,  la  «isi 
Krupp  lui  costruito  que- 
sti proietti  nei  tre  cali-     ;).B|,B™,itiid,„i,i,ni.         *  -  fori  Bdr.isiu 

bri      di     OÓ,      7;)      e      lOÓ       '■-Mitana  fomiifin  /    maLenl  incpnJiarK 

mm.,   il  cui  pesti  è  ri-     '/"."'.'*_'_""Ì'!'°_"I"_._ 
spettivumente   di   4.    di 


i  IH  Kk. 


Vig.  18.  Fic  17. 


indo  proietto,  pure  della  casa  lirupp.  ì;  la 
granata  incendiaria.  Essa  consiste  in  un  proietto  cavo, 
contenente  semplicemente  una  materia  incendiaria,  le  cui 
fiamme  con  funio  sfuggono,  lungo  la  traìettgriit ,  attraverso 
ad  appositi  fori  pi-atiuiti  nell'ogiva.    (Fig.   17) 

Evidentemente  se  il  proietto  penetra  nell' areostato, 
produrrà  1'  accensione  dell'  idrogeno.  Tale  proietto  è  stato 
esperirnentato,  ed  a  1600  metri  è  riuscito  a  provocore  la 
immediata  discesa  di  due  palloni  frenati  di  8  metri  di  din- 
metro,  dall'altezza  di  fìO  metri,  fortemente  sbattuti  dal 
vento,  il  primo  dopo  il  quinto  colpo  ed  il  secondo  dopo 
r  undicesimo.  Le  traiettorie,  mercè  la  scia  prodotta  dal 
fumo,  sono  riuscite  perfettamente  visibili. 

Lu  Casa  Krupp  ha  pure  sperimentato  uno  shrapnel  in 
cui  le  pallette  sono  R  due  a  due  legate  da  una  spirale  me- 
tallica, allo  scopo  di  produiTe  larghe  lacenizioni  negli  in- 
voiuci-i.  Un  altro  proietto  delia  niedeshna  contiene  30  pal- 
lett"  di  zinco,  ofriiuna  iiLunita  di  una  miccia  a  lenta  corti- 
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bustioiie,    per  provocniv   l'esplosione   dell'idrogeno   allor- 
ché fosse  riuscita  a  penetrare  nell*  involucro. 

La  Casa  Ehrhardt  ha  poi  costruito  un  proietto,  costi- 
tuito di  due  parti,  che  possono  scoppiare  separatamente. 
Una  parte  cilindrica  contiene  le  pallette  e  scoppia  a  tempo,, 
l'altra,  l'ogiva,  scoppia  a  percussione.  Nel  tiro  a  tempo 
r  ogiva,  al  momento  dello  scoppio,  si  stacca,  e  vien^  a 
costituire  da  m  un  altro  proietto,  che  scoppia  a  sua  volta 
a  percussione  incontrando  un  ostacolo.  Il  proietto  è  orga- 
nizzato in  modo  che  si  può  anche  fare  scoppiare  comple- 
tamente a  percussione.  Esso  è  stato  adottato  anche  dalle 
artiglierie  campali  di  alcuni  eserciti,  quale  proietto  unico» 
possedendo  snnultaneaniente  le  proprietà  dello  shrapnel 
e  della  granata. 

]3a  quanto  finora  si  è  detto,  si  può  concludei'e  che  gli 
studi  diretti  a  ricercare  i  mezzi  più  efficaci  per  ostacolare  in 
guerra  la  libera  esplicazione  del  proprio  mandato  alle  areo- 
navi  che  i  nostri  futuii  nemici  metteranno  in  campo»  ben- 
ché solo  da  pochi  anni  si  siano  iniziati,  hanno  già  potuto  tra- 
dursi in  proposte  concrete  ed  in  costruzioni  svariatissinie. 

Non  essendo  però  agevole  eseguire  congrue  esercita- 
zioni in  tempo  di  pace,  riesce  assai  difficile  di  poter  con- 
statare la  vera  efficacia  che  contro  i  dirigibili  e  gli  aero- 
plani possono  avere  i  proietti  e  le  artiglierìe  di  cui  sopra 
si  è  fatto  cenno.  In  ogni  modo,  per  quanto  si  riferisce  ì\ì 
proietti,  non  si  è  ancora  evitato  l' inconveniente,  che  essi 
presentano,  di  riuscire  pericolosi  alle  proprie  truppe,  al- 
lorché non  colpendo  il  bersaglio  o  non  scoppiando  a  tempo, 
ricadano  nella  zona  di  terreno  occupata  dalle  medesime. 

Per  quanto  invece  si  riferisce  alle  artiglierie,  si  sono 
■bensì  compiuti  recentemente,  e  con  risultati  soddisfacenti, 
esperimenti  di  tiro  contro  un  pallone  rimorchiato,  a  grande 
velocità,  da  un  incrociatore;  ma  cerianientt'  ben  maggiori 
sarebbero  le  difficoltà  se  il  bersaglio  fosse  rappresentato 
da  uno  dei  più  recenti  tipi  di  dirigibili  e  di  aeroplani,  do- 
tati come  sono  di  maggiore  velocità  e  di  più  spiccata  ca- 
pacità evolutiva. 

Nel  complesso  poi  sembra  si  possa  affi^'uiare  che  assai 
difficilmente  queste  artiglierie,  anche  se  opportunamente 
adattato  su  autovetture,  riusciranno  a  s(»guire,  su  qua- 
lunque terreno,  le  aeronavi,  ed  a  giungere  a  portata  talo 
da  esse  da  poter  aprire  il  fuoco  con  efficacia.  Sotto  questa 
punto  di  vista  anzi  si  esprime^  la  convinzione,  che  solo 
con  l'impiego  degli  stessi  mezzi,  dirigibili  ed  aeroplani, 
convenientemente  ariìiati  ed  organizzati,  si  potrà  riuscire 
n^almente  a  ])araìi//.are  l'azione  dei  loro  siujili.  O.  T. 
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ÌM  trmìfuintuzioue  dei  concetti  teoi'ici  e  it  perfuzìonit- 
nieiito  (Ielle  upplìc»zioiii  tecniche,  se  hunno  influenzu  sul 
progresso  dei  materiali  dell' artigtieriu  da  campo,  De  Imnno 
iiua  il  lime  US  a  incute  superiore  au  quello  dei  materiali 
della  mariua,  sia  pei'  la  mole  di  essi,  sia  perchè,  per  te 
particolari  t-oiidizioni  di  svolgimeoto  della  propria  attività, 
la  iiiariua  hu  motto  di  seguire  coi  suoi  iiiiiteriuli  passo 
pasHo  il  progresso  della  tcetiica  e  la  superìoritii  di  un  siste- 
ma può  cosi  affermarsi  subito  nel  campo  dell' industria  l* 
tlellu  potenza  bellica  niodenia.  Beucliè  quindi  io  studio 
simimurio  clic  iutnipreiidianio  possa  riferii-si  alle  artiglie- 
rie in  geuent,  ci  piace  metterlo  in  relnzioc 
materiali  di  artiglieria  navale. 

Lo  studio  analitico  della  resistenza  de 
oggi    trasformato  o  va   trasformando  i  coi 
rono  finora  di  guida  ai  costruttori  di  art 
riasHumere    con    luui    rappre- 
sentazione    grafica     tutto     il 
processo    annliti(;o    che    servi 
a  determinare  le   leggi    rlella 
resisti-nza ,  tonsidti  eremo  un 
cilindro     caio      clmiso     alk 
diie    estremità     nel   quali    -i 
eserciti    una    pres-.ione    inti  r 
na   Pj   ugualmLnte   distribuì 
ta.  La  figura  18  rappre-enta 
una    sezioni    rt  tta    dtl    cilm 

(Quando    la    prc-siom     1', 
agisce  nell   interno  de!  tiim 
(Ito  le  fibre    oiipolan  di  qu 
st' ultimo     sono     -H^Httli     li  \ 

sforzi  tangenziali  piopor/io 
nali  alla  P,  una  filtra  W  per  iscinpìo, 
rebbc  cìmentJifa  da  uno  ■-farro  pari  ad  AH 
ci  si  allontana  dalle  fihn  tnttnie,  la  Pj 
ima  superfit.li  maggioii  ninunta  le  fibre 
via  via  dinnnufntt  e  la  filtra  più  istenia  ». 
uno  sforzo  rftppr(Wfnt*ito  '.olo  da  »  d.  La  . 
luogo  dogli  litri  ini  ddli  ih  h  determina 
Aa  un'area  rappie-nitata  da  Si>mi  àx 
mersi  come  la  resisti  n/a  lomplcssivii  ali 
lindru  PnQ  cio<^  la  somma  dellt  tensioni 
soggettjite  k  fibie   Ul  iin.taIlo 
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Evidentemente  perchè  il  cilindro  sopporti  elastica- 
mente lo  sforzo  cui  è  cimentato,  è  necessario  che  la  Ali 
corrisponda  a  un  carico  inferiore  a  quello  al  limite  di  ela- 
sticità del  metallo:  (juando,  la  AB  con*isponde  esatta- 
mente a  questo  carico,  Tarea  della  curva  rappresenta  la 
resistenza  massima  del  semicilindro. 

Da  considerazioni  ffrafiche  si  deduce  anche  che  col 
crescere  della  sezione  del  cilindro  cresce  anche  la  sua  re- 
sistenza, ma  le  proporzioni  non  sono  uguali,  anzi,  oltre 
un  certo  limite,,  si  potrebbe  dimostrare  che  il  crescere 
della  resistenza  non  è  più  apprezzabile.  Per  un'  artiglieria 
semplice  di  bronzo  si  può  tener  presente  il  seguente  au- 
mento : 


Spessore  in  calibri  . 
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Questo  fatto,  unito  alla  difficoltà  di  fabbricare  metalli 
con  elevati  carichi  di  elasticità,  spinse  gli  artiglieri  a  tro- 
vare per  altra  via  un  aumento  necessario  nella  resistenza 
dei  tubi.  Nacquero  così  le  aii.iglierìe  composte. 

Se  sul  cilindro  CP'  C  Q' 
(iif;.    19)   si  investe   un  altro 
cilindro    r/lN/'    Q    di    metallo 
più  rigido  e  si  sottopone  alla 
pressione      interna      Pj,     nel 
punto   C    di   contatto   tia    la 
fibra  esterna  del  cilindro  dn- 
terno  ed*  interna  del  cilindro 
esterno  si   veirà  ad   ottenere 
unti    tensione    CI>    superioiv 
a  quella  che  si  otterrebbe  se 
tutto    lo    spessore    Aa    fosse 
del  medesimo  metallo,  e  ciò 
perchè    la    fibm    interna    del 
cilindro  esterno  sarebbe   for- 
zata a  seguire  la  dilata ziione 
della   fibra   est<^rrui  del  cilin- 
dro int^'Hio.   Se  la  resistenza 
al  limite  elastico  del  cilindro  omogeneo  di  spessore  Aa  è 
rapprestmtata  dall'area  della  curva  Bd,  la  resistenza  del 
cilindro  composto  sarà  rappresentata  invece  dalle  aree  cor- 
rispondenti alle  due  curve  Ik'  e  Uh:  in  totale  si  sarà  gua- 
daj^nato   in   resistviiza  l'area    tratteggiata. 


Artiglierie  navali 


Va  ulteriore  guadagno  si  otterrebbe  imestendo  ui 
tro  cilindiro  sul  cilindro  estemo.   Ma  il  sisteniit  riso'' 
difficile  applicazione  per  la  difficoltlà  di  ricercare  ti 
in  scala  crescente  di  rigidità^  tanto  più  che  il  cilind 
terno  si  richiede  già  di  rigiditù  elevata. 

La  tubatura  odierna  corrisponde  a  questo  si& 
detto  della  tensione  inizialo  nulla. 

Se  sul  cerchio  intemo  aJ  invèstt^  invece  un  cen 
forzamento,  allo  stato  di  equilibrio  si  avrà  nel  cerei 
terno  uno  stato  di  compressione  e  nel  eerchit)  estere 
stato  dì  dilatuziooc  :  questi  due  stati  potranno  con 
dare  alle  due  aree  Ab  cE  ed  EmeT).  die  dovranno 
equivalenti.  Se  il  tubo  interno  sì  sottomette  a  una 
sioni-  intemii  l'j .  questa  annullerà  prima  lo  stato  di 


pressione  del  cilindro  intenuj  e  quindi  ne  provo- 
cherà la  resistenza  elastica  che  potrà  essere  rup- 
present*itii   dall' urea  ABQE.    Il    cilindro  eslcmo 
aunienh'rà  ia  sua  dilatazione,  e  la  reazione  delle 
suo  fibre  potrà  corrispondere  all'area  EB'  Q'  D. 
si  vede  (fig.  '2())  il  cilindro  estemo  in  questo  caso 
a  »raa  tensione  superiore  a  quella  cui  lavorerebbe  s 
ci   fosse  la  dìlutiizione  iniziale  :    nel    complesso  qui 
viene  a  sfruttare  meglio  la  resieti-n/.a  del  mctnllo. 

Dalla  figura  '21  si  può  ai^uire  che  il  metallo  s. 
sfruttato  completamente  quando  l'area  corrispoi 
alla  resistenza  opposta  fosse  rappresenta  tn  dal  i 
golo  AB  /i(i.  Col  couqiK-sso  di  pifi  tubi  a  forziinicnto 
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avvicinarsi  di  molto  a  questo  stato  teorico,  ma  bisogna 
tener  conto  che  ad  ogni  cerchio  corrisponde  una  compres- 
sione del  cilindro  intemo,  finché,  per  un  numero  infinito  di 
cerchi  compressi  suc^cessi  va  mente  e  in  modo  da  raggiunge- 
re l'area  del  rettangolo,  si  avrebbe  il  fenomeno  della  fig.  21. 

Il  cilindro  interno  può  così  essere  compresso  oltre  il 
suo  limit^e  di  elasticità  e  deformato  permanentemente,,  ciò 
che  conviene  evitare.  Naturalmente  questo  stato  si  può 
raggiungere,  oltre  che  con  im  numero  di  cerchi  rilevante, 
anche  con  un  cerchio  a  elevato  forzamento. 

Da  tanto  si  deduce  anche  come  il  cilindro  intemo 
debba  essere  resistente  alla  compressaone,  mentre  i  cerchi 
devono  esserlo  alla  dilatazione  :  così  il  primo  si  fece  ori- 
ginariamente di  ghisa  e  gli  altri  sempre  di  acciaio. 

Questa  elementare  esposizione  valga  per  chi,  estraneo^ 
agli  studii  di  artiglieria,  voglia  seguirci  nei  ragionamenti 
che  andremo  facendo  per  determinare  le  evoluzioni  dei 
concetti  teorici  e  le  conseguenti  applicazioni. 

Fino  a  qualche  tempo  fa  la  teoria  della  resistenza  era 
fondata  sul  valore  delle  tensioni,  come  graficamente  ab- 
biamo rappresentato.  Astrattamente  queste  sono  rappre- 
sentate dalle  azioni  che  nel  senso  tangenziale,  radiale  ed 
assiale  agiscono  su  un  punto  V  della  massa  del  cilindra 
soggetto  ad  azioni  inteme  ed  esterne;  tale  teoria,  abban- 
donata da  noi,  continua  ad  esser  seguitai  dagli  inglesi  : 
su  di  essa  sono  fondat-e  le  formule  di  Rankine  e  di  Vir- 
gile  che  pongono  come  condizione  di  stfibilità  di  un  cilin- 
dro che  le  tensioni  predette  siano  inferiori  al  carico  al 
limite  di  elasticità.  Ma  è  intuitivo  che  le  condizioni  delle 
fibre  di  un  cilindro  cavo  soggetto  a  pressioni  interne  ed 
esteme  non  corrispondono  a  quelle  di  una  sbarra  di  me- 
tallo soggetta  isolatamente  a  sforzi  di  allungamento  o  di 
compressione,  e  come  quindi  a  determinate  tensioni  non 
corrispondano  defonuazioni  uguali  pel  cilindro  e  per  la 
sbarra.  Conseguenza  di  ciò  è  che  occon*e  tener  ^)iuitosto 
conto  delle  deformazioni  e  determiinare  le  condizioni  di 
resistenza  di  un  cilindro  stabilendo  che  dette  deforma- 
zioni debbano  essere  inferiori  a  quelle  ohe  per  una  sbanca 
corrispondono  al  carico  al  limite  di  elasticità  :  in  altri 
termini,  occorre  stabilire  che  le  deformazioni  permangano 
elastiche.  Nacquero  così  le  formule  del  Kaiser,  le  quali 
pongono  come  condizione  che  le  deformazioni  tangen- 
ziali permangano  elastiche  :  tali  formule  sono  stato  e 
sono  seguite  dalla  maggior  parte  dei  costruttori,  e  allo 
condizioni  di  esse  rispondono  le  artiglierie  già   costrutte. 


Giù  sMiibrii  lino  st;iripli<-f  liiscussbiw  U-uiicd  i-<Ì  ìiim'i-i> 
ha   il  Milo  valore   per  In   tecnica   dello   L-otìtruziuni,    iJiiiilu) 

<:'\i<leutemente   le    urtigliene   chIgoIaU'    col    primi)   MtiU' 

presentono  umi  resistenza  eBuberunte,  iiicntri',  (|uuii'l<i  ni 
tenga  conto  che  le  artiglierie  navali  hanno  viiivunti  'li- 
nrtensioni  e  sono  di  ingombro  a  bordo  e  richiedono  pchiinti 
installo;: ioni,  non  si  pub  esKere  prodighi  nfll"  uiimt^nto  didla 
resistenza  clic  si  ritliice  in  un  uiimcnto  (IÌ  pfso.  K  ci-  ii" 
convinceremo  subito. 

Kailft  figura  4  si  rileva  che  le  i-ondÌKinni  t-nifit-lj.-  <l'i 
essa  rappresentate  possono  raj:giiinj;ersi  investendo  sul 
cilindro  nn  numero  infinito  di  cerebi  a  for/amenlo  :  li^ 
si  dimostra  analiticamente,  mtt  noi  lo  evitiamo  |ier  f;ir<-j 
seguire  nel  nostro  ra».'ionamento  |i*ii  siierlitaitienle  li< 
queste  considerazioni  nacque  l'idea  dell,-i  i'er<-hi,-itiir!i  a 
filo  di  acciaio  intriMlottu  'iaqlì  amerìcani  (\Voo<ihrid[;-i 
Il  filo  avvolto  in  successivi  strati  corrisprajil.'  ii  una  -.-ri'.- 
di  cerchi  forzuti  secondo  un  dato  criterio  snJ  (ilin.iir, 
interno.  Sembrava  di  poter  fare  co-ì  sopportar',-  al  ci- 
lindro pressioni  enormi,  ma  in  pniti'-;i  ciò  non  i-  po'.-iMl.-. 
])OÌchè,  come  si  vede  dalla  fitfuni  4,  il  eìhndro  int'-nio  vi.-n« 
Bottopiisto  a  un  tornienlo  enorin-.  Quaii'l»  qm-to  -iip-ra 
U  carico  al  limite  di  ela-itieità.  il  filindro  si  dt-fonoa  p'-r- 

viintaKRio.   'K'correr-Vi..-  che  Ìl'  .■.^■iriei.-nt.-  di  .-l;.-ticità  d-l 


filo   foss, 

al.rumt 

lidi  e.  «-ti 

feZÌon;i;i 

.mi   d.-li. 

ficm  ni" 

eiln.  ir.. 

.  r.-!.i:.;., 

:ro    ei.:i. 
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avvàciuarsi  di  molto  a  questo  stato  teorico,  ma  bisogna 
tener  conto  che  ad  ogni  cerchio  corrisponde  una  compres- 
sione del  cilindro  intemo,  finché,  per  un  numero  infinito  di 
cerchi  coiuprt^ssi  sui^-essivament^  e  in  moflo  da  raggiunge- 
re l'area  del  rettangolo,  si  avrebbe  il  fenomeno  della  fig.  21. 

Il  cilindro  interno  può  cosi  essere  compresso  oltre  il 
suo  limite  di  elasticità  e  deformato  permanentemente,,  ciò 
che  conviene  evitare.  Naturalmente  questo  stato  si  può 
raggiungere,  oltre  che  con  un  numero  di  cerchi  rilevante, 
anche  con  un  cerchio  a  elevato  forzamento. 

Da  tanto  si  deduce  anche  come  il  cilindro  intemo 
debba  essere  resistente  alla  compressnone,  mentre  i  cerchi 
devono  esserlo  alla  dilatazione  :  così  il  primo  si  fece  ori- 
ginariamente di  ghisa  e  gli  altri  sempre  di  acciaio. 

Questa  elementare  esposizione  valga  per  cJii,  estraneo- 
agli  studii  di  artiglieria,  voglia  seguirci  nei  ragionamenti 
che  andremo  facendo  per  detenuinare  le  evoluzioni  dei 
concetti  teorici  e  le  conseguenti  applicazioni. 

Fino  a  qualche  tempo  fa  la  teoria  della  resistenza  era 
fondata  sul  valore  delle  tensioni,  come  graficamente  ab- 
biamo rappresentato.  Astrattamente  queste  sono  rappre- 
sentate dalle  azioni  che  nel  senso  tangenziale,  radiale  ed 
assiale  agiscono  su  un  punto  P  della  massa  del  cilindro 
soggetto  ad  azioni  interne  ed  esterne;  tale  teoria,  abl)aii- 
donata  da  noi,  continua  ad  esser  seguita  dagli  inglesi  : 
su  di  essa  sono  fondate  le  fornuile  di  Rankine  e  di  Vir- 
gile  che  pongono  come  condizione  di  stabilità  di  un  cilin- 
(Iro  che  le  tensioni  predette  siano  inferiori  al  carico  al 
limite  di  elasticità.  Ma  è  intuitivo  eh(*  le  condizioni  delle 
fibre  di  un  cilindro  cavo  soggetto  a  pressioni  interne  ed 
esteme  non  corrispondono  a  quelle  di  una  sbarra  di  me- 
tallo soggetta  isolatamente  a  sforzi  di  allungamento  o  di 
compressione,  e  come  quindi  a  determinate  tensioni  non 
corrispondano  defommzioni  uguali  pel  cilindro  e  per  In 
sbarra.  Conseguenza  di  ciò  è  che  occorre  tener  piuttosto 
conto  delle  deformazioni  e  determiinare  le  condizioni  di 
resistenza  di  un  cilindro  stabilendo  che  dette  deforma- 
zioni debbano  essere  inferiori  a  quelle  che  per  una  sbami 
corrispondono  al  carico  al  limite  di  elasticità  :  in  altri 
termini,  occorre  stabilire  che  le  deformazioni  permangano 
elastiche.  Nacquero  così  le  fornude  del  Kaiser,  le  quali 
pongono  come  condizione  che  le  deformazioni  tangen- 
ziali permangano  elastiche  :  tali  formule  sono  state  e 
sono  seguite  dalla  maggior  parte  dei  costruttori,  e  alle 
condizioni  di  esse  rispondono  le  artiglierie  già  costrutte. 


Artiglierie  navali  4B 


Ciò  sembra  una  semplice  discussione  teorica  ed  invece 
ha  il  suo  valore  per  la  tecnica  delle  costruzioni,  poiché 
evddentemente  le  artiglierie  calcolate  col  primo  sistejna 
presentano  una  resistenza  esuberante,  mentre,  quando  si 
tenga  conto  che  le  artiglierie  navali  hanno  rilevanti  di- 
mensioni e  sono  di  ingombro  a  bordo  e  richiedono  pesanti 
installazioni,  non  si  può  essere  prodighi  nell'  aumento  della 
resistenza  che  si  ricluce  in  un  aumento  di  peso.  E  ce  ne 
convinceremo  subito. 

Dalla  figura  4  si  rileva  che  le  condizioni  grafiche  da 
essa  rappresentate  possono  raggiiuigersi  investendo  sul 
cilindro  un  numero  infinito  di  cerchi  a  forzamento  :  ciò 
si  dimostra  analiticamente,  ma  noi  lo  evitiamo  per  farci 
seguire  nel  nostro  ragionamento  più  speditamente.  T>:i 
queste  considerazioni  nacque  l'idea  della  cerchiatura  a 
filo  di  acciaiio  introdotta  dagli  americani  (Woodbridge). 
Il  filo  avvolto  in  successivi  strati  corrisponde  a  una  serie 
di  cerchi  forzati  secondo  un  dato  criterio  sul  cilindro 
interno.  Sembrava  di  poter  fare  così  sopportare  al  ci- 
lindro pressioni  enormi,  ma  in  pratica  ciò  non  è  possibile, 
poiché,  come  si  vede  dalla  figura  4,  il  cilindro  interno  viene 
sottoposto  a  un  tormento  enorme.  Quando  questo  supera 
il  carico  al  limite  di  elasticità,  il  cilindro  si  deforma  per- 
manentemente sin  dallo  stato  di  riposo  e  ciò  non  con- 
viene assolutamente.  l)i  pili,  perchè  si  avesse  un  vero 
vantaggio,  occorrerebbe  che  il  coefficiente  di  elasticità  del 
filo  fosse  alquanto  maggiore  di  quello  del  cilindro  :  nia 
tali  coefficienti  pennangom)  uguali -o  quasi,  malgrado  i  per- 
fezionamenti della  metallurgia  (si  intende  il  tubo  di  ac- 
ciaio). A  ogni  modo  la  teoria,  sia  perchè  la  resistenza  del 
cilindro  cerchiato  a  filo  di  acciaio  è  meglio  sfruttata  che 
in  un  altro  cilindro  di  uguale  spessore  comunque  cer- 
chiato, sia  perchè  'il  metallo  del  filo,  passato  alla  trafila» 
deve  dare  garanzia  di  particolare  resistenza,  dimostrava 
che  le  artiglierie  cerchiate  a  filo  d'acciaio  dovevano  ])es  ir 
meno  delle  altre.  TiU  ])ratica  smentisce  ciò;  le  artiglierie 
moderne  a  nastro  sono  sensibilmente  più  pesanti  di  quelle 
ad  elementi.  Ciò,  sebbene»  sia  dagli  inglesi  spiegato  come 
effetto  di  maggior  scrupolo  nella  lavorazione  e  nella  scelta 
del  metallo,  deve  forse  piuttosto  ritenersi  conseguenza 
del  calcolo  colle  vecchie  formule,  che  conducono  a 
risultati  erronei  e  ad  assegnare  resistenze  di  cerchia- 
tura superiori  al  necessario.  Nei  diversi  cannoni  Krupp  di 
grosso  calibro,  per  es.,  la  potenza  è  quasi  costante  per 
undtà  di  peso:  cosi  il  305  L/50  ha  l'energia  di  365  kgm. 
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per  kg.  <li  peso:  il  881  Ìj/,^V\m\  di  870.  Invece  il  348  J./,., 
inglese  a  nastro  ha  la  potenza  di  277  kgm.  per  kg.  e 
quello  da  80;)  T^/^^^,  pure  a  nastro,  ne  ha  una  di  2éO  kgm. 
appena.  Il  843  L/,.  inglese  posa  80  T.  ed  ha  l'energia 
iniziale  di  22150  diuamodi)  il  381  Krupp,  con  l'energia 
<li  27380  dinamodi,  pesa  73,0  T.  Sono  cifre  abbastanza 
Ciiiare,  ne  è  verosimile  auimettere  che  gli  inglesi  pecchino 
solo  di  esattezza.  Ma  più  in  là  ci  «ccorgerenio  che  il  mar- 
gine di  resistenza  di  queste  bocche  da  fuoco  non  com- 
pensa un  difetto  intrinseco  di  costruzione. 

Se   non   che   recenti   studi   hanno   determinato   che    il 
concetto  di  porre  un  limite  alle  sole  dilatazioni  tangen- 
ziali non  è  più  sufficiente  ad  assicu- 
rm'e  la  stabilata  delle  artiglierie.  Come 
si  rileva   dalla  figiu-a  22,   il  punto  P 
e  soggetto  fra  1*  altro  a  uno  sforzo  nel 
senso  del  raggio;  ebbene,  è  oggi  dimo- 
delle artiglierie  occorre  porre  un  limite 
strato  che  per  assicurare  la  resistenza 
a  (juella  delle  due  dilatati zioni,  tangen- 
ziale e  radiale,   che  risulta   maggiore, 
concetto  logico  anche  a  priuìa  vista. 
J)a    un   confronto   fra    le    fonnule    del 
Kaiser    e    (jutdle    dedotte    da    questo 
nuovo    concetto    risultai    ap])unto    che 
per    le    moderne    artiglieri«\    che    de- 
vino  resistere    a    pressioni    molto    elevate,    le    prime    for- 
mule non  sono  sulTìcienti  :  con  esse  si  ottengono  dei  va- 
lori  fittizi   della    resistenza,    ai    quali    è   necessario   appor. 
tare  riduzioni,   talvolta  molto  considerevoli,   per  determi 
nare  la  pressione  effettiva  a  cui  può  essere  assoggettata 
l'artiglieria  nel  tiro,  l^e  artiglierie  cerchiate  moderne,  sog- 
gette a  tensioni  elevate,  quando  siano  calcolate  colle  nuove 
formule,  risultano  ugualmente  resistenti  in  tutti  i  loro  ele- 
mt»nti,    mentre    colle    vecchie    formule    la    cerchiatura    ha 
una   resistenza   superiore  a   quella   necessaria    ').    Le   con- 
seguenze tecniche  si  riducono  a  una  maggiore  semplicità 
di    costruzione    e    nd    una    riduzione    del    peso.    Tornando 
alla  costruzione  a  nastro,  la  bocca  da  fuoco  calcolata  collo 
formule  della   tensione  o  della  defonnazionc   tangenziale, 
non  fornisce  quel  margine  di  resistenza   che  i  costruttori 

»  Ctr.  a  questo  proposito  Biamhi:  1/ importanza  delia  dilatazione 
radiale  nel  calcolo  delle  artiglierie.  «Riv.  d'Art.  ©  Genio»,  I,  1918©  Coupayk 
e   Mai.val:    La    resistenza    delle   artiglierie,    traduzione  di  E.    Bravotta. 

Torino,  1913. 
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Fig.  22. 


vogliono  attribuirle:   anzi  difetta,   più   die   Im   rnsUyuìuu. 

a^causa   della   limitata   grossezza   del   suo   tubo.    Omue   f 
vede,  se  occorre  aumentare  lo  sjjessore  di  questo,  il  vau- 
taggio  della  cerchiatura  o  nastro  diminuisce  di  annui 

i.e   nuove   lormule   però   non   sostituiscono   s.^inpre    b, 

al  lìmff  •  ^r''  ,^'T^Tr  ^"^'^^""^  superiori  ai  V,  dcd  carico 
al  limite  di  elasticità  (quando  si  prende  il  .coeilieieide  di 
contrazione  ==  V3)  sono  desse  che  detrrminuno  il  lindt.^ 
di  resistenza  puramente  elastica  ch(>  si  può  asscLman-  a 
un  arma  comunque  costmit^i  e  che  è  dato  dal  carir^r,  .1 
limite  elastico.  In  marina  si  hanno  oggi  fino  a  rVXK)  atrno^ 
stere  di  pressione  interna  :  le  formule  quindi  trov^nauio 
larga  apphcazione  ed  apporteranno  n^ali  vanlat-//  ]'.  r 
pressioni  minori  occorre  però  continuare  a  servirai  d.  l'.- 
vecchie  formule. 

Il  Malvai  dimostrerebbe  che  esistono  d**i  limiti  d^-'!- 
dimensioni  del  cilindro  composto  entro  i  quali  il  torm^-ri*^, 
tangenziale  divien  pericoloso  prima  di  quello  radiah-  .-  •.;. 
ce  versa.  Quando  il  raggio  esterno  è  uguale  a  1.5H  il  rat"'  > 
interno  occorre  calcolare  il  cilindro  colle  formule  d/ll*-  d-  - 
formazioni  radiali^  e  a  tal  valore  delh-  dimr-nsiom  ^v,r.  . 
sponde  una  resistenza  masshria  pari  ai  '  .  d^d  VrinU'  *-'  - 
stico.   . 

Ma  è  proprio  necessario  che  il  metallo  dA  ^•ilind.»-o  n  .- 
sia   tormentato  in  nessun   st^nso  oltre    il   limita-   .>l;,-t,*.. 
Questo  limite  costituisce  una  tirannia  alla  q«i;ih>,   .^.^r,  ' - 
la  teoria  fin  qui  seguita,  è-  impossibile  sottrarci,   I.h  m--- 
sima  resistenza  di  un  tidxj  cf-rchiato  di  ^pf-wsore  m'^^^hI-  >. 
cahbro  e  costituito  da   un  metallo  clip  abbia   un  o^^tk-u  >! 
limite  di  40  kg.  per  mm.^  i  di  37.(y»  k;/,   prr  n./f,/;  ..', 
cilindro  omogeneo  dello  ste^sr)  ^pi^son-  i-  uuUiìh,  u^r^'-h* - 
una  resistenza   di  25.20  kg.    p<r  mn..»;  il   v^^nt;,-^-^  d-J: 
cerchiatura  è  dunque  aj)p<na  (hi  30  '    !  Toru-*  M,p^>r*M  / 
citare   cpii   quello   fdie   opini,    il    Malv.d    ';. 

£     noto    eh»*    far-ejiijo    H'j'm*     -u    b-irn-tt'-     d!     r/^^^t-,;  -, 
contenq>onin*-anK-nt.'    uno    -tor/o     di     ira/ion^-     "    <,oo     ^ 
compressione    <up.-riori    at.di    *d;iv.tiri.    didonrandol^;    "o-.- 
permanent^'ini-ute.    h-    kirn-tt*-.    d^po   i„j;.    t^*i.     ft/ion*-    -» 
incrudimento,  ripn-nd-^no  !••  n'j;il;t.i  i-li^tu-}  t^  uri-o^^^ut  * 

canr-o  uì  Jimit*-  di  ♦da-ticit;!  ^;i]*.  ,'d  v.'*j'>n'  d"l  c;jirK's 
(hdonuator*-.  S",jq,orj*'nd'>  ^^liud]  di  *]•'..  i"  ];.  p^ -^rfi  •- 
n-11   intf.'nio  di  iju  ^m*.'»  o.mjC'JJ'O  *jt-^y  -i  |   :r.^  t*-  \'f  »-♦;•'*'/ 
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esterno  tormentato  tangenzialmente  al  limite  elastico  e 
quindi  far  cessare  l'azione  della  pressione,  avremo  che  gli 
strati  interni  fino  a  quelli  di  un  certo  raggio  saranno  de- 
formati permanentemente,  mentre  gli  strati  esterni  ten- 
deranno a  ritornare  elasticamente  alle  dimensioni  primi- 
tive. Si  applica  in  tal  modo  il  principio  già  applicato  dal 
liosset  per  le  artiglierie  di  bronzo  compresso,  nelle  quali 
appunto  per  mezzo  della  dilatazione  a  freddo  degli  strati 
intemi  si  viene  a  dar  loro  una  densità  maggiore,  che  su- 
pera quella  degli  strati  estemi.  Qualora  in  tali  artiglierie 
si  sviluppasse  una  pressione  appena  inferiore  a  quella  de- 
formante, esse  resisterebbero  elasticamente  e  a  tale  resi- 
stenza concorrerebbe  tutta  la  massa  del  metallo  ugual- 
mente. Il  Malvnl  calcola  che  con  questo  sistema  di  anto- 
j orzavi cnto  un  tubo  di  spessore  uguale  a  1,27,  il  raggio 
intemo  costruito  di  acciaio  avente  il  ctirico  al  limite  di 
45  Kg.  per  mm.^  i)otrebbe  resistere  a  una  P,  >  55. 000  kg. 
per  mm.^,  mentre  un  cannone  cerchiato  dello  stesso  me- 
tallo e  di  spessore  uguale  al  calibro  non  potrebbe  resi- 
stere che  a  42.0(K)  kg.  per  mm.-  Se  si  valuti*  in  peso  il 
guadagno  derivante,  ognun  vede  quale  immenso  vantaggio 
si  avrebbe  nella  costruzione  e  installazione  dei  grossi  can- 
noni navali  odierni. 

La  questione  è  però  assai  complessa  e  bisogna  anche 
tener  conto  che,  oltrepassato  il  limite  di  elasticità,  la  di- 
latazione cresce  con  legge  più  rapida  :  non  solo,  ma  clie 
resta  a  vedere  se,  nella  pratica  applicazione,  il  metallo 
cimentato  alternatamente  in  sforzi  in  senso  opposto,  di 
cui  uno  almeno  oltrepassa  il  limite  di  ehisticità,  non 
perda,  coli' alternarsi  degli  sforzi,  nelle  proprie  qualità 
resistenti. 

Certo  die  vantaggi  se  ne  avrebbero  e  si  avrebbe  modo 
anche  di  sostituire  l'acciaio  dolce  negli  attuala  tubi,  facen- 
doli assumere  (jualità  di  resistenza  superiori  colla  com- 
pressione e  riuscendo  a  combattere  le  erosioni,  come  in 
seguito  si   vedrà. 

E  prima  di  lasciare  questa  rapida  rassegna  delle  teorie 
ultime  sulla  costruzione  delle  artiglierit*  ci  piace  di  toccane 
lui    ultimo   punto. 

TjC  artiglierie  sono  soggette  a  un  tormento  assiale  do- 
vuto alla  pressione  che  i  gas  esercitano  sulla  faccia  ante- 
riore dell'otturatore  da  una  parte  e  sul  fondo  del  proietto 
dall'altra.  Questo  tormento  si  aggiunge  al  tormc^nto  ns 
siale  dovuto  alle  pressioni  sulla  superficie  interna  ed 
estema  del  cilindro,  costituendo  così  il  totale  tormento 
assiale   della    bocca    da    fuoco. 


Questo  sforzo  lougitud inali;  è  variuuieiiti^  distribiiilo 
sulle  sezioni  dui  cilindro,  e  modifica  a  ogni  modo  i  valori 
delle  dilatazioni  radiale  e  tangenziale,  cosioclir  lo  sforzo 
longitudinale  influisce  sulla  resistenza  trasversale  dello 
artiglierie. 

Dagli  studi  di  Biauclii  già  citati  risultano  conseguenze 
che  interessano  particolarmente  il  costruttore.  Occorre 
evitare,  secondo  il  Bianclii,  che  lo  sforzo  longitudinale  sia 
sopportato  dallo  strato  interno,  salvo  ÌI  caso  in  cui  In 
pressione  a  cui  deve  resistere  l'artiglieria  abbia  valori 
relativamente  molto  piccoli,  il  che  non  è  caso  delle  tirli- 
glierie  della  marina. 

Questa  conseguenza  importante  fu  cadere  quanto  tino 
ad  ora  era  stato  du  alcuno  ritenuto  ')  circa  la  preferenza 
da  accordare  ai  cannoni  Schneider.  la  cui  chiusura  dì  cu- 
latta è  costituit*!  da  una  vite  le  cui  spire  mordono  in  uu 
alloggio  praticato  posteriormeule  nel  tulio  interno,  che 
fonnu  il  corpo  della  bocca  du  fuoco,  sui  cannoni  Kru|>p. 
la  cui  chiusura  di  culatta  invece  ò  costituita  du  un  cuneo. 
che  scorre  in  un  inciistro  praticato  posteriornifDte  ni  ma- 
nicotto esterno  (giacchetta)  della  bocca  da  fuoco.  11  mu- 
nicotto  I-sterno  dei  cannoni  Krupi),  era  detto,  contribuisci' 
per  uua  parte  ìmportaittc  alla  resistenza  trasversale  dcilu 
bocca  da  fuoco;  questo  elemento  lia  dunque  il  doppio  ca- 
rico di  sopportare  da  solo  gli  sforzi  longitudinali  e  di  con- 
tribuire per  uua  parte  importante  alla  resistenza  trasver- 
sale. Questo  riigiouameoto  che  seduce  ti  invece  hattuiii 
dal  Bianchi,  che  afferma  e  dini<istj'u  essere  sniipie  c(in\i'- 
niente  che  lo  sforzo  longitudinale  sia  soppoiiiiio  diilln 
sti-ato  più  esterno  delle  artiglierie.  Tuttuviii  iH-r.irri'  liroi 
dare  col  Bianchi  stesso  che  la  qui'stione  d-'lln  -Im/o  loi\- 
gitudinulc  non  si  prescnt:i  si'iii[ire  sulto  foriiiii  s,  itiplii'i-. 
poiché  spesso  lo  sforzo  luiitiirio.  varijil>iK-  mlle  siieei'ssi\o 
sezioni,  adisce  in  modo  alquanto  conijilesso  s^pia  p:in'e 
chi  strati  siniultiuieiimente  e  la  di strihii zinne  .lillo  ^Un/o 

longitudinale  sui  vurii  strati  e  nelle  successi'-  -•■ '-■'■■ 

in    ciascun   caso   pai-tieohire   formare    uyg.t 
esame. 

Nel  confronto  predetto  era  anclie  accenu 
il  manicotto  estemo  del  cannone  Knipp, 
nella  figura  '23  (schenuiticii)  ■  cine  col  iiinnr 
reggere  il  cuneo,  rendeva  molto  difficile  1' 
trattamenti  ineoeiinici  e  tecnici  capaci  di  as 

"  -Tlivi^tn  itiHriltimB..  1(113.  Voi.  III.  vag.  '■>'■■• 


nsiDiK,  Jttl  t  loiiituto 
nel  (kimono   '^chmi 
.!e.   .Il  .p.,s.,e   nm 
.   fiinm     (!]„'    241 
y  ut  sto    1     -Mro 
a  oramai   tiitt-L    k 
;  artiglierie     mndtnio 
liBQno  risolto  il  prò 
bltnia     lutrodintii 
lo  lilla  boc<  ola  poi 
'  ta    ottunitort-    (figu 
Fi«.  28.  'a   ••Ì''>J.    f:    vero   cli^ 

l;i    rottura    ilei    manicotto 

■  produce  ifixo  furto  V  v- 
:  epulsìouL'  dell'  otturatore 
\  dalla  bocca  da  fuoco  :  con- 
;  verrebbe  perciò  applicare 
;   il  congegno  di  chiusura  al 

■  NPcoiido  strato  in  un  cun- 
Fig.  M.  none  a  due  ordini  di  eer- 

ehi.  eoiiu-  d'onlinario  sn- 
iiu  ì  grosKJ  CLinnoni  n>iYaH> 
ma  uÀidai'e  lo  sforzo  tnngi- 
liidinale  al  secondo  stra- 
to può  non  essere  sempri> 
tonveilieute:  i<  (jgiii  inmlo 
^,.      ^  in  t.il  caso  le  gio^se//.e  dui 

''■  ■^^  due   strati    intfnii    devono 

essere  detemiiiiate  in  modo  ebe  nel  secondo  strato  pit- 
valga  la  dilatazione  tangenziale.  E  questa  coudi/,ìone  ì' 
facile  a  soddisfarsi  quando  la  grossezza  deirartifjlierìa  è 
iibbastanza  grande. 

Tanto  abbiamo  voluto,  sebbene  in  forma  molto  ele- 
iiieutare.  esporre  perchè  si  tenga  presente  come  oggi  la 
tecnicit  non  possa  cammiuare  senza  la  teoria  e  come  h 
grande  industria  dei  cannoni,  nella  quale  le  direttive  sono 
imposte  in  gran  parte  ilalle  tradizioni  di  nia^ntranzii ,  debba 
staccarsi  da  esse  tutt*  le  volte  che  la  teoria  Io  impone. 
Con  riferimento  poi  alle  cercliiaturc  a  nastro  e  ad  ele- 
menti, possiamo  senz'  altro  dire  che  i  progressi  della 
metallurgia  hanno  peinieseo  dì  evitare  tutti  (,di  inconve- 
nienti inerenti  al  secondo  sistema,  ivndendolo  pari  dal 
punto  di  vista  della  costruzione,  il  clie  vuol  dire,  in  totale, 
superiore. 
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oh  io  anteriore  prima  di  collocarvi  il  successivo,  cosa  oggi 
evitato  coi  manicotti.  Tutti  questi  fattori  uniti  airaltro  che 
il  tubo  intemo  non  può  essere  di  dimenfiioni  inferiori  a 
quello  delle  artiglierie  cerchiate  per  la  necessità  di  soppe- 
rire alla  resistenza  radiale,  fauno  sì  che  oggi  la  cerchia- 
tura a  nastro  non  abbia  iieppur  t-eoricament^  la  superiorità 
su  quella  ad  elementi.  I  moderni  cannoni  sfruttano  i  due 
sistemi  contemporaneamente  e  il  nastro  appare  in  essi  per 
sostituire  un  ordine  di  cerchi,  necessario  alla  resistenza 
trasversale  :  lo  schema  è  rappresentato  dalla  fie.  26. 

Le  differenze  si  riscontrano  sul  tipo  di  avvolgimento, 
preferendo  Armstrong  l'avvolgimento  a  tensione  costant-e, 
Wickers  quella  a  tensione  variabile.  E  chiudiamo  questa 
discussione  aspettando  ohe  l'adozione  da  parte  della  no- 
stra marina  di  due  tipi  di  cannoni  da  381,  uno  a  nastro 
e  uno  ad  elementi,  porti  luce  su  questa  «  vexata  quaestio  ». 

* 

• 

I  grossi  cannoni  navali  moderni,  questi  mostri-prodi- 
gio per  la  costruzione  dei  quali  tanto  corredo  di  studi  oc- 
corre, tanto  progresso  industriale  è  stato  sfruttato,  per  i 
quali  sono  sorte  immense  fabbriche  e  per  l' acquisto  dei 
quali  sono  necessarie  somme  ingentissime  ;  questi  grossi 
cannoni  hanno  una  vita  limitatissima,  inferiore  assai  a 
quella  necessaria,  per  non  dire  illusoria.  Le  erosioni  che 
nelle  loro  anime  si  sviluppano  non  permettono  loro  di  spa- 
rare che  un  limitato  numero  di  colpi  a  piena  carica  :  valga 
la  seguente  tabella  in  parti*  tratta  da  The  Enginrcr,  nu- 
mero 301 3  : 


CaUbro 
min._ 

2a3 

805 
a4B 
B56 
.S8l 


Velocità   |!   Vita  del 
iniziale    '    cannone 

ooipi 


I  - 


m. 

90(ì 
760 
74<» 
70(1 


:iOt» 
160 
450 
240 
300 


Ammettendo  che  una  forza  navale  in  linea  di  fila  vo- 
glia forzare  per  esempio  lo  stretto  di  Messina  e  che  que- 
sto sia  armato  con  bocche  da  fuoco  di  gittate  non  supe- 
riori agli  8  km.,  dal  momento  in  cui  la  nave  di  testa  entra 
nel  settore  battuto  fino  a  (quello  in  cui  l'ultima  nave  ne 
esce,  possono  passare  circa  due  ore.  Anche  escludendo 
che  le  navi  abbiano  a  lottare  contro  altre  navi  e  suppo 
nendo  che  es^e  controbìittano  i  forti  con  cannoni  da  233. 
che  possono  n«fr«zinni:ere  la  et^lt^ità  di  tiro  di  3  e  più  colpi 


al  minuto  (il  24U  Ll.^  190B  fraiitv-ie  l»a  ta  celerità  di  tiro 
dì  3  colpi  al  minuto),  alla  fine  della  traversata  tutti  i  can- 
noni da  233  sarebbero  fuori  servizio  da  ud  pezzo  e  la 
forza  cavale  entrando  nel  TiiTeuo  sarebbe  passata  attra- 
verso a  una  trafila  che  avrebbe  ridotto  di  assai  la  sua  po- 
tenza bellica.  Se  si  trattasse  del  primo  tipo  di  navi  nio- 
nocalibre  non  resterebbe  che  passare  senza  combatterò 
o  combattere  per  riuscii-e  al  di  là  dello  stretto  senza 
poter  più  raggiungere  qualsiasi  scopo  tattico  o  strategico. 

Si  può  aggiungere  elle,  secondo  un  calcolo  di  un  gior- 
nale inglese,  la  vita  ta^onitiva  di  un  grosso  cannone  si 
riduce  a  4". 

Quali  SOLO  le  cause  di  questo  logorio  cosi  rapido,  di 
queate  erosioni  interne  che  uccidono  la  vjtu  di  precisione 
del  cannone?  Sono  appunto  le  alte  velocità  iniziali  che  sono 
state  ottenute  a  sqiese  della  vit-u  del  cannone  :  per  ottenerle 
si  è  stati  costretti  a  ricorrere  u  polveri  aventi  temperature 
di  esplosione  elevatissime,  u  densità  di  caricamento  pic- 
cole e  a  cariche  pesanti  o  viceversa,  a  pressioni  in  culatta 
elevate,  e  Uùi  condizioni  conducono  all'asportamento  dei 
pieni  della  rigatura,  al  rasamento  delle  corone,  alla  con- 
seguente fine  della  vita  di  precisione  del  cannone. 

Vediamone  le  ragioni  secondo  le  teorie  più  recenti. 

aia  sin  dal  1904-{>5  m-ÌV  Annuol  repoH  of  the  chirf  of 
ordnance  degli  Stati  Uniti  sì  leggono  considerazioni  tristi 
sulla  brevità  della  vita  dei  cannoni,  già  da  allora  si  pensò 
a  trovare  un  rimedio  efficace  :  ciò  nonostante  nulla  fermò 
la  pazza  corsa  alle  grandi  velocità  iniziali  e  le  condizioni 
di  allora  si  peggiorarono  d'assai.   Dopo  ogn'    --'--  -'  — 
tallo  del  tubo  nella  sua  parete  int«ma  è  consu 
uguale  ed  uniforme  dall'azione  dei  gos  che 
ragonò  a  quella  di  un  gettfl  d'  aria  calda  91 
di  un  pezzo  di  ghiaccio. 

Dopo  un  determinato  numero  di  colpi,  cer 
il  consumo  diventa  evidentissimo,  poiché  sì  ri 
mento  di  calibro,  maasimo  in  corrispondenz 
raccordainento  e  della  base  del  proietto.  < 
decrescente  verso  la  volata,  fino  a  scomp 
percorso  de!  proietto  di  circa   1.5  calibri. 

L'erosione  ricompare  alla  bocca,  ma  di 
remo  più  oltre  ;  per  orn  ci  ba'tterà  constati 
sione  diametrale  dei  pioni  alla  culatta  è  supi 
sui  tondi,  ma  questa  è  sempre  rilevante  qua 
tra  :  alla  volata  invece  1'  erosione  sui  fondi  è 
ciò  fa  intuire  che   l'erosione  .illii    bocca  del 
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da  un  fenomeno  uieecanico,   mentre  quella   della  culatta 
da   un   fenomeno   \nù-  complesso.    (Fig.    27) 

Gli  studi  sui  fenomeni  di  erosione  furono  iniziati  bril- 
lantt^mente  dal  Vieillr,  ma  seguirono  quelli  della  Beth- 
lehem  Steel  Company,  di  Indian  Head,  dell*  Alger,  del 
generale  Ponomareff-Svider,  del  Vorontsoif,  del  Tchemoff, 


Fig.  27. 

dello  ("haiboimitT,  del  Sìvvy,  del  Bourgoin,  ecc.  Ognuno 
di  essi  Ila  portato  un  contributo  rilevante  di  esperienze 
e  di  studi  e  })rop()ste  :  ma  il  fenomeno  delle  erosioni  è  ri- 
masto scientifieauiente  ancora  un  enigma,  e,  piuttosto  che 
viueerne  gli  inconvenienti  derivanti,  i  costruttori  navali 
haimo  cercato  di  girare  la  questione. 

L'erosione  cresce  col  peso  della  carica:  orbène,  per 
ottenere  un'  elevata  velocità  iniziale  occorre  o  avere  forti 
densità  di  caricamento  e  cariche  piccole  o  viceversa,  ma 
le  forti  densità  di  caricamento  producono  elevate  pres- 
sioni e  la  temperatura  di  combustione  delle  polveri  cresce 
col  crescere  della  pressione  sotto  la  quale  avviene  la  com- 
bustione e  le  erosioni  infine  crescono  colla  temperatura 
di  combustione.  E  cosi  si  è  potuto  constatare  che  le  spe- 
ranze riposte  neUe  nitnxìellulose  pure,  che  hanno  una  tem- 
peratura di  combustione  inferiore  alle  polveri  alla  nitro- 
glicenina,  sono  stat<^  frustrate  dal  fatto  che  per  ottenere 
i  medesimi  effetti  balistici  occorse  accettare  forti  densità 
di  caricamento. 

Le  teorie  più  recenti  porterebbero  a  credere  alla  for- 
mazione di  un  canale  anulare  in  corrispondenza  alla  cin- 
tura di  forzamento  del  proietto,  dovuta  a  una  deforma- 
zione elastica  progressiva  delle  pareti  dell'  anima  per  ef- 
fetto della  pressione  e  del  calore  dei  gas  restrostanti  al 
fondo  Ari  proietto  e  che  lo  accompagnano  durante  il  suo 
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moto  neir  anima.  Secondo  il  Bourgoin  la  dilatazione  ela- 
stica prodotta  dalla  pressione  di  3000  kg.  per  cm."  nel 
cannone  francese  da  30  era.  modello  906  corrisponde  a  un 
aumento  del  diametro  di  circa  Vi©  di  mm.  Attraverso  a 
questo  anello  passerebbero  dunque  i  gas  con  una  velocità 
che,   dalla  formula  di  Zeuner  ridotta  : 


W'  =  2^RT„(^) 


dove  11  =  costante  di  Gay  Lussac 

To  =  temperatura  assoluta  del  gas  in  movimento 
m  =  rapporto  dei  due  calori  specifici  dei  gas 

si  deduce  essere  per  la  polvere  B  francese,  per  li  =  39  e 

To  =  2500  nel  caso  di  m   =   1.1, 

W=4600«». 

Senza  ricoiTere  a  considerazioni  astratte,  ognun  vede 
quale  azione  meccanica  debbano  avere  le  molecole  del 
gas  in  movimento  a  velocità  cosi  rilevante  sulle  righe  del- 
l'anima  e  sulle  parti  conduttrici  del  proietto.  Allo  stesso 
modo  che  l' azione  del  vento  sulle  alte  cime  corrode  le 
rocce  verdi,  durissime,  e  ne  asporta  le  particelle  nella 
violenza  della  sua  corsa  che  non  raggiunge  una  velocità 
superiore  ai  45  a  50  m.  al  secondo  e  una  pressione  mag- 
giore di  400  kg.  per  m.*  :  le  parti  di  metallo  che  formano 
guida  alla  vena  fluida  che  accompagna  il  proietto,  sotto 
velocità  e  pressioni  assai  più  elevate,  sono  costrette  a  ce- 
dere e  a  staccarsi. 

LtSi  velocità  del  proietto  è  quindi  fattore  concorrente  a 
diminuire  le  erosioni,  poiché  più  essa  è  alta,  più  presto  il 
proietto  si  sottrae  all'azione  dei  gas,  meno  si  esplica  l'a- 
zione della  vena  fluida  tra  le  corone  e  l'anima.  Al  contra- 
rio la  pressione  è  fattore  dii  aumento,  e  cosi  la  temperatura 
e  il  calibro. 

Si  è  potuto  constatare  che  sebbene  il  fenomeno  chi- 
mico dell'erosione  sìa  secondario,  il  ferro  dolce  e  l'ac- 
ciaio a  basso  tenore  di  carbonio  resistono  meglio  di  tutti 
gli  altri  metalli  derivati  dal  ferro.  Le  esperienze  di  Perni, 
latte  con  un  cannone  da  152  di  acciaio  dolce  al  cromo,  fu- 
rono conclusive  a  riguardo.  Ciò  che  pure  sembra  provato 
è  che  le  erosioni  dipendano  dal  punto  di  fusione  del  me- 
tallo, tiilchè  il  meno  eroso  sarebbe  il  ferro  ed  il  più  la 
ghisa  ;  e  cosi  pure  pare  che  il  nichelio  aumenti  le  erosioni. 
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Per  avere  un  ^  quadro  esatto  della  questione  occorre» 
rebbe  trattare  dei  rìmedi  proposti  per  rendere  le  polveri 
naeno  erosive  :  ma  tali  rimedi  sono  stati  meno  efficaci  an- 
cora di  quelli  proposti  pei  metalli.  Quale  è  la  conclusione? 
L*  ostacolo  delle  erosioni  nei  grossi  cannoni  navali  è  insu- 
perato e  forse  insuperabile,  visto  che  da  oltre  30  anni  si 
studia  di  superarlo  e  nessun  mezzo  finora  è  risultato 
adatto. 

Nessuna  teoria  può  dirsi  finora  sia  stata  suffragata  dalla 
scienza  :  quest'  ultima  della  deformazione  progressiva  pog- 
gia anch'  essa  su  una  ipotesi;  ciò  è  causa  precipua  che  le 
esperienze  non  possano  essere  state  condotte  sempre  con 
severo  criterio  scientifico  e  che  le  proposte  più  varie  pos- 
sano essere  state  fatte  dai  costruttori.  Quello  che  può 
affermarsi,  ma  sempre  per  intuizione,  si  è  che  sarà  diffi- 
cile trovare  il  metallo  che  resista  alle  erosioni  delle  pol- 
veri moderne  e  che  la  soluzione  sta  nella  ricerca  di  una 
polvere  che  non  abbia  elevate  temperature  di  combustio- 
ne. Ma  per  om  bassa  temperatura  di  combustione  e 
grande  energia  potenziale  sono  per  gli  esplosivi  odierni 
termini  antitetici. 

E  tralasciamo  anche  di  parlare  dell'  effetto  delle  pol- 
veri moderne  sulle  corone  di  forzajnento  del  proietto  : 
esso  certo  è  anche  importante,  ma  è  rimasto  molto  lon- 
tano dall'altro  che  abbrevia  la  vita  dei  cannoni,  sempre 
però  ritenendo  che  dal  logorio  delle  corone  non  derivi 
principalmente   il    fenomeno   erosivo   dell'anima. 

Ma  alle  erosioni  dovute  alle  polveri  calde  odierne  altre 
di  altro  ordine  si  aggiungono  :  le  erosioni  dei  pieni  in  cor- 
rispondenza  della    volata. 

I  moderni  costruttori,  per  poter  utilizzare  al  massimo 
le  polveri  moderne  che,  in  confronto  alla  nera,  sono  molto 
meno  rapide,  hanno  allungato  smisuratamente  i  cannoni. 
Le  lunghezze  libere  portate  dalle  volate  vamio  dai  30  ai 
35  calibri;  per  un  cannone  da  343  all' incirca  12  m.  Que- 
sti lunghi  tubi,  per  effetto  del  loro  stesso  peso,  nonché  del 
maggior  riscaldamento  delle  porzioni  superiori,  a  lungo 
andare  si  inflettono  :  il  343  di  cui  sopra  raggiunge  10  mm. 
di  freccia  ad  arma  quasi  orizzontale.  La  cosa  potrebbe  cor- 
rispondere alta  fig.  28.  nella  quale  l' incui-vamento  è  natu- 
ralmente esagerato.  Il  proietto  P  parte  dal  suo  alloggia- 
mento e  con  velocità  crescente  raggiunge  il  punto  O,  dove 
finisce  la  parte  sorretta  del  cannone  :  giunto  in  0  è  co- 
stretto a  deviar^  bruscamente  e  la  sua  reazione  sulle 
pareti  superiori  dell'anima  obbligano  il  cannone  a  rotare 
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intomo  al  punto  ()  secondo  la  freooia.   Ìa\  \n\tU^  di  voluta 
libera  si  metto  così  in  vibrazione  oomp  uim  hunino   l'Ia 
stìca  ed  assume  un  nìovimento  pendolare.  Si  afifonna  olio 
il  eentro  della  bocca   per  un  305  doscrÌNM»  mia  elinHo  con 


jLtMa^ 


KiK   2H. 


l'asse  maggiore  di  (>  cm.  e  il  minore  di  4Ì.  fO  [>iù  probabile 
che  per  effetto  del  moto  di  rota/jione  dcd  proieti(»  la  curva 
sia   una  lemniscata. 

Le  oscillazioni  pendolari  raggiungono  il  numero  di   IBC) 

a  140  al  secondo,  un  periodo  cì<^m''  di   ..,^.  a  .....  Chiamando 

T  questo  periodo,  ((  la  distanza  di  11  da  () ,  ni  avr/i  clifl 
neir  istante  t  V  ampiezza  «Iella  vibrazione  di  W  «aWi  data  da 

,^   i 

X  z=L  a  sen  2  T. 

Da  tal  valore  s:  può  ricavar*'  la  aeceh'ra/i/aa-  rna-^^tiryia, 
e  siccome  essa  è  dovutit  eaclusivumente  all'azione  d«'l 
proietto,  co>i  dal  prodotta;  del  pev>  di  rpir-^^fo  ia;r  en^a  ¥.\ 
ricaverà  la  pressione  del  proietto  sulle  pareti  bell'anima 
Per  un  eannone  fla  *^)h  nelle  condìzìoiìì  enunriat^;  *'  ]t*  r 
un  proietto  di  i'4i)  kg,  la  pn-d'^-tta  na/iom;  ra^jjr/on^«' 
rebbf  i  ^'AXAO  kg. 

L' f ffetto  di  qtif'^ta  t.u(tnith  ]jr*"ioi}i'.  «'  il  ìffU/ frutta  tti/j 
dei  pieni  d*:!I»'  rì'/tit'  in  eorrispond'-nzii  d^lbi  v(f\^xU%,  nm 
pt-r  r  ittrito  'Ieri*. ante  <^'fje  per  I  calon--  ìh-rr.t'm  ntoht*'. 
un  t' r/Jf  tu*  ni  d^l  T^ro;»'**o  '},*'-  in'-  -tr,  to  '^'oDa  t'f>r',ìt'' 
li  !•  rz-iL.-rnto  L-il»^  ngi.-.  b^^t-?  J>;  -t,a  p}ir*M  ^irii^-rffjrf-  ,u 
•orr:-poni*riiz,i  d-1  ni.^.  ,--0  di  cer-tj-^rri^rr,*''/  H]U',nnt^,  -h 
li.-nte  e- n*ro  le   TfiT'*:  d-.l   amm;*, 

VJ*^ti  ultirr.i  ri. 'i*   r;.»rr>*:  n^;/^rO;'.r-^  r,*:  p.  .  r>r  j fidili/,  ';/.<• 
:  m'irt-'llirLenV.    -h-  -.   ì-.^v^ilo  r.--.-:  -^r^.m.f^r.h  hA  a';,ri 

i^r-2i»  :.-r    j.'.-r-<     i-.-    1--^    ',-./<: fi: rr.^<     ','>^   i/.    'i.rt/,',U' 
:  .1    -,*.'_     :    :r."..  ./-•:.*,:     ,^':.     .'-rr^  ,f.    'ì/'^/.'/T,^^   d- * 
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certa.  In  couclusione,  si  avrà  pivótement  e  staffiìnta. 
Il  primo  è  da  tenei*si  presente,  poiché  con  proietti  ca- 
richi di  alti  esplosivi  e  a  grande  capacità  interna  e  a  pic- 
colo spessore  di  pareti,  può  derivarne  la  rottura  del  pro- 
ietto e  lo  scoppno  nell'anima;  la  seconda  è  da  conside- 
rarsi in  relazione  alla  giustezza  di  tiro.  Sopra  10.000  metri 
si  calcola  che  si  possono  aver  errori  di  20  e  più  metri  per 
ogni  1'  di  flessione;  ognun  vede  quindi  quale  influenza 
possa  avere  una  simile  causa  sul  tiro  odierno,  che  si  può 
dire  abbia  inizio  a  10.000  metri, 

A  rimediare  a  t^li  inconvenienti,  errori  di  tiro  ed  ero- 
sioni alla  volata,  altro  non  resta  a  fare  che  accorciare  i 
cannoni  o  almeno  le  lunghezze  Libere  portate  delle  volate. 

Per  incidenza  si  ricorderà  che  i  cannoni  a  nastro  sotto 
questo  punto  di  vista  sono  inferiori  a  quelli  ad  elementi: 
le  inflessioni  di  questi  sono  all'  incdrca  i  ^/^  di  quelle  degli 
altri.  A  ogni  modo  per  effetto  di  esse  occorro  ricon*ere, 
nei  cannoni  a  nastro,  a  speciali  addentellamenti  che  nuoc- 
ciono alla  semplicità  e  alla  struttura  del  cannone. 

E  giacche  siamo  a  parlare  della  lunghezza  dei  cannoni 
moderni,  ricerchiamo  gli  altri  inconvenienti  da  essa  de- 
rivanti. 

Un  cannone  di  grosso  calibro,  un  305,  che  abbia  una 
lunghezza  di  50  calibri,  raggiunge  una  lunghezza  lineare 
di  ben  15  metri  ;  un  381  di  ugual  lunghezza  raggiunge  i 
20  metri.  Ognun  comprende  come  debba  essere  di  in- 
gombro a  bordo  una  bocca  da  fuoco  cosi  lunga.  Una  torre 
di  due  cannoni  da  381  di  tale  lunghezza  ha  bisogno  dì 
un'area  libera  tutto  intorno  al  perno  di  rot-azione  che  può 
valutarsi  a  circa  700  metri  quadrati  :  dentro  quest'  arca 
non  possono  sorgere  soprastrutture,  alberi,  fumaioli,  ecc. 
Quando  le  torri  sono  nove  o  dieci,  anche  sii  navi  della  gros 
sezza  delle  moderne  dreadnoughts,  T  inconveniente  è  di 
eccezionale  gravità  e  contribuisce  a  rendere  difficile  il  gin 
tanto  diflicile  problema  della  installazione  delle  grosse  ar- 
tiglierie. 

In  relazione  alla  protezione,  poi.  un  cannone  eccessi- 
vamente^ lungo  è  più  vulnerabile.  Ma  un  altro  grave  incon- 
veniente si  ha  nella  precisione  di  tiro  per  cause  indipen- 
denti dalle  vibrazioni. 

Secondo  un  calcolo  <lel  Bra vetta  ')  il  tempo  che  corre 
fra  r  istante  in  cui  il  puntatore  preme  il  grilletto  e  quello 

»)  Bravetta  :  /  superralibri  dal  punto  di  vista  della  coitrutione.  <  Rìt. 
d'Art,  e  Genio»,  Anno  1912.  Voi.  I.  pag.  170-471. 


m  cui  il  proietto  esce  dalla  bocca  è  in  media  di  0",122  |)er 
un  305  Lf„  e  di  0",135  per  un  381  L/j..  Se  ai  considera 
r  ctltezzH  metacentrica  dellt  navi  moderiK'  compresa  fni 
m.  1,07  e  m.  1,37  e  che  per  una  rollata  di  5°  queste 
ultime  abbiano  un  periodo  di  circa  8"  :  l' intervallo  pre- 
detto si  traduce  in  un  errore  di  elevazione  masBÌmo  al  tra- 
verso di  16'  pel  305  e  di  21'  pel  381.  E  poiché  per  ogni 
primo  eoo  un  305  per  una  gittata  di  9000  in.  corrispon- 
dono circa  13  in,,  e  per  tu»  381  già  18  m.;  si  vede  quale 
errore  di  gittata  può  dfTivame.  Ì)ì  più  quest'errore  varia 
evidentemente  col  rilevamento  del  bersaglio  oltre  che  col- 
r ampiezza  del  rolho,  per  cui  non  c'è  neanche  da  pen- 
sare a  portare  una  iporrezione  alla  eleva/ione. 

Un  ultimo  inconveniente  dei  cannoni  moderni  si  rife- 
risce alla  capacità  distruttiva  del  proietto.  La  corsa  alle 
alte  velocità  iraziali  fu  determinata  dalla  necessità  dì  dare 
al  proietto  una  grande  forza  viva  d' urto,  per  perforare 
le  moderne  corazze.  Questa  forza  vìva,  per  potersi  tasfor- 
mare  in  lavoro  di  penetra /ione,  hii  richiesto  proietti  parti- 
colarmente robusti.  Cosi  le  palle  restrinsero  poco  per 
volta  la  loro  capacità  intema  serbate  all'  esplosivo  dirom- 
pente e  non  ebbero  altro  scopo  che  quello  di  forare  la  co- 
rozza.  Quest'  ultima  raggiungeva  adunque  indirettamente 
il  suo  sropo,  poiché  se  la  penetrazione  di  una  palla  da  Sfl'i 
dentro  i  fianchi  della  nave,  portava  dei  danni,  questi 
non  raggiungevano  la  graiità  che  avrebbero  niggiimto 
qualora  quel  proietto  avesse  portato  nel  suo  intemo  unii 
forte  carica  di  alto  esplosivo. 

Ma  a  lungo  andare  anche  questo  piccolo  vantaggio  si 
dovette  perdere,  poiché  colle  corazze  cementate,  durissi- 
me alla  loro  superficie,  le  ogive  dei  protetti  si  frantuma- 
rono, o,  quanto  meno,  lo  spolette  non  riuscirono  più  ii 
ritardare  lo  scoppio  della  canea  fino  a  comnletn.  inizi  fino 
ad  appena  iniziata  penetrazione  del  proii 

<i)ncludianio  :  le  polveri  infumi  han 
glieri  a  desìstere  dalla  corsa  all'aument 
libro  per  sopraffare  la  corazza  colle  fort 
gibili  con  esse.  Per  sfnittare  dette  poI\ 
ud  allungare  eceessivaiuent-e  i  cannoni, 
pacità  distruttiva  del  proietto  e  finalme 
eonta,  ad  abbreviare,  ridiicendola  illusori 
noni.  Questi,  cosi  come  oggi  si  present 
tecnico  costruttore,  non  rappresentano 
nomico,  né  un  lavoro  sanzionabile;  p 
che  debba  impiegarli  costituiscono  piutf 
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pazion^  che  un  argomento  tìì  fiducia.  In  complesso  una 
tra sfonnaz ione  si  impone,  fosse  anche  necessario  un  passo 
indietro. 

Ma  è  possibile  tornare  indietro?  Per  rispondere  occor- 
rerà analizzare  le  ragioni  ohe  hanno  imposto  e  che  conti- 
nuano ad  imporre  un  aumento  incessante  della  potenza 
delle  artiglierie  navali. 

Unii  prima  ragione  è  costituita  dal  progresso  inces- 
sante della  fabbricazione  delle  corazze,  che  sono  cresciute 
enormemente  di  resistenza;  la  resistenza  di  una  corazza 
K.C.  è  di  già  superiore  a  una  corazza  harvejzzata  qua- 
lunque e  questa  è  superiore  di  assai  alle  precedenti  co- 
razze di  acciaio  naturale.  La  cementazione  ha  permesso 
di  applicare  il  principio  delle  corazze  compound  senza 
richiedere  un  aumento  di  peso  e  di  spessore,  e  i  perfezio- 
namenti incessanti  condurranno  a  trovare  piastre  sexnpre 
più  leggere  e  più  resistenti.  Sembrava  qualohe  tempo  fa 
che  l'attacco  omocalibro  nchiesto  dalle  corazze  cemen- 
tate fosse  già  un  limite  superiore  di  potenza  che  non  si 
sarebbe  dovuto  per  qualche  tempo  sorpassare.  Ma  ora- 
mai colla  K.C.  si  è  reso  necessario  un  aumento  ulteriore 
della  potenza  perforatrice  dei  proietti,  aumento  impossi- 
bile, come  rileveremo  in  seguito,  a  conseguire  con  pro- 
ietti omocalibri.  f:  indubitato  che  vinta  la  K.C.  dal  can- 
none, i  tecnici  troveranno  il  sistema  per  ovviare  all'in- 
conveniente ()  perfezionando  la  corazza  o  aumentandone 
il  peso. 

£  pur  vero  che  allo  stato  attuale  non  esiste  corazza 
che  non  sia  perforata  dal  cannone  di  maggior  calibro  delle 
navi  moderne  ;  ma  la  perf orazione  del  balipedio  non  ha 
nulla  a  che  vedere  colla  perforazione  del  combattimento, 
a  grandi  distanze  e  con  imbatti  obliqui.  La  lotta  del  bali- 
pedio è  oggi  vinta  dal  cannone,  ma  (jnella  tattica,  cht^ 
più  int-eressa,   è  vintii  dalla  corazza. 

Un'altra  ragione  connessa  con  la  precedente  è  la  cre- 
scente distanza  di  combattimento,  conseguenza  dell'au- 
mentato l'aggio  di  azione  del  siluro  e  della  necessità  di 
sottrarre  le  corazze  ai  tiri  etìfieaci  delle  grosse  artiglierie 
di  bordo.  La  necessità  (juindi  <li  assicurare  la  perfora- 
5TÌone  delle  corazze  e  la  precisione  di  tiro  a  grandissime  di- 
stanze impone  un  aumento  di  potenza  nelle  grosse  arti- 
glierie navali. 

Altre  mgioni  di  carattere  M^condario  e  intimamente 
collegate  con  le  altre  enunciate  intjìoììgono  ed  iinporranno 


un  incrssiinie  iiiimtuio  ii  p.-tiu/a  e  ^mirtmo  quindi  con- 
cbiudere  ciit-  la  viii  f,itt:.  iiuii  sì  |>ll^  piii  rifjin.'  ;v  meno  ili 
dichiarare  soonfilUi. 

Occorre  dunque  jtrii-jitdin'.  ni;i  la  vi:i  st');iii(lìi  non  i> 
né  può  e^^er  pi-r  'ini  hi  v'ìh-i.ì  :  iihbn'TÌjirf  [>ìù  olln-  Ut  vita 
dei  cannoni  crescendo  anciini  K-  v>'li>cit«  inii-.iiilì  non  ^ 
più  possibi 

B»lla  f. 


sibil,-  coUe 
a  formula 
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li^me. 

2 

5  X  10" 

'       V. 

d 

d  —  2)  P' 

nelia' quale  L  è  la  vita  del  cannone.  o«^ii<  il  nunitTo  di  colpi 
ohe  può  sparare  a  carica  massima.  V^  la  velocità  ini/ialf 
io  migliaia  di  piedi  al  ^condo.  d  il  calibro  in  pollici.  P 
la  pressione  massiima  in  tonnell.ite  infilesi,  e  da  altre  con- 
siderazioni  fisiche,    si   è   ricavata    la    tabella   spguent<>  ;    ') 


■    3»}  . 


Dh  ess!i  si  rileva  i 
cannone  si  tniverebbf 
un  343  e  un  3H1  c-lii 
a  !)14,  H38,  762  e  P 
2700  atmosfere.  In  j 
dì  calibro,  riducendo 
non  si  ha  diuiin ustioni 
Resta  a  vedere  se  In 
la  poten/n  del  cjinn< 
perforante  alle  vorie 
guito. 

Pertanto  nsservia 
bri  pesi  di  proietto  ( 
denti  ai  pesi  dei  prnì 
corrispondente  e  avei 
maggior  forza  vi\'n 
part«  del  calibro  ma 
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Del  resto  questo  non  deve  sorprendere,. poiché  ammesso 

e  ritenendo  d  una  costante  prestabilita,  si  trova  facil- 
mente il  valore  m'  massimo  convenient-e,  per  cui  abbas- 
sando V  non  si  diminuisce  la  forza  viva.  E  cosi  pure  vo- 
lendo diminuire  il  valore  di  V  fino  a  tanto  da  assicurare 
la  durata  voluta,  si  può  .trovare  V  m  minimo  corrispon- 
dente e  quindi  la  quantità  di  cui  occorrerà  aumentare  II 
calibro. 

Ma  il  problema  evidentemente  non  è  solo  di  energia 
iniziale,    poiché    allora    sarebbe    facilmente   risolto. 

Il  ragionamento  fatto  in  principio  prendendo  per  base 
un*  uguale  durata  di  senizio,  è  valso  per  constatare  un 
fatto,  ma  certo  non  si  ricorrerebbe  ad  un  aumento  di  ca- 
libro per  ottenere  una  jiiedesima  durata,  sia  pure  col 
vantaggio  di  una  maggior  forza  viva  iniziale.  Occorre  rad- 
doppiare almeno  la  vita  dei  cannoni,  solo  così  si  può  gàu- 
stiiìcare  il  conseguente  e  rilevante  amnento  totale  di  peso 
derivante  per  gli  impianti,  poiché  1*  energia  degli  attuali 
cannoni  deve  ritenersi  sufficiente. 

E  qui  occorre  ricorrere  all'esperienza,  tenendo  pre- 
sente che,  essendo  il  peso  fattore  di  conservazione  della 
velocità,  è  possibile  con  V,-  assai  minori  e  calibri  poco 
maggiori,  ottenere  a  distanze  gmndi  uguali  ed  anche  su- 
periori potenze  perforanti.  Cosi  i)er  esempio  un  305  L/^o 
Bethlehem  con  V^  =  884  j)erf()ra  a  2743  ni.  uno  spessore 
di  corazza  Beth.  pari  a  cm.  58,  mentre  un  356/35,  della 
stessa  casa,  con  ()65  m.  di  V^  perfora  50,6  cm.  della  stessa 
corazza  :  ma  a  7315  m.  il  primo  perfora  45  cm.  e  il  se- 
condo ne  perfora  47,5;  dopo  tale  distanza  il  vantaggio  del 
grosso  calibro  è  sempre  maggiore  ').  Questo  é  un  caso 
tipico,  ma  in  genere  si  verifica  che  la  energia  iniziale  dì 
un  calibro  ])iù  grosso  è  maggiore  e  va  guadagnando  colla 
distanza,  e  ciò  perchè  i  costruttori  non  hanno  ritenuto  ne- 
ccessario ridmTe  eccessivamente  la  velocità  iniziale.  Cosi 
dalla  tabella  Ansaldo-Schneider  si  rileva  in  confronto  del 
305/,^  un  aumento  dell'energia  iniziale  del  48%  e  del 
75%  rispettivamente  con  cannoni  da  350/^..  e  da  38I/4.  ; 
e  alla  distanza  di  12.000  ni.  un  l)eneficio  sulla  forza  viv^i 
residua  del  1(K)  %  e  del  170".  coi  medesinii  due  cannoni. 
In  conclusione,  dunque,  con  un  aumento  di  calibro  e  una 

*)  «  Annuario  navale  >.   1914.  pag.  2S1. 
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a  bordo  piiitl-jsio  ohe  rii^omn"  ;il  riiulvnnin^*  .i.»)*» 
«iiito  iJ  niiiin.r<)  .li  i-o!|ii  t-in'  Mg»;»  1:)  vii;i  ,1,-1  i\.i>u.ii\i>:'  ; 
iHu-^timii-  ili  niiiirt-z/miH-mi:  (vni  n,Mi,li.nii,i  .•!•.'  il  lin 
banieoto  i-    uii' opt-raiionc    pruliiiigiitn    o    jv  n'i.'>    ri^  !i-.'.). 
rebbe  una  ri>ervii  ili  ciiniioiii  niinioiMw»  o  imv|,w:ì 

Poco  sopTA  iibbìamo  im-ss.i  in  tiliovo  il  \.iiit;n:i:''i  '1- 
grosso  etiiibro  sul  minore  olii-  ^r.iiuli  <li<'l»n;*i<  .ti  tu»  1 
questo  realmente  un  vantiippio?  1  ni);i.iii:»iiioiiti  olu-  ni 
biamo  fatto  n  propoiiitii  ilcUf  voni/./t<  oi  liiunii)  l'vtiuliilli 
prevedere  distanze  di  eoiiibattiinento  sonipiv  pìii  k'"''"'!' 
è  evidente  <|uindi  che  li  vuntiiggio  liev'i^sNori'  »ppr>',-.Mti 
Le  dìstitn/.e  di  c-otnbiittìmeutn  iic^i  liutinu  ini/in  n  IINMNI  m 
ed  è  nutumle  si;i  L-fisl  Oggi  dif  la  tfeiiici»  ha  ilalu  il  nu-.- 
per  asriicurare  la  pive  in  ione  ilei  piiiit-iiiiK'iit»  1'  ib'l  (ir 
a  tali  distiinzc  e  che  In  tendt'nxa  ad  olTi<tid<>n'  si'ii/n  •" 
uere  offesi  spinge  a  cercar  li>  scudo  nella  ilisliiii/ii,  l'i-rl 
che  a  quelle  distanze  le  difticultà  della  mira  per  la  nel 
biosità  dell' aria,  per  ;;li  ctlelti  ottici.  teUileraniKi  a  ilini 
niiire  la  precisione  e  1' et!ic:ii-ia  del  tiro:  ma  il  .''inimr 
navale  dev'essere  stndiiitn  per  ÌI  raso  piò  tvmiliili-. 

Ma  il  calibro  maggiore  alle  griimli  diitmi/e  di  tii 
presenterebbe  forse  un  vantaggio  bulislieo  iinlipi-ndeTil 
dalla  maggiore  energia  residua,  E  difalti  ulli'  iIjm1hii/'>  , 
tiro  superiori  ai  10,(X)0  m.  si  sa  elio  il  bei'wiglio  |ire"r>i 
tato  dalle  navi  al  tiro  è  notevolinontt)  riiaggiori'  di  i|n«l 
che  si  avrebbe  a  ll-WKK)  in.  per  la  iniporliin/.ii  die  rmmm 
come  bersaglio  tutta  la  parte  di  murata   inleriop'!'  al  gii 

leggLimento.    la    quale    può   l'ssere    ri '—.";.■■.'    .!■..  — .!■ 

corti  che  nou  rimbalzano.  Da  stuili 
sultti  che  per  determinati  angoli  di 
siine  distanze  di  tiro  non  v'Im  più  r 
ma  tra  questo  limite  ed  altri  prossiii 
una  traiettoria  ■inbacqui-a  cfu'  piift  an 
lo  spazio  battuto  a  quella  distanza, 
nere  gli  angoli  di  .aduta  a  nna  . 
sono  n.inori  j).-!  •■i-libro  ti.inore.  u  -ir 
risultano  r-.i-'j-i^u    f-r  i!  .-;.)ibn,  miri', 
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uguale  pei  due  calibri,  potrebbe  dedursi  clie  il  calibro 
maggiore  conserva  la  sua  superiorità  anche  a  grandissime 
distanze,  dove  lo  spazi©  battuto  corrispondente  sarebbe 
leggermente  inferiore  ^). 

L*  aumento  di  calibro  peimette  inoltre  un  aumento 
della  capacità  intema  del  proietto  e  quindi  del  peso  di 
esplosivo  portato  nel  suo  intemo.  Siccome  l'aumento  può 
ritenersi  proporzionale  al  cubo  del  calibro,  il  vantaggio 
riesce  rilevante,  tanto  più  che  ])er  corazzature  di  grossezza 
inferiore  al  calibro,  essendo  maggiore  il  peso  proporzionale 
del  proietto,  la  perforazione  avviene  con  velocità  residue 
minori.  In  totale  si  avrà  più  facile  perforazione  e  mag- 
giori effetti  a  perforazione  avvenuta.  Le  minori  velocità 
iniziali  potranno  consentire  di  rendere  più  sottili  le  pareti 
di  proietti-mina,  i  quali  nulla  hanno  perduto  della  loro 
efficacia,  specialmente  a  grandissime  distanze.  Ma  le  basse 
velocità  di  impatto  rendono  anche  più  facile  la  soluzione 
del  problema  di  far  scoppiare  il  proietto  dopo  la  perfora- 
zione. J)i  questo  parleremo  più  oltre. 

Parecchi  autori  sostengono  però  che,  benché  nella 
zona  tra  7000  e  9000  ni.  i  grossi  calibri  si  dimostrino  su- 
periori al  305,  ponendo  ment-e  alle  condizioni  pratiche, 
molte  circo?itanze  secondarie  debbono  verificarsi  perché 
il  calibro  magf^iore  abbia  il  sopravvento,  specialmente  per 
quanto  riguarda  la  posizione  reciproca  delle  navi  combat- 
tenti. 

Ma  dall'adozione  del  grosso  calibro  altri  vantaggi  de- 
rivano. Anzitutto  la  velocità  iniziale  e  la  pressione  mas- 
sima minori  richiedono  spessori  di  metallo  minori  e  qua- 
lità di  acciai  meno  costosi  :  in  proporzione  quindi  un  grosso 
calibro  pesa  meno  e  costa  meno. 

Il  guadagno  di  energia  per  effetto  del  maggior  peso  può 
compensare  anche  un  rilevante  accorciamento  dei  cannoni, 
eliminando  cosi  il  whip.  Difatti  con  un  30.")/ j^,  Ansaldo- 
Schneider  si  ha  una  energia  iniziale  del  43  %  minore  di 
quella  corrispondente  a  un  381/^^  e  a  12,000  m.  un'ener- 
gia residua  del  115  %  minore.  Oggi  può  asserirsi  che  im  381 
non  debba  avere  più  di  35  calibri  di  lunghezza.  Così  avremo 
diminuito  anche  l'erosione  alla  volata  contribuendo  ad  al- 
lungare la  vita  del  cannone.  Lo  scoglio  delle  erosioni  è 
girato. 

I  difetti  ])rincipali  dei  cannoni  moderni  :  breve  du- 
rata, vibra/jrmi  della  volata,  ingombro,  vulnerabilità,  ecc 

')  Cfr.  «  Riv.  marittimn  ».  Oennaio  1914.  paif.  72. 
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per  eccesBiva  lunghezza,  capacità  distruttiva  del  proietto 
i^carea,  sono  eliminati  coli'  adozione  dei  grossi  calibri.  Ve- 
diamo ora  quali  svantaggi  porta  con  sé  questa  adozione. 

Il  primo  e  più  serio  svantaggio  è  quello  derivante  dal 
maggior  peso  die  impone  aumento  dì  dislocamento  delle 
navi,  diminuzione  del  numero  totale  dei  cannoni,  dell,» 
celerità  di  tiro,  del  munizionameuto.  Ma  questi  inconve- 
nienti sono  di  carattere  transitorio  e  scompariranno  via 
ria  che  la  tecnica  progredirà  e  potrà  fornire  un  caunone 
leggero  anche  da  381.  Non  bisogna  poi  credere  che  col 
crescere  del  peso  del  cannone  debbano  nella  stossa  pro- 
porzione crescere  i  pesi  degli  impianti  e  delle  torri  :  in 
L-onfronto  dell'aumento  d' effii'ucia,  quegli  aumenti  sono 
affatto  trascurabili.  Mu  anche  astrattiimente  si  può  asse- 
i-ii-e  cne  gli  affusti  ne  guadagneranno  in  tormento  per  ef- 
fetto della  maggior  massa  dei  cannone,  e  che  un  impianto 
idraulico  od  elettrico  che  serva  a  un  cannone  da  56  T.  può 
egualmente  servire  per  un  cannone  da  72  T.  Quanto  al 
peso  della  installazione,  conviene  qui  ricordare  che  una 
torre  tripla  da  JtSG/,^  pvi-ii  anche  più  di  una  torre  tripla 
da  3Sl,''n,.  e  chi-  KK)  colpi-icariche  da  guerra,  comprese  le 
casse  per  polvere,  per  un  381/,,,  nou  pesano  che  circa  10  T. 
di  più  ').  E  anche  qui  gran  campo  resta  a!  progresso. 

Quanto  alla  ceieritìi  del  tiro  non  si  può  certo  temere  che 
un  aumento  di  appena  un  quintale  nel  complesso  carica- 
proietto  possa  costituire  un  ostacolo  alla  tecnica  pel  per- 
fezionamento degli  impianta;  d'altronde  una  piccola  dimi- 
nuzione di  celerità  di  tiro  trova  un  immenso  compenso 
nell'aumento  della  fiancata  e  di  ciò  non  bisogna  dimen- 
ticarsi, benché  il  criterio  del  peso  di  fiancata  non  sdli 
l'esatto  net  giudicare  delle  navi  da   battaglia. 

Ceno  l'aumento  di  calibro  e  la  conseguente  diminu- 
zione del  numero  dei  cannoni  costituiscono  un  accentra- 
mento di  potenza  e  qiiindi  un  maggior  rischio  nel  caso  di 
colpi   fortunati.    Ma   queste    considerazioni   devono   esseri- 
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ha  adottato  sulle  sue  corazzate  tipo  Normandic  torri  qua 
druple  con  canufini  da  340  e  gli  americani  s<:»inbra  siano 
soddisfattissimi  delle   toni   triple   da   35(5,   benché   dicano 
apertamente  di  voler  apportare  modificazioni. 

Certo  che,  imlipendentemente  dal  maggior  diametro 
ohe  impongono  alla  torre,  i  grossi  calibri  hanno  il  difetto 
di  procurare  un  maggifu*  braccio  di  coppia  per  j  cannoni 
estemi,  il  clie  è  un  in  con  \  e  nienti»  serio,  visto  che  Nautàcus 
asserisce  che,  piur  facendo  il  tiro  simultaneo,  basta  l'in- 
tervallo.di  un  centesimo  di  secondo  fra  colpo  e  colpo  per 
imprimere  alla  torre  un  movimento  laterale  sufficiente  a 
distruggere  la  precisione  dei  prodetti  partiti  dopo  il  prhi o. 

A  noi  pare  che  1'  adozione  del  grosso  calibro  porti  per 

Ina  nave 
l'enti  set 

, .;uperiore  _   

abbia  10  cannoni  da  381  in  torri  binate  con  settori  oriz 
zontaM  assai  minori  per  il  maggior  ingouìbro  delle  instal- 
lazioni. Per  accrescere  i  settori  dà  tiro  occorre  diminuire 
il  numero  delle  torri....  ma  questo,  si  intende,  cum  grano 
aalis.  In  genere,  se  una  nave  dev'  essere  armata  con  12 
cannoni  e  la  disposizione  in  ()  torri  binate  può  portare  a 
una  diminuzione  dei  campi  di  tiro,  sarà  consigliabile  la 
ripartizione  in  4  torri  tri})le  e,  qualora  condizioni  di  spazio, 
di  tomiellaggio  ecc.,  lo  consiglino,  anche  in  3  torri  qua- 
druple. 

Quanto  agli  sc4irti  dovuti  alla  coppia  che  ne  risulta,  a 
noi  pare  che  quando  essi  si  verificano  hanno  la  medesima 
iuiportanza  sia  con  toiTÌ  ristrette  e  calibri  piccoli  che  con 
torri  più  ampie  e  allibri  grossi,  sia  con  torri  binate  che 
con  torri  trine  e  quadruple. 

Ma  1  '  elemento  uomo  dovrà  così  trascurarsi  nella  scelta 
di  questi  mastodontici  ed  infernali  impianti?  È  possibile 
che  i  ner\i  dei  cannonieri  relegati  dentro  una  torre  qua- 
drupla da  381  possano  reggere  allo  sparo  di  quei  colossi? 
è  possibile  sperare  un  lavoro  efficace  da  gente  che  fin  dai 
primi  colpi  sarà  assordata,   acciecata,   stordita? 

E  non  bisognerà  tener  conto  delle  grandi  masse  di  gas 
che  per  un  certo  tempo  impediscono  la  mira  a  ogni  colpo 
dei  cannoni  contigui  a  quello  che  ha  sparato,  delle  masse 
di  fumo  che  all'  apertura  dell'  otturatore  invadono  la  torre, 
malgrado  gii  scacciafumo,  tutte  cause  che  si  aggiungono 
alle  influenze  dei  vapori  nitrici  ecc.  ecc.  ? 

Ma  anche  qui  è  tutta  questione  di  relatività;  gli  uo- 
mini  potranno   enuìbiarsi,   gli    inconvenientà    devono   com- 
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misurarsi  ai  vantaggi  derivanti,  e  questi  indubbiamente 
sono  grandi.  Oltre  agli  enunciati,  bisogna  ricordare  che  le 
torri  nniltiple  facilitano  l'impianto  dei  mezzi  di  direzione 
e  di  collegamento,  consentono  una  migliore  ripartizione 
dei  pesi  sulla  nave,  l'allontanamento  dei  depositi  di  mu- 
nizioni dai  compartimenti  sovrariscaldati  delle  macchine, 
una  minor  spesa  di  peso  morto,  e  infine  una  superficie 
totale  esposta  assai  minore  e  quindi  minor  bersaglio,  ciò 
che  deve  metterai  in  contrapposto  al  rischio  che  un  colpo 
giusto  immobilizzi  più  di  un  cannone. 

E  poniamo  così  termine  alle  considerazioni  relative 
alle  grandi  artiglierie  dii  bordo,  lasciando  ai  tecnici  e  ai  co- 
struttori r  ultima  parola.  Oramai  il  progresso  volge  ver- 
tiginoso, e  ciò  che  oggi  sembra  meraviglioso  e  di  difficile 
applicazione,  domani  appena  diventa  semplice  e  facile.  Il 
progresso  fatto  dall' artiglieria  navale  negli  ultimi  sette 
anni,  disse  il  Wickers  in  un  suo  toast  recente,  è  senza  pre- 
cedenti ;  ed  infatti,  qualora  si  sommmo  le  energie  iniziali 
di  un  colpo  di  ciascun  cannone  della  Empcror  of  India, 
si  ottiene  un'  energia  totale  sufficiente  a  sollevare  la  nave 
stessa,  un  peso  cioè  di  25.000  tonnellate,  all'altezza  di 
Tri.  8,23  :  ossia  a  farla  uscire  completamente  dall'  acqua 
librandola  in  aria  !  Mentre  le  migliorate  condizioni  bali- 
stiche assicurano  ai  cannoni  maggiore  precisione  e  durata 
che  per  il  passato,  la  potenza  della  batteria  principale  di 
Tina  nave  b  cresciuta  dal  ììi)  al  (50%,  e  la  sua  efficacia, 
grazie  ai  perfezionamenti  degli  affusti  e  degli  impianti, 
raddoppiata   \). 

Ma  di  fronte  a  tale  progresso  dell'armamento  la  pro- 
tezione delle  navi  non  resta  stazionaria.  Se  finora  il  peso 
della  corazzatura  ha  oscillato  dal  20  al  80%,  oggi  tende 
a  crescere,  estendendosi  Inarca  protetta  e  ingrossandosi 
gli  spessori  di  tanto  che  alcuno  ha  cominciato  a  gridare 
cne  non  vale  la  pena  di  costruire  mostri  di  dislocamento 
enorme  per  collocarvi  una  potenza  complessiva  d'arti- 
glieria addirittura  sproporzionata.  Oggi  che  la  lotta  fra 
corazza  e  cannone  traversa  un  nuovo  periodo  di  crisi,  oggi 
tornano  gli  apostoli  dell'abolizione  della  corazza,  ripor- 
tando in  luce  i  soliti  argomenti  della  inutilità  della  pro- 
tezione. Fra  tali  apostoli  troviamo  in  prima  linea  l'am- 
miraglio  inglese   Custunce   che,    adducendo   essere   il   mi- 

''t  Bravktta:  Xavi,  nrtiglierir.  corazze.  «  Riv.  d'Art,  o  Genio  »,  Voi.  T, 
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glior  modo  di  difender&i  annientare  il  nemico,  tutto  vuol 
sacrificare  all'accrescimento  del  numero  delle  artiglierie 
a  bordo.  La  corazza  può  essere  utile  fra  la  distanza  estre- 
ma e  la  decisiva,  sebbene,  raggiunta  questa,  diventi  un 
peso  pressoché  inutile,  in  quanto  allora  è  facilmente  per- 
forabile e  r  esito  delle  lotte  non  dipende  più  da  essa,  ma 
dal  cannone  esclusivamente. 

Queste  considerazioni  non  sono  prive  di  valore,  ma  i 
problemi  della  guerra  non  sono  assoluti  :  anche  qui  occorre 
saper  sfruttare  V  armamento  e  la  corazza  por  quello  che 
danno;  solo  in  quanto  vi  sia  deficienza  in  qualche  ele- 
mento della  potenza  oifensiva-difensiva  dei  due  avversari 
è  ammflssibile  la  lotta. 

Ma  sono  poi  le  modome  corazze  così  facilmente  perfo- 
rabili ?.Tutt' altro!  La  possibilità  di  perforarle  comincia  ^ 
distanze  non  superiori  ai  5  o  6000  m.,  e  questo  sempre  nel 
caso  di  impatto  normale,  cosa  ben  difficile  ad  ottenersi, 
perchè  un  esperto  comandante  non  vorrà  fare  il  gdoco 
dell'avversario,  finché  almeno  é  possibile.  L'adozione  dei 
grossi  calibri  impone  intanto  una  radicale  modificazione 
delle  ogive  dei  proietti  per  diminuire  il  coefficiente  di 
forma  e  compensare  la  diminuzione  della  velocità  di  im- 
patto, e  un  altro  espediente  si  impone  :  1'  adozione  di  un 
adatto  cappuccio.  E  qui  entriamo  nel  campo  dell'  empi- 
rismo e  nessuno  sa  che  cosa  ci  serba  il  domani. 

Che  cosa  è  il  cappuccio?  qual'é  la  sua  maniera  di  com- 
portarsi? Per  ora  le  teorìe  esposte  non  sono  che  ipotesi, 
e  quando  verranno  precisati  i  termini  scientifici  del  feno- 
meno chi  lo  sa  che  i  costruttori  di  corazze  non  trovino  Ìl 
modo  per  ovviare  al  grave  inconveniente  I 

Com*  è  noto  le  piastre  cementate  constano  di  uno  strato 
superiore  durissimo,  detto  di  cementazione,  e  grosso  da 
25  a  30  mm.  ;  di  uno  strato  duro  intennedio,  detto  dd  tem- 
pera, ed  infine  degli  strati  inferiori  dolci  e  fibrosi.  Perchè 
il  proietto  penetri  occorre  che  una  parte  dello  strato  du- 
rissimo penetri  nello  stmto  retrostant-e  più  cedevole,  ma 
perché  ciò  accada  è  necessario  che  V  urto  avvenga  sulla 
pdù  piccola  area  possibile  —  un  punto  —  cioè  che  la  punta 
non  si  sfasci.  Il  cappuccio  avrebbe,  secondo  il  maggiore 
Clerke,  della  Ditta  Hadfield  (vedi  Naval  Annunì,  1912)  in- 
fatti questo  ufficio  di  salvaguardare  la  punta  agendo  in 
modo  divei*so  e  più  complesso  di  un  cerchione.  Nell'im- 
patto il  metallo  del  cappuccio  è  compresso  contro  l'ogiva 
e  questa  per  converso  tende  a  penetrare  nel  metallo  del 
cappucaio  :    ne    deriva    mia     acoelerazicme    radiale   per   il 
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metallo  stesso  dall' interno  ali*  esterno,  in  relu/iont*  eolla 
velocità  del  proietto,  accelerazione  cui  corrÌKpunde  una 
pressione  radiale  considerevole.  Il  Clerke  dà  alcuni  vii- 
lori  che  vanno  da  17.410  kg.  per  cm."  in  prossiniità  della 
punta,  fino  a  174.007  kg.  per  cm.^  a  qualche  centinn^tro 
di  ddst^nza  dalla  punta.  Da  tali  cifre  riHulttTebhe  chiara-  . 
aitante  la  parte  importante  esercitata  dalla  im^r/ia  del 
metallo  del  cappuccio,  che,  se^umdo  il  (Uorke,  Hor|)aHHa  di 
gran  lunga  qualunque  altra  proprietà  di  questo. 

Dal  calcolo  del  suddetto  maggiore  risulU'nrhhe   anclh' 
che   la  pressione  radiale  varia   inversamente  con  la  ^toa 
sezza  del  metallo  che  è  davanti  la  punta  del  [proietto  :    il 
cappuccio  dovrebbe  avere    le     fonne,    della 
figura  29,   ma    questo   e vi<len tinnente    nuo- 
cerebbe alla  velocità  del  pro- 
ietto; oggi  perciò  i  cappucci 
sono  cavi  anteriormente  alla 
punta  ed  hanno  ogiva  a  gran- 
de   raggio   come   in    fig.    80. 

Se  sarà  questa  o  no  l'a- 
zione effettiva  del  cappuccio 
è  difìieile  constatare  :  la  Wo 
ria  *;^yr^tn  ha  il  pregio  di  <'-- 
sen-    una    di-llv   più   recenti. 

Intanto   toma    qui   opporli iiio   (j-s^*'r\fir*'    ch«'    la    dirrii 
nazione   di   velocità   d'impatta;,   fon-^'j/u^nt*-   aìT  ;idozÌM»'' 
dei  supvrcalibri,  n.*ri;tr*    itiHf\\or*'r*:ìAf*'.  p*.-r  un  %*r^t  U:  f-ott 
dizioni  dell*  urT«,  ^'-IìA-  r%ipp'j*^-/'io.  *•  r/.*-no  *'Ofi'  ^r^^f-uU'  n^l 
n»s*'*    del    cai  p. •-.--..    r.*fl    «i  **!*•.    p^r   L*    f  #r./,',f,'*    -»t/.»j,i 
!' :àt.i  v*-l  «Ita  «^  *.<:n*.i^..'   wt     >Li  i-  w-n.pr**  '|  -  ^^-i-.f-r  pr* 
'/rie   -^  11-    li.  A^TTk*:   {''jT-iZ/^t    r    '*/-*r.o    r,!^  r/'-d/.f-    -, , 
.     i'  .ri',  li    \  '  Ti  ,r^/,\',T.*',   ^'X,/>i    fr-**f',rrr,^r  '     \ 
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«  Duilio  »  italiano  coi  suoi  mastodontici  cannoni  di  gliisa 
da  450.  Ma  quei  mostruosi  cannoni,  oltre  a  consumare 
un'enorme  parte  del  dislocamento,  riuscivano  ingom- 
branti, di  manovra  lentissima  (erano  ad  avancarica)  e  di 
rendimento  bassissimo.  1  progressi  della  tecnica  diedero 
ben  presto  polveri  e  metalli  migliori  e  l'Italia  potè  cosi 
'  varare  i  suoi  tipo  «  Lepanto  »,  armati  con  cannoni  da  431 
a  retrocarica'  di  105  tonnellate,  la  Francia  il  suo  tipo  «  Ami- 
ral  Baudin  »,  con  cannoni  da  374. 

Nel,  188B  l'Italia  annava  il  suo  «Re  Umberto»  con 
cannoni  da  343  da  67  tonnellate  e  simiM  artiglierie  collo- 
cava r  Inghilterra  sulle  navi  tipo  «  Royal  Sovereign  ».  Ma 
nel  1895  ecco  comparire  il  305/,-  sulle  navi  inglesi  «  Ma- 
yestic  »  e  sulle  francesi  «  Gamot  ».  11  progresso  quindi 
avea  fin  allora  consentito  di  ridurre  i  calibri,  i  pesi,  e  cre- 
scere contemporanetunente  l'efficacia  dei  cannoni.  Ma  if 
305  segna  il  limite  iuferioiv  del  grosso  calibro;  il  pro- 
gresso non  permise  di  scendere  di  più.  Ecco  allora  rivol- 
ger tutto  lo  studio  a  perfezionare  polveri  e  cannoni  per 
ottenere  velocità  più  elevate  ed  energie  d'  urto  maggiori. 
Le  velocrità  iniziali  raggiungono  e  sorpassano  i  10(X)  ms., 
i  proietti  non  pesano  più  di  5  a  (MK)  kg.,  le  volate  si  al- 
lungano successivamente  da  35  p.  40,  45,  50,  55  calibri  : 
ma  ecco  sopraggiungere  le  erosioni  e  le  vibrazioni  delia 
volata,  i  cannoni  si  accorciano,  ma  non  è  possibile  ri- 
durre la  velocità.  Ed  ecco  ricominciare  la  corsa  ascen- 
dente :  ricompare  il  350,  ma  quasi  contemporaneamente 
il  343  e  il  381  e  il  40()  in  esperimento;  la  corsa  questa 
volta  è  più  veloce,  la  spira  è  più  stretta.  Siamo  oggi  i)er 
(calibro  al  punto  di  venti  anni  fa,  ma  sebbene  nessuno 
<lei  moderni  mastodonti  raggiunga  il  grande  peso  dei  431 
della  «Lepanto»  —  tonn.  105  —  la  loro  energia  d'urto 
è  immensamente  più  grande.  Per  la  radenza  della  traiet- 
toria, per  la  estensione  della  zona  battuta,  per  la  celerità 
di  fuoco,  essi  sono  senza  confronto  superiori  al  grande 
eannone  di  25  e  30  anni  addietro. 

p]  un  ciclo  analogo  ha  percorso  l'armamento  secon- 
dario. 

Dal  «Duilio»  ai  tipi  corrispondenti  all'adozione  del 
305  r  armamento  secondario  fu  caratterizzato  dalla  va- 
rietà dei  calibri,  delle  installazioni,  dei  compiti,  delle  spe- 
cie :  cannoni  da  203,  152,  149,  120,  7(i.  57,  42,  37,  25, 
cannoni  revolver,   mitragliere  ecc. 

(\)1  perfezionarsi  delle  costruzioni  e  con  la  specifica- 
zione dei  compiti  da  rai^ «giungere,   tutto  (juesto  campiona- 
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rio  di  artiglierie  fu  ridotto  ma  restò  sempix»  rilevante  fino 
alla  comparsa  del  «  Dreadnoughts  »,  dove  non  si  notano 
che  torri  da  3()5  e  pochi  cannoni  dii  7(5  :  il  medio  calibro 
è  scomparso  e  con  esso  il  bel  152  .A.  99  che  avea  raggiunta 
la  perf(>zione.  Ma  la  sosta  in  (piesta  decisione  e  breve, 
poiché  le  navi  successive  hanno  già  cannoni  da  100  e  120 
ed  oggi  la  batteria  secondaria  di  tutte  le  recentissime  navi 
è  foiinata  da  cannoni  da  152  :  l' immensa  nave  n.  40  degli 
Stai:  Uniti,  avrà,  pare,  XXI- 152,  le  nuove  francesi  avranno 
XlV-149,  le  austriache  XVM50,   le  nostre  XVM52. 

Oltre  a  questo  calibro  le  navi  recenti  avranno  tutte 
almeno  una  dozzina  dd  pezzi  da  120  e  76.  Se  poi  avranno 
valore  le  opinioni  di  quegli  artiglieri  navali  che  vogliono 
far  concorrere  efficacemente  il  medio  calibro  nella  lotta 
eoi  grossi  calibri  a  grandi  distanze,  sin  come  batterie  di- 
sturbatrici  che  come  destinate  a  dare  il  colpo  di  grazia, 
vedremo  ritornare  un  congruo  numero  di  208  e  anche  di 
calibri  maggiori,  e  ritorneremo  cosi  alla  varietà  di  calibri 
<li  pochi  anni  addietro.  Ma  anche  «pii,  quule  progresso! 

E  per  conchiudere  ci  piace  riportare  qui  un  felicissimo 
paragone  del  Bravett^i,  l'illustre  cultore  e  volgarizzatore 
di  quanto  ha  tratto  coli' artigliena  navale,  e  così  apprez- 
zato nel  mondo  marinaro  e  dell'artiglieria.  «11  progresso 
scientifico  è  paragonabile  a  quei  voli  a  spirale  con  cui  gli 
aviatori  si  innalzano  verso  le  più  alte  regioni  dell' atuMì- 
sfera  :  lo  spirito  umano  e  ricondotto,  da  una  specie  di  rit- 
lìio  periodico,  a  ripassare  pei  medesimi  tniguardi,  ma 
sempre  più  in  alto  :  ed  in  ciascuno  di  cotesti  circoli  suc- 
cessivi, la  cui  mercè  si  compie  l'ascensione,  il  pensiero  e 
le  opere  dell '«uomo  acquistano  in  precisione  ed  in  eleva- 
tezza. In  «piesto  fenomeno,  che  si  verifica  in  ogni  ordine  di 
scienze  e  porta,  tiilvolta.  ad  esumare  cose  che  sembra- 
vano dimenticate  e  sepolte,  compiendosi  così  l'ammoni- 
mento del  poeta  latino  «multa  renascentur  (piae  jam  ce- 
oidere  »,  sarebbe  un  errore  veder  l'effetto  di  un  capric- 
cio della  moda  o  d'un  concorso  di  circostanze  acciden- 
tali. Quando  es^o  si  manifesti,  vuol  dire  che  un  progress<^> 
tecnico  e  teorico  permette  di  rendere  pratica  ed  utile  una 
proposizione  od  un'  id«^a  ap[)licata  male  in  precedenza  o 
rimasta  addirittura  inapplicabile.  Ed  in  genere  avviene 
altresì  che  le  medesime  cause  producano  analoghi  effetti  ». 

O.  T. 
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liiassuinere  anche  sommariamente  il  progresso  aero- 
nautico svoltosi  in  questi  ultimi  anni  non  è  cosa  né  breve 
né  facile  per  lo  straordinario  numero  di  studi  teorici,  di 
prove  meravigliose,  di  tentativi  audaci,  che  sa  sono  suc- 
ceduti di  giorno  in  giorno. 

ìj'  aeronautica,  in  questi  ultimi  anni,  ha  chiamato  a 
raccolta  innumerevoli  intelletti  ed  energie,  cultori  di 
scienza  pura  e  uomini  di  azione  e  di  sport,  utopisti  e  mec- 
canica, gente  avida  di  denaro  o  di  gloria. 

Molte  scienze  ed  industrie  si  sono  volte  a  soccorrerla  ; 
alcune  sono  nate  di  sana  pianta  specialmente  dove  l'as- 
sidua cura  dei  governanti  ha  eccitato  a  conquistare  T  indi- 
pendenza dall'  estero,  la  superiorità  costnittiva  e  di  ma- 
iiovra. 

Da  prima  sarebbe  necessario  considerare  tutto  quell'in- 
sieme   di   cognizioni   che    si   riferiscono   all'aerodinamica, 
cof^nizioni  per  il  passato  defìcientissime  e  assurt-e  in  breve 
tempo  a  vera  scienza  sperimentale. 

Se  è  impossibile  riassumere  ed  analizzare,  in  questo 
articolo,  i  risultati  conseguiti  in  tale  campo,  non  è  lecito 
per  altro  tacere  quali  e  quanti  sono  gli  studi  più  degni 
di  ricordo. 

Faremo  una  breve*  sintesi  dei  progressi  aeronautici  re- 
lativi alla  costruzione  di  una  macchina  aerea,  enume- 
rando i  perfezionamenti  conseguiti  nei  motori,  nella  produ- 
zione di  nuovi  materiali  emdnen temente  aeronautici,  e 
prospetteremo  i  programmi  che  sì  delineano  nella  nuova 
tecnica  aerea. 

Besterebbe  poi  a  passare  in  rassegna  i  vari  capitoli 
dell'  aeronautica  propriamente  detta,  ossia  della  naviga- 
zione aerea  nelle  sue  esplicazioni  civili  e  militari,  coi  suoi 
fa^ti    t»    coi    suoi    lutti. 


Sh  si  considera  lu  brevità  d«l  tempo  du  che- gli  studimi 
si  sono  rivolti  all'aoronautica  con  scopi  em  ine  lite  mente 
pratici  e  costruttivi,  si  deve  concludere  che  forse  nessuna 
ultra  (lisciptina  ha  fatto  (.-osi  rapido  cammino. 

Chi  volesse  tener  conto  delle  cognizioni  di-  nerodina- 
micu  nello  sviluppo  delle  mncrhine  aereo,  dovrebbe  distìn- 
guere nettamente  due  epoche  :  una  corrÌHpondente,  di- 
ciamo cosi,  ul  periffdo  intuitivo,  un'altra  invece  al  aor- 
Rere  dei  grandi  laboratori  nei  quali  si  è  venuto  delineando 
l'aerodinamica  sperimentale,  cne  ha  messo  a  disposizione 
del  costruttore  cognizioni  più  profonde  e  più  numerose 
di  ijuelle  acquistate  fìno  a  qualche  anno  fa,  nel  campo 
della  navigazione  marittima,  da  un  emplrittmo  millenario. 

1/ aerodinamica  lin  fatto  oggetto  della  sua  attenzione 
tutto  il  grande  campo  inesplorato  dei  giuochi  di  forze  che 
ì5Ì  destano  nel  moto  dì  un  corpo  nell'aria;  in  ogni  dii-e- 
zione  ha  indagato,  visto,  deiinito.  "E  se  vi  sono  ancora 
zone  inesplorate,  si  jim'i  ilire  che  la  grande  tramu  e  trac- 
ciata ed  ora  resta  da  iniziare  im  lavoro  pii'i  faticoso,  quello 
della  minut-H,  sist<'iniifcicii  e  pa7Ìt'nt<;  ricerca. 
•* 

Il  mezzo  universalmente  adoperato  dall'  aerudinumica  è 
il  modello:  sono  stati  eseguiti,  è  vero,  esperimenti  notevoli 
con  macchine  in  vera  grandezza  a  bordo  degli  Zeppelin, 
in  Germania,  o  con  aeroplani -laboratorio  in  Francia  dal 
('om.  Dorand  '),  dal  Cap.  Olive  ')  e  dai  dott.  Léoère  e 
Toussaint  *);  ma  <)ueBte  rii 
oscluaivamente  al  puro  contt 
modelli. 

Furono  poi  adopemte  pan 

ter  esami  particolùrcggiati,  1 
Ile,  oome  ha  fatto  il  Duca 
distribuzione  analitica  della 
faccio  della  superficie  alare  t 
direzione  ile!  moto,  oppure  d 
forza  sostenta triee  e  la  vosi; 

■)  Douixd:  Etade  ttpérlmentaU 
hnratoìre  coloni.  •  Teohoiqna  iifron 

■)  Olive:  Lei  uitiitret  ojrodgnan 
normale».  <  Le  gioiti  civtl  ..  10  Jnii 

'}  ,  RnUetin  ds  rinatitnt  AÈrn 
Ptiria. 

*1  Due  DI  aiiifMK:  Kitai!  A'niro 
tier  Villa».  Parìi. 
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ali,  trasportate  da  apposito  carrello  elettrico,  come  è  stato 
fatto  neir  impianto  aerodinamico  di  Saint  Cyr^)  sorto  per 
la    munificenza    del    signor    Deutsche    de    la    Meurthe,    il 
quale  spese  per  esso  oltre  mezzo  milione  di  lire. 

La  vera  massa  delle  esperienze  è  stata  eseguita  serveu- 
dosi  del  modello;  infatti  se  grande  è  l'aiuto  di  questo  per 
lo  studio  di  ogni  congegno  meccanico,  poiché  dà  il  mezzo 
di  superare,  con  grande  economia  di  tempo  e  di  denaro, 
difficoltà  che  al  vero  sarebbero  costruttivamente  e  finan- 
ziariamente molto  più  serie,  esso  diventa  indispensabile 
nell'  ideazione  di   una   macchina   aerea. 

Questa  si  muove  nell'  aria,  e  mentre  nell'  aria  trova  l'o- 
stacolo al  suo  moto,  deve  chiedere  appunto  all'  aria  il 
punto  d'  appoggio  por  avanzare,  guidarsi  e,  come  nel  caso 
dell'aeroplano,    per   sostenersi. 

r.  quindi  naturale  clie  lo  studio  *si  volga  a  rendere  ora 
minima  ora  massima  la  reazione  che  l'aria  esercita  su 
essa,  a  seconda  che  tali  reazioni  sono  favorevoli  o  contra- 
rie allo  scopo  che  si  vuole  conseguire  ;  si  cercherà  poi  che 
r  influenza  di  un  organo  sulT  altro  sia  diretta  nel  senso  più 
favorevole,  o  almeno  meno  nocivo,  per  lo  scopo  finale. 

1/  ombra  aerodinamica,  come  è  st^to  chiamato  1'  ef- 
fetto cht-  un  organo  di  una  macchina  aerea  può  avere  su- 
gli altri  ha  notevolissima  iniportanza,  ed  i  suoi  effetti  sono 
(pmsi  completamente  inesplorati. 

Allo  studio  dell'  influenza  reciproca  dei  vari  organi  si 
presta  meravigliosamente  il  modello,  ma  si  vogliono  an- 
che da  esso  valori  assoluti,  onde  è  stato  necessario  inda- 
gare e  conoscere  in  quali  limiti  si  possa  applicare  il  princi- 
pio della  simiLitudine   meccanica. 

Uno  studio  riassuntivo  molto  dotto,  in  proposito,  è 
stato  pubblicai to  dal  Jouguet  *),  il  quale  mostra  le  circo- 
stanze che  impediscono  l' appl'ca/ione  rigorosa  del  prin- 
cipio di  similitudine  meccanica; 

Basta  accennare  che  V  aria  non  è  un  fluido  perfetto, 
perciò  bisogna,  tra  le  perturbazioni  che  ne  derivano,  de- 
terminare (| nella  che,  in  una  certa  riceo-wi,  ha  una  impor- 
tanza preponderante  e  trascurare  le  altre.  Non  si  possono 

«  <  BnUetin  de  rinstitnt  A«^rotecnique  d©  St.  Cyr  ».  Voi.  T,  TT.  111. 
TV.  V.  Tìanofc  e  Pinat. 

«,  .fororBT:  fji  resistane^  d^  l'air  et  les  expériéncf*  «ur  Us  modrlei 
reduiti,  «  Revne  de  Mécanique  >.  Oennaio  1913,  Dnnot  e  Pinat. 


quindi  counidi-rare  le  esperie  il  zi-  Ili;!  loro  iminodìiito  risul- 
tato, ma  è  necessario  infcrpretartc.  Prec inamente  a  questa 
interpretazione  debbtmn  rivolgerei  lo  esperienze  e  gli  studi, 
poiché  già  si  è  visto  che  quiindo  essa  vengu  iippliciitu, 
finiscono  per  concordare  dei  risultati  apparentemente  con- 
trailittori  *J. 

11  principili  della  similitudine  meccunica  lascia  libera 
anche  la  sct'ltii  ilei  lluido  in  cui  sperimentare;  riesce  quindi 
eminentemente  comoda  l' Hcqiia  (ottocento  volte  pili 
densa  dell'  aria)  perchè,  data  la  piccolezza  dei  modelli  spe- 
cialmente se  si  tratta  di  carene  di  dirigibili,  può  fornire 
forze  già  bene  apprezzabili. 

Kecenti  esperienze  del  lìaìrstow  *)  provano  che  nell'iic- 
qiiQ  e  nell'aria  si  svolgono  caratteristici  tipi  di  deflusso  . 
velocità  corrispondenti,  onde  è  necessario  tener  conto 
di  questa  corrispondenza  cguando  si  vuole  trasferire  dal- 
l'acqua all' aria  i  risultati   ottenuti. 

II  Capitano  Crocco  ebbe  la  geniale  idea  di  ser- 
virsi sist-einatica niente  dell'  aequa  per  lo  studio  dei  dirigi- 
bili, e  si  deve  al  Col.  Moris  se  fu  possibile  costruire,  nello 
Stabilimento  di  Costruzioni  Aeronautiche  del  Gemo,  unii 
grande  vasca  lunga  più  di  160  metri,  per  fare  prove  del 
genere  ora  indicato  fin  da  quando  la  navigazione  aej-ea  era 
riguardntfl    quasi    tina    utopia. 

Poti  così  il  Crocco  procedere  ad  esperienze,  che  forma- 
rono la  l)ase  della  sua  «dinamica  dei  dirigìbili  »  '^  e  det- 
tero senza  altro  il  mezzo  di  '"  '"  ~  '  ""  "" 
costnizione  dei  dirigibili   n 

Tali  esperienze  prosegui 
allargando  sempre  il  camp 

Anche  altrove,  si  cerei 
mezzo  d'indugino;  va  all' 
guito  nel  fiume  Pekhorka 

Le  indagini  sistematici! 
svolte  negli  impianti  a  ven' 
numero    e    d'importanza. 
ivcchi  in  Europa  dotati  'di 

'1  Ci«Ti«i:  tt  npiritme  iti  iiì 
Voi.  ir.  Roma.  IBU. 


]/  Istituto  Aerodina  mi  co  dii  Kuutchino  possiede  un 
tunnel  circolare  di  circa  ni.  1,20  di  diametro  e  può  rcaliz- 
Kiire   Tina    velocità  di   circa   m.    7  al    secondo. 

]j'  Istitutir  Aerotecttico  di  Saint  Cyr,  di  cui  già  si  è 
fattu  parola,  oltre  al  binurio  di  circa  1  Km.  e  mezzo  aveva 
un  modesto  ventilatore  ed  un  grande  maneggio  circolare  : 
pure  sia  stato  recentemente  costruito  un  timnel  di  rag- 
guardevoli ddmensioni. 

■  L'impianto  aerodinamico  dell' ing.  Eiffel  è  dotato  di 
un  motore  di  (iO  HP  e  può  realizzare  in  un  tunnel  cir- 
eolare  cilindrico  di  2  m.  dì  diametro  la  velocità  di  m.  32 
III  secondo,  mentre  ne  realizza  40  m.  in  un  tunnel  secon- 
dario simile  al  primo  di  un  metro  di  diametro. 

L'impianto  aerodinamico  di  Gòttingen,  in  Germania, 
possiede  un  tunnel  a  sezione  quadrata  di  circa  2  m.  di 
lato  in  eui  si  può  raggiunpere  hi  velocità  di  circa  m.  18 
ni  secondo. 

Probabili!  1  ente  in  Germitnia  sarà  prossimo  a  funzionare 
quulclie  altro  impianto  (l'i  dimensioni  più  grandiose:  è  a 
nostra  cognizione  che  un  impianto  di  grandi  dimensioni 
è  in  costruzione  a  Madrid. 

.\ncht'  in  .\iist.ria  è  stato  inaugurato  nel  191-i  un  grande 
impianto  a  ventilatore  particolare  ^el  fatto  che,  mentre 
Tiogli  altri  il  tunnel  i''  orizzontale  e  la  corrente  d' aria 
quindi  orizzontale,  nell'  impianto  di  Vienna  si  ha  im 
tunnel  verticale  '). 

11  Gabinetto  aerodinamico  dell'Istituto  Centrale  Ae- 
ronautico, dipendente  dal  Ministero  della  Guerra  in  Ita- 
lia, possiede  un  tunnel  cilindrico  di  ni.  2  il  diametro  nel 
iiuale  si  può  rrulizzare  la  velocità  di  m.  W  al  secondo  me- 
diante l'impiego  di  un  ventilatore  elicoidale  mosso  da  un 
conveniente  motore. 

Questo  tunnel,  per  le  sue  dimensioni  e  per  l'alta  velo- 
cità raggiungibile  in  esso.  mppresentH  l'impianto  più  po- 
tente finora  costruito. 

Esistono  cerlamentc,  sia  nelle  nazioni  ora  nominate, 
sia  nelle  altre,  impianti  più  nuMlestì  il  cui  funzionamento 
.■  dovuto  all'attività  spesso  di  una  sola  persona  e  dai 
quali  non  si  liannn  elu'  risultati  saltuari. 

Merita    not^-vole   attenzione   l' impianto   adoperato   dal 
Forianini  nel  suo  cantiere  di  Baggio  (Milano),  quello  ado- 
perato dal  cap.   ing.   Guidoni   della  R.   Marina  dell'Arse- 
li Doni.HQrr;  l'-u  nf.romfh'tiiiiclif  l,abnratorÌiim4rr  r^ltrlinzel^filT  Luft- 


naie  <li  Spusiu  e  In  filovia  adoperata  dall' in g.  Canovetti 
ft  Bruna  te. 

Note  voli  g  si  niii  poi  è  l'opeiii  Kvoltu  dui  Nutiuiml  l'liit<i- 
cai  Laboratory  in  Inghilterra  per  i  risultati  veramente 
importanti  (conseguiti  pur  non  avendo  a  disposi/ioni'  die 
un  impitinto  modesto. 

Non  possiamo  fare  t-lie  unii  rtipidii  corsa  in  questi  la- 
boratori elencando  l' iiisii-nie  d(*lle  opere  fomite  nel  breve 
volgere  degli  nltimi  anni,  senza  poter  certaiiiente  diffon- 
derci nrir  analisi  dei  risultati- 


Primii  però  d' inolti-an-i  in  quiisto  esame  dovn-nm  ri- 
cordare ohe  fin  dal  principio  lo  sperimentatore  si  imbatte 
in  una  grave  iliflicottii  :  i|uellji  della  iliisin-a  estittu  del 
vento  arti  iiciul  ni  ente  prodotto  nelle  gallerie  d'esperienza. 

Il  tnbo  di  Pitot  non  corrisponde  certamente  allo  scopo, 
dato  l'ordine  di  precisione  che  si  vonehbe  pretendere: 
ne  sono  stati  perciò  escogit^ati  dei  perfezionamenti,  con 
esito  pili  o  meno  incerto,  dal  Darcy,  dal  Brahbée,  dal 
Krelle  ').  tìi  sono  poi  studiati  nuovi  metodi,  come  ijuello 
di  riduzione  «  zero  del  Croceo  '),  quello  fotografico  di  La- 
faj-  ^)  e  quello  tcnnoelettrie»  del  Itordoni  *). 

P.  inutile  dire  che  gli  ordinari  anemometri  ed  ancmo- 
graii  sono  assohitaniente  insuHncieTiti  iipli  senpi  nerodiuii- 
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ma   indagare  le  leggi  che   regolano  l'azione  dell*  aria   su 
uno  stesso  eoi'po  al  variare  della  velocità. 

Le  condizioni  a  cui  deve  oggi  corrispondere  un  grande 
impianto  aerodinamico  perchè  le  esperienze  abbiano  oggi 
diritto  a  considerazione,  sono  : 

1.**)  Grande  sezione  del  tunnel  in  modo  che  la  massa 
d' aria  in  movimento  sia,  relativamente  alle  dimensioni 
del  modello,  molto  grande  e  si  possa  trascurare,  rispetto 
a   questo,   r  influenza   della   vicmanza   delle   pareti. 

2.**)  Maa:imum  di  velocità  molto  elevato  in  modo  da 
avere  un  vasto  campo  di  variazione  di  questa  per  un  esa- 
me ahpianto  esteso. 

-  3.**)  Velocità  regolare  nel  tempo  e  nello  spazio,  cioè 
tutta  la  massa  deve  essere  in  moto  uniforme  senza  va- 
riazione sensibile  di  velocità,  da  un  punto  all'  altro  della 
vena  e  senza  oscillazioni. 

I  mezzi  per  ottenere  questo  ultimo  scopo  pare  siano 
dei  filtri  destinati  a  canalizzare  l'aria  che,  aspirata  o  pro- 
iettata dal  ventilatore,  si  avventa  come  un  vorticoso 
torrente  nella  galleria. 

II  10  magano  1014  1*  Istituto  Aerodinamico  di  Kout- 
clr'no  celehiava  solennemente  il  suo  decimo  anno  di  la- 
voro ')  e  di  accurate  esperienze  riguardanti  sia  V  atten- 
dibilità delle  esperienze  eseguita  nei  vari  tipi  d'  impianti, 
sia  misure  di  resistènza  al  mot<^),  sia  studi  di  eliche. 

Numerose  memorie  sperimentali  riguardano  i  così  detti 
settori  autorotauti,  ossia  speciali  forme  di  coq)i  sui  quali 
l'azione  assiale  di  una  corrente  aerea  non  produce  movi- 
mento, data  la  simmetria  rispetto  ad  essti,  ma  che  una 
volta  messe  in  ìuoto  rotatorio  in  un  senso  o  nell'opposto 
perseverano  in  esso  definitivamente  finche  dura  la  corrente. 

li'  Istituto  è  dotti to  di  numerosi  strumenti  dovuti  allo 
stesso  Hiabouchiusky,  ài  quale  oltre  che  costruirli,  ne  cura 
r  uso  e  cerca  di  teorizzare  i  risultati. 

Questo  Istituto  ha  pubblicato  finora  4  volumi  che  rac- 
colgonr)  il  lavoro  sperimentale. 

L' Istituto  Aerotecnico  di  Saint  Cvr,  che  abbiamo 
j)reeedentemente  nominato,  ha  raccolto  in  quattro  volu- 
mi *)  le  sue  esperienze.  Queste  si  riferiscono  sia  alle  ac- 

*'  RiAnoucHissKv:  «  Bulletin  de  Tlnstitut  aérodinamique  ete   • 

')  «  Bnll<»tin  «lo  rinstitut  a/rotocniquo  de  St.  Cyr».  Dnnot  et  Pinat, 


ceuuute  misure  futtv  cou  piiioi  portanti  e  con  t-lìi-lit^  al 
i^arrello  elettrico,  sia  u  quelle  eseguiti-  nei  vari  (jiihiiietli 
licir  Istituto  medesimo  sulle  stoffe  o  rigimrclaiio  le  imhi- 
gìni    sul    vento  naturale. 

1^'  operu  ileir  Eiffel,  ben  nota  li  lutli  >;li  studiosi  i-  i 
costruttori  d' Aeronuutii-ii,  si  può  dire  elu-  «m^i  costitiii- 
Bca  il  più  ricco  patrimonio  dì  A  ermi  inaili  ica  speri  menta  li- 
del  costruttore. 


Uopo  le  prime  _londaiui'nttdì  espL^rien/.c  pnliblieate  ne 
tU7   od   eseguite   nella   tonv   ciie   da    lui    prende   il    nome 
r  Eiffel  publicò  una  bene  ordinata  e  rici-a  -i-rii'  di  l'spi- 


rienze  su  ali  di  diverse  fonile 

diritto,  può  considerarsi  come  Ìl  vadt-mecuni  del  ef)stnit 

tore  di  aero.nlaui. 

Con  questo  libro  il  fare  un  appareecliio  di  iiviazioui 
comincia  a  rientnire  nell'  orbitii  didle  ordinarne  costru 
zioni  d'ingegneria,  senza  più  la  necessità  di  affidarsi  al 
l'intuito  della   invenzione  geniale. 

Nel  1914  ha  pubblicato  una  nuova  ]irHÌi-t(wisstiJia  open 
die  abbraccia,  con  la  stessa  ordinata  disciplina  d' indagini' 
lo  studio  delle  elicile,  quello  dì  aeroplani  e  <lirigibìli  eimi 
pleti  o  delle  azioni  de)  vento  sugli  Haiigar. 

Opera  veramente  finindios;»  clic  merita  rieoiioseen/.a  > 
ammirazione. 

Anche  l'impianto  di  (ìotliiificii  è  ritisi-ifi  :i  dure  noli 
volissimì  risultati.  ].e  uiinuaiose  cure  del  iirof.  l'nindtl  ii- 
gola  rizzarono,  in  modo  veramente  uu'ravigli<isi>.  la  i-orii'iiti 
dell'aria,  dimodoché  fu  possibile  procedere  ad  aei-iiriiti- 
Kiinii  studi  svolti  dal  punto  di  vista  teorico,  eoiih-rmiit 
poi  per  via  spcrinientiile. 

Questi  studi  sono  pubblicati  nel  .ì.irhuvl,  .in  Moìutìuil 
Hchiff-8tiidifn(ifirìl*i-Uaft  ').  Tr.i  questi  iioIi-ioIÌskìiiu.  . 
uno  teorica  e  sperimentale  del  prof,  Fiilininiii  sulla  [onni 
dei  dirigibili.  I  giornali  ci  hanno  animn;tiato  elir   l'izli   hi 


Xcll' ioipiniito  dtiir  1.  C.  A.  (li  Romn  {^\ò  iiiitiensn 
ali' antica  Brìgatu  Speciiilìsti  del  Genio)  è  sfata  cwo- 
guita  unii  lungu  serie  di  esperienze  sulle  eliche,  sugli  Haii- 
gars  '},  sulla  zona  pericolosa  di  liufiammuzioiie  dei  gas 
sfuggenti  dalie  valvole  dii  un  dirigibile  fermo  e  in 
moto  '),  eoe. 

L'  attività  di  questo  Istituto,  oitrcch^  ai  progetti  di  co- 
sti'UKJonf.  alla  Scuola  e  alle  l'upcrieii/^  mediante  il  ven- 
tilatore, si  è  volta  allo  studio  uella  vasca  d'  acqua,  conse- 
pnendo  notovol.i   risultati   nelle  ricerche    idrodinamiche    '')- 

Da  circa  tre  amii  pubblica,  ogni  tre  mesi,  un  bollettino 
delie  esperienze  che  non  hanno  cunittere  riservato  e  che 
reca,  oltre  quelle  citate,  importanti  niemorie  del  Capitn- 
no  Crocco,  come  per  es.  una  «Teoria  analitica  delle  Eli- 
ohe  ».  una  memoria  sulla  <  StAbilità  laterale  degli  aero- 
plani >  ed  una  sui  «Timoni  aut>imata-i  dei  dirigibili»  ').  e 
dell'  in)?.    Auastnsi   sui  raffreddatori  ad   acqua    per  motori 


■j  Ci.KTAXTi:  Eiamc  iMiticn  Alile  rliche  ■Iti  diritiibili  m'I'taW  I\  P,  l\. 
•  Rendiaonti  delle  ««perienze  «  itegli  staili  psennlti  nello  Sub.  di  Foatr. 
«erouiiutioba  del  Genio  •,  1913. 

—  Ktaint  di  rari  tipi  di  lUclie.  M.,  11112. 

—  Aleunt  HperiiHZt  di  idraiHaaiaiai.  Id..  IÌII9. 

—  Pedini!  ilei  vtnto  mi  flanelii  di  hh  Haaiiar,  Iil..  l'JID 

—  Itola  mila  retUUnta  delle  rlifhe  autoriitatiti.  I<l.  lOliì. 

—  COHlributa  nllo  ìlndio  del  Ivbr  <U  Ve«i«ri  applicati  aali  impianti 
Ofr-linamici.  Id..  Ifild. 

•)  GiF.Lt.;  Ijt  lUHfl  lii  acceiiiioiie  dell' i.lruo''«o  affluente  <!■<  un  fitro  i» 
tifia  stagnante  t  r-On  aria  in  mtrto.  t  Rendiconti  delle  eftperienEe  e  dejcli 
ìtiidi  fliefcuiti  nel'u  StAb.  di  cOBtr.  Aeronaiitieha  del  Oenioi,  IBIl. 

'1  CoaTAsi!!^  Effttlo  dalla  chinlta  e  dei  piani  rerticaU  tulle  coppie  di  gì- 
rariuHK  -Iella  carena  dei  dirigibili  M.  iRendicouti  delle  eeperieiuie  e  degli 
studi  eseguiti  nello  StKb.  di  ooiitr.  BeroD»nticlie  del  Qenioi,  ISIS. 

—  Coppie  di  airaziaue  di  rillndri  terminate  -Ut  calotte  i/eriche.  Id-,  1612. 
~  1)aaleiie  mliura  di  rethitniM  con  modelli  di  impianti.  Id..  1613. 

—  Altri  etperiense  augii  imptnHoggi  della  earena  di  tipo  M.  Id.,  1912. 

—  Kfiiitema  di  carene  riUndrUìie  lerminaU  ila  p«Hte  ad  arco  di  cer 
chi».  Id..  IflU. 

—  Coppie  di  girazione  di  Cirene  ciltadriche  leriaiaate  ria  fUHle  ad  arco 

.Ir  r,rc»io.  Id  .  mia, 

—  Xulla  eaijIeHto  di  più  regimi  qiiadratrici  di  resiitema  per  corpi  in 
Moi-i  nei  jtaidi.  Id  ,  IB13. 

':  Qsmxo:  Salla  leeria  analitica  delle  eliche  e  su  alcuni  inelodi  /peri- 
mentali.  <  Bendjconti  delle  eaperienie  e  degli  itiidi  '•«gniti  neUo  titnh. 
di  r.xtr.  uronautiche  del  Genio  >.  lOlS. 

--  .Sulla  tlahUit/l  degli  aeroplani.  Id..  19IS. 

—  /  limoni  vulomallei  net  dirigibili.  Id..  Itll-.;. 
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aeronautici  ')  o  del  Gap.  Avorio  sui  tessuti  per  uso  aero- 
nautico ^).  ^ 

11  National  Pliisical  Laboratori  dal  1910  ha  pubbli- 
cato finora  quattro  grossi  volumi  (Technical  report  of  the 
advisory  commitee  for  Aeronautics  -  London  1909-1914)  di 
ricerche  accurate  su  argomenti  svaria tissiini  concementi 
r  aeronautica.  Questi  studi  considerano  questioni  gene- 
rali di  aerodinamica  connesse  alla  resistenza  opposta  al 
moto  dei  corpi  hnmersi  nei  fluidi  e  coinvolgono  problemi 
di  stabilità  e  studi  di  eliche  propulsive,  con  notevoli  arti- 
coli del  Rayleigh,  Mallock,  Stanton,  Bairstow  del  Greenhill 
etc;  riguardano  i  motori  per  uso  aeronautico  e  i  mate- 
riali da  costruzione  adatti  allo  stesso  scopo.  Qualche  me- 
mojria  è  dedicata  alla  Meteorologia,  alla  elettrizzazione 
dei  palloni  etc. 

Alcuni  studi  sono  degni  di  grande  attenzione  por  i 
risultati  conseguiti  ;  infatti  in  base  ad  alcuni  di  essi  T  ae- 
ronautica militare  inglese  ha  potuto  costruire  un  ottimo 
tipo  di  aeroplano  a  velocità  variabile,  il  quale,  mentre  può 
realizzare  una  forte  velocità  in  pieno  volo,  la  riduce  note- 
volmente nel  momento  di  prendere  terra. 

Ciò  è  stato  possibile  perchè  di  pari  passo  coli'  aerodi- 
namica ha  progredito  l'aeronautica,  sia  perfezionando  i 
criteri  costruttivi  e  creando  nuove  materie  prime  esclusi- 
vamente adatte  agli  usi  aeronautici,  sia  perfezionando  i 
motoi*i. 

Si  sono  perfezionate  le  forme  degli  apparecchi  :  è 
scomparso  l'enorme  groviglio  di  fili  e  di  funi,  si  sono  ri- 
dotte al  puro  indispensabile  le  parti  opposte  all'  aria  e  sono 
sagomate  queste  in  modo  da  ridurre  al  minimo  la  resi- 
stenza da  esse  opi>oste. 

Data  la  grande  velocità  di  cui  sono  dotate  le  macchine 
aeree,  ogni  filo,  ogni  tubo  rappresenta  uno  sciupìo  di  po- 
tenza :  le  costruzioni  sono  quindi  divenute  preponderant-e- 
mente  metalliche  e  già  si  preconizza  la  scomparsa  del  le- 
gno, non  solo  dagli  aeroplani,  ma  anche  dai  dirigìbili  ^). 

*)  Anastasi:  Esperienze  sui  raffreddatori  d'acqua  per  m'^tori  aernnau' 
iici.  «  Rendiconti  deUe  esperienze  e  degli  studi  «segniti  nello  Stab.  di 
costr.  aeronautiche  del  Genio  >,  1914. 

•)  Avorio:  Sulla  resistenza  dei  tessuti  per  uso  aeronautico.  «  Rendiconti 
delle  esperienze  e  degli  studi  eseguiti  nello  Stab.  di  costr.  aeronautiche 
del  Genio»,  1914. 

—  Sulla  impermeabilità  dei  tessuti  gommati.  Id.,  1914. 

^)  Crocco:  La  nuova  tecnica  aerea.  «  Annali  della  Società  degli  Inge- 
gneri e  degli  Architetti  italiani»,  Roma  1912. 
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ìhìt'  scuole  si  sono  nettainente  delineate.  Una  che  vor- 
rebbe r  aeroplano  docile  al  comando  del  pilota,  facilmente 
capovolgibile  ed  altrettanto  facilmente  riconducibile  alla 
sua  posizione  normale,  un'  altm  vorrebbe  rendere  irrove- 
sciabile r  apparecchio  mediante  le  sue  qualità  intrinseche, 
oppure  con  1'  uso  di  appositi  ni  abili,:  z  ai  ori  automatici. 

Non  è  facile  decidere  la  controversia  :  se  si  dovesse 
ascoltare  i  piloti  sembrerebbe  giusto  dare  ragione  ai  fau- 
tori del  primo  tipo  di  appareccnio  :  l'aeroplano  così  detto 
anioatahilc  crea  talvolta,  a  chi  lo  conduce,  delle  ansietà 
così  forti  da  far  rinunciare  per  sempre  al  beneficio  della 
stabilità  automatica. 

Tentativo  audacissimo  fu  quello  del  Pégoutl  che  ab- 
bandonò l'apparecchio  in  pieno  volo  servendosi  per  discen- 
tlere  di  un  paracadute;  alcuni  von'ebbero  da  quello  pren- 
dere le  mosse  por  lo  studio  di  un  congegno  di  sicurezza 
indipendente  ((all'aeroplano  allo  scopo  di  diminuire  il 
nunnero  delle  vittime  che  ancora  di  tnnto  in  tanto  fa 
questa  macchina. 

In  ogni  modo  si  deve  osservare  che  se  la  cifra  assoluta 
delle  vittime  dell'  aviazione  è  andata  man  mano  crescendo, 
il  percento  rispetto  al  numero  dei  piloti  e  alle  distanze 
percorse  è  molto  diminuito. 

Nel  190t)  si  ebbe  ima  vitthna  su  cinque  volatori  e  su 
ìt'AH)  Km.  percorsi:  nel  1018  si  ebbe  una  vittima  ogni 
8i50.(KlO  Km.  di  distanza  superata  ;  pare  che  tale  limite  ^i 
sia  quasi  decuplicato  nella  attuale  guerra  europea,  non 
ostante  i  pericoli  del  volo  sul  campo  nemico.  Si  può  quasi 
asserire  il  rischio  del  viaggio  in  aeroplano  sia  attualmente 
da  paragonare  a  quello  degli  ordinari  viaggi  sulla  terra  e 
sul  mare.  Questo  fatt^)  probabilmente  è  dovuto  sia  al  per- 
fezionarsi degli  ap])arecchi,  sia  anche  allo  sviluppo  del- 
l' istinto  del  volo  che  portò  alle  prove  meravigliose  di  volo 
rovesciato  iniziate  dal  Pégoud  e  dallo  Chevillard  e  ese- 
guite poi  da  numerosissimi  piloti. 

* 

Di  pari  passo  collo  sviluppo  della  tecnica  costruttiva 
si   è  sviluppata   l'arte  della  navigazione  aerea. 

Prima  della  guerra  europea  esistevano  in  Germania 
regolari  servizi  aerei  eseguiti   da   dirigibili  Zeppelin. 

Non  è  più  possibile  tenere  memoria  dei  viaggi  eseguiti 
sia  dagli  aeroplani,  sia  dai  dirigibili;  ma  non  possiamo  fare 
a  meno  di  ricordare  le  prove  più  clamorose. 

Così,  mentre  un  Zeppelin  ha  tenuto  1'  aria  per  36  ore. 
un  aeroplano  ha  coperto  circa  2000  Km.  rimanendo  in 
itria,  senza  scendere  per  rifornirsi,  ben  ventidue  ore. 

Annuario   Hcibntifico.   —    U.  6 
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Sono  sliiti  Mipiiuti  (liir  avm|iliiii.)  j;li  ottoiniia  metri 
di  ^uota  e  i  duecento  chiloinctri  di  velocità  oraria  :  cosi  dal 
dirigibile  sono  stiiti  tocciitì  i  trctti.ilu  metri  di  ifuot.i  p  i 
novanta  ohilnnii-tri  di  vclwiti'i  nruriii. 

Pf-vò  i-  li.'Tii.  iiit.nd.Tsi  su!  sÌRnifi[-;,tii  di  .iiuvii  rrri'fh 
e   siili!!    !(,rn    [-nrliiti,    i-nn    uii.i    hv,-v,.    d.  hicidn/if^n.-. 
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Quota,  velocità,  carico,  durata  del  viaggio  senza  scalo 
sono  termini  antitetici.  L'aeroplano  da  velocità  è,  direi 
quasi,  un  mostruoso  insetto  tutto  motore,  con  piccole  ali, 
che  esige  nervi  d'acciaio  e  pilota  di  primo  ordine;  arriva 
a  terra  come  un  bolide  a  centocinquanta  chilometri  V  ora 
di  velocità;  consuma  in  modo  enorme  il  combustibile  e 
la  durata  del  suo  volo  è  limitatissima.  Cosi  per  giungere 
ad  alta  quota  è  necessario  avere  una  grande  sovrabbon- 
danza di  potenza  a  bordo,  giacché  questa  si  riduce  man 
mano  che  il  motore  va  a  trovarsi  in  zone  più  rarefatte. 
Parimenti  se  si  vuole  percon*ere  molta  strada  si  dovrà  ri- 
nunciare ai  passeggieri  per  sostituirli  con  essenza. 

Se  i  dirigibili  si  sono  limitati  a  quote  più  modeste, 
bisogna  ricordare  che  sono  costruiti  per  esse  e  nessuno 
ostacolo  teorico  esiste  a  costruire  un  dirigibile  che  na vischi 
per  es.  a  5000  m.,  purché  naturalmente  non  si  pretenda 
che  la  cubatura  che  ne  deriva  possa  essere  totalmente 
utilizzata  per  aumentare  il  carico  per  quote  più  basse. 

L' Europa  è  stata  corsa  in  tutti  i  senesi  dai  dirigibili 
e  dagli  aeroplani,  che  si  sono  slanciati  a  traverso  i  mari 
trasvolando  il  Mediterraneo  dalla  Fi'ancia  a  Tunisi.  Si 
preparava  già  la  trasvolata  dell'Atlantico,  per  la  quale 
saranno  forse  ancora  da  aspettare  ulteriori  perfeziona- 
menti del  motore,  il  cui  consumo  esige  un  carico  per  ora 
proibitivo.  ,j. 

L'utilità  del  dirigibile  si  esplicai  poi  in  modo  im- 
preveduto  nella  costruzione  rapida  delle  carte  topografiche 
mediante  il  rilievo  fotogrammetrico  eseguito  da  bordo.  Im- 
portanti rilievi  dal  dirigibile  sono  stati  fatti  in  Italia 
dalla  Sezione  fotografica  istituita  dal  Colonnello  Moris 
e  facente  parte  del  Battaglione  Soecialisti  del  Genio.  Se 
si  vuole  avere  una  idea  della  efficacia  di  questo  nuovo 
mezzo  di  rilievo,  basta  pensare  cha  solo  in  tre  o  quattro 
ore  di  volo  è  possibile  rilevare  una  zona  di  quaranta  chilo- 
metri quadrati,  operazione  per  la  quale  sarebbero  neces- 
sari più  mesi  e  vari  operatori  da  terra. 

Coir  affermarsi  della  navigazione  dell'arili  è  sorta  la 
necessità  di  conoscere  i)iù  profondamente  le  leggi  che  go- 
vernano i  fenomeni  meteorici  e  si  è  organizzato,  quasi  in 
ogni  nazione,  un  apposito  servizio  aerologico  per  tenere 
quotidianamente  al  corrente  delle  condizioni  dell'  atmo- 
sfera tutti  i  centj-i  aeronautici  allo  scopo  di  segnalare  even- 
tuali pericoli  e  fornire,  specialmente  alle  aeronavi,  il  mezzo 
di  poter  conoscei^e.  per  ora   solo  con   una   certa   approssi- 
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inazione,   le   (iitìicoltà  che  potranno  incontrare   durante  : 
viaggi. 

Golia  radiotelegrafia  a  bordo  è  possibile  ad  esse  tenersi 
al  corrente,  anche  durante  la  navigazione  degli  eventuali 
cambiamenti  che  si  possono  prevedere  come  imminenti. 

In  Italia  il  servizio  aerologico  è  afl&dato  ad  uno  speciale 
ufficio  dipendente  dal  Battaglione  Specialisti.  Da  più  di 
un  anno  il  Gap.  Matteuzzi,  che  lo  dirige,  pubblica  quoti- 
dianamente un  bollettino  che  contiene  oltre  le  informazioni 
fomite  dall'Osservatorio  di  Meteorologia  e  Geodinamica, 
anche  i  risultati  dei  lanci  dei  palloni  piloti  eseguiti  due 
volte  al  giorno  in  vane  città  d'Italia,  opportunamente  scelte. 

Gon  tali  lanci  è  possibile  assegnare  la  direzione  ed  il 
valore  della  velocità  del  vento  a  quote  varie  da  terra  fino 
a   circa  5000  metri  di  quota. 

L'  Italia  fu  la  prima  che  adoperò  nella  guerra  libica 
aeroplani  e  dirigibili.  Essi  resero  segnalati  servizi,  sia  infor- 
mando i  comandi  militari  sulle  mosse  nemiche,  sia  parte- 
cipando all'  offesa. 

Non  si  deve  però  dimenticare  che  quei  due  dirigibili 
erano  di  tipo  già  antiquato,  di  piccola  cubatura,  poco  ve- 
loci, dot-ati  di  un  solo  motore  e  quindi  meno  sicuri  di 
quelli  attualmente  in  uso  anche  colle  stesse  dimensioni, 
e  ^li  aeroplani  erano  anche  essi  in  condizioni  inferiori, 
dal  punto  di  vista  tecnico,  agli    aeroplani  di  oggi. 

Mal  si  apporrebbe  perciò  chi  volesse  da  quella  prima 
prova  trame  conseguenze  decisive.  Forse  neanche  l'at- 
tuale guerra  europea  potrà  concludere  in  modo  sicuro  sulla 
portata  guerresca  di  questa  nuovissima  arma,  non  ostante 
i  progressi  notevoli  conseguiti  dal  1911  ad  oggi.  Sarà 
quindi  bene  as])ettare  dai  fatti  l' affermazione  ai  quella 
ciecisiva  importìmza  che  noi  crediamo,  ma  clie  altri  po- 
trebbe per  ora  confutarci. 

Se   taluno  può   ancora   ritenere    problematico   il   vasto 
impiego  (lei  mezzi  aerei  nella  guerra,  si  delinea  già  l'uso 
di  (juesti  comodi,  rapidi,  economici  mezzi  di  trasporto  nella 
vita    civile,    quando   la    tecnica    sarà   riuscita    a    superare 
«juellf  difficoltà  che  ancora  li  rendono  mal  sicuri.   1/ aero- 
plano e  il  dirigibile  collegheranno  allora  le  sterminate  re- 
gioni impervie  dell'Africa,  dell'Asia,  dell'America,  dove 
hi   costmzione   di   una   rete   stradale   e   ferroviaria   pari  a 
•"^lla  che  copre  le  regioni  più  popolose  è  assai  lontana 
>olo  dalla  attuazione,  ma  anche  dai  progetti.  La  via 
sarà   per   quelle   regioni   quello   che   è   il    mare   per 
ke. 


III.  -  AstpoDomìa 


pe»  il  prof.  Anmbalb  Higoò,  dirett.  del  R.  Osserv.  Astrofisico  di  Catania 
e  per  il  dott.  Ernesto  Paci,  assisteote  nel  medesimo  Osservatorio 


I.  —  Soli:. 

Attività  solare.  —  Il  minimo  undecemiak  dell'  attività 
fidare  effettivamente  ha  avuto  luogo  nel  1913,  poiché  nel 
1914  successivo  vi  è  stata  la  frequente,  comparsa  di  mac- 
chie anche  grandi,  fra  le  quali  notévole  la  bella  macchia 
regolare  che  era  visibile  sul  sole,  anche  ad  occhio  nudo, 
intomo  all'epoca  dell'eclisse  totale  di  sole  dell'agosto 
scorso. 

Si  sono  osservate  nel  1914  anche  belle,  grandi  ed 
abbastanza  numerose  protuberanze  :  le  facole  però  sono 
state  ancora  sempre  scarsissime,  poco  luminose  e  poco 
estese   *). 

Quanto  alla  data  del  predetto  minimo  undecennale, 
ormai  si  può  confermare  quel  che  si  disse  nella  rivista 
astronomica  del  1913,  ohe  cioè  dal  complesso  delle  mani- 
festazioni della  attività  solare  risulta  che  essa  fu  minima 
nell'estate  1913. 

Periodi  delV  attività  solare.  —  In  questi  ultimi  tempi 
sono  stati  fatti  importanti  studii  sui  vari  periodi  dell'  at- 
tività solare,  vale  a  dire  della  frequenza  e  della  gi-andezza 
delle  macchie,  facole  e  protuberanze  solari,  i  quali  periodi 
interesserebbe  tanto  di  conoscere  con  sicurezza  per  potere 
poi  cercare  da  che  cosa  sono  determinati,  cioè  se  dalla 
circolatone  dei  fluidi  proprii  del  sole  o  se  dalla  influenza 
di  pianeti  e  da  quali,  o  dai  meteoriti,  ecc. 

Il   problema    è    d.iffìcilissinio   ed    ha    messo   alla    prova 

*)  Questa  rivista  d'Astronomia,  dovendo  esser  pronta  per  la  stampa 
prima  della  fine  dell'anno,  non  possiamo  dare  ora  nna  statistica  com- 
pleta e  precisa  deU' attività  solare  nel  1914. 
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V  ingegno  e  1'  abilità  dei  maggiori  astronomi,  fisici  e  ma- 
terna tici. 

Il  più  sicuro  ed  il  più  marcato  di  questi  periodi  è 
quello  undecennale,  che  è  stato  anche  il  primo  trovato, 
ma  da  parecchi  autori,  come  Lockyer,  Schuster,  Michelson, 
Tacchini,  Kimura,  Douglas,  ecc.  sono  stati  trovati  altri 
periodi  più  lunghi  e  più  corti. 

Recentemente  il  prof  H.  H.  Turner,  Direttore  del- 
l'Osservatorio  di  Oxford  M,  con  genialissimi  metodi  di 
indagine  e  di  calcolo,  che  sono  una  sua  specialità,  ha  stu- 
diata a  fondo  la  periodicità  delle  macchie  solari  quale 
risulta  dalle  statistica  data  da  Wolf  e  continuata  da  A. 
Wolfer,  la  quale  va  dal  1749  fino  al  presente.  I  risultati 
sono  molto  importanti  ed  interessanti,  e  qui  cercheremo  dà 
riassumerli  brevemente. 

1.°)  Nessuno  dei  periodi  trovati  si  mantiene  in  tutta 
la   serie. 

2.**)  Nei  primi  40  anni  risulta  una  periodicità  di  8  Vs 
anni,  che  non  continua  dopo.  Ciò  fa  pensare  che  i  primi 
40  anni  siano  differenti  dagli  altri,  o  che  i  numeri  di  Wolf 
nei  primi  anni  non  siano  abbastanza  buoni  per  questo 
studio;  ad  ogni  modo  conveniva  provare  1'  effetto  di  esclu- 
derli; ma  con  questo  non  si  è  guadagnato,  anzi  è  nato  il 
sospetto  di  un'  altra  discontinuità  nel  1830.  Perciò  Turner 
ò  stato  indotto  a  cercare  e  studiare  queste  discontinuità 
oon  un  metodo  semplice  e  con  un  criterio  sicuro. 

Così  ha  trovato  che  vi  sono  discontinuità,  cioè  varia- 
zioni di  periodo,  alle  seguenti  date  :  1766,  1796,  1838,  1868, 
1895,  che  sono  sufficientemente  vicine  a  quelle  del  pas- 
saggio al  perielio  delle  filanti  di  novembre,  dette  Leonidi 
(perchè  hanno  il  loro  luogo  di  partenza,  ossia  il  radiante, 
nella  costellazione  del  Leone),  tanto  da  produrre  la  sugge- 
stione che  esse  sieno  la  vera  causa  delle  dette  disconti- 
nuità o  perturbazioni  nella  periodicità  delle  macchie  solari. 

I   perif)di  differenti  sarebbero  : 

dal  1749  al  1767  periodo  10,9  anni 


»  1760 

» 

1796 

» 

9,4 

» 

.>  1787 

» 

1838 

T» 

12.4 

» 

-^     1829 

» 

1870 

» 

11,6 

» 

>  1860 

» 

1894 

* 

12,0 

» 

*  1890 

» 

1911 

» 

13,3 

» 

»)  Monthly  Sotires,  Voi.  LXXIII.  pag.  714;  Voi.  LXXIV,  pag.  16;  Voi. 
LXTV.  pag.  «2. 
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Ma  propriauieute  le  I^eonidi,  che  hanno  il  periodo  di  33 
anni,  non  possono  esser  lu  causa  delle  macchie,  ma  bensì 
un  fenomeno  avente  il  periodo  di  circa  11  anni.  Tumer 
suppone  un  altro  sciame  che  giri  con  moto  retrogrado  nello 
stesso  piano  dell'  orbita  delle  Leonidi  attorno  al  sole  in 
circa  11  anni  con  piccolissima  distanza  perielia,  compa- 
rabile al  raggio  del  sole,  cosicché  lo  sciame  rasenti  ed  an- 
che urti  r  astro  :  il  semiasse  maggiore  dell'  orbita  di  que- 
sto sciame  sarebbe  o  unità  (5  volte  la  distanza  della  terra 
diil  sole),  quindi  l'  orbitai  sarebbe  ima  ellisse  allunga tis- 
sdma,  quasi  una  doppia  retta,  ^  sarebbe  percorsa  in  12  \L 
anni. 

Quest'orbita  nelle  vieinauzo  del  suo  afelio  (ove  per  la 
piccola  velocità  è  più  sensibile  alle  perturbazioni)  incontra 
l'orbita  delle  Leonidi,  (|uindi  ad  ogni  rivoluzione  di  que- 
sto r  altro  sciame  viene  perturbato  ed  il  suo  tempo  di 
rivoluzione  è  aumentato  o  diminuito,  e  eonispondente- 
mente  viene  alterato  il  periodo  della  sua  azione  sul  sole, 
che  si  ammette  produca  le  macchie  :  le  quali  pertanto 
avranno  un  periodo  variabile  fra  9  e  18  anni. 

L' afelio  del  supposto  sciame  è  vicino  all'  orbita  di 
Saturno,  e  Tumer  suppone  che  questo  grande  pianeta 
colla  sua  attrazione  abbia  staccata  ima  parte  dello  sciame 
delle  Leonidi  e  ne  sia  risultato  l' altro  sciame  minore. 
Le  leonidi  hanno  assunta  l'orbita  attuale  per  l'azione 
di  Urano  nell'anno  126;  probabilmente  il  primo  incontro 
delle  Leonidi  con  Saturno  ed  il  detto  distacco  hanno  avuto 
luogo  nell'anno  205;  cioè  dopo  lo  stabilirsi  dell'orbita 
delle  Leonidi,  e  dopo  la  prima  osservazione  isolata  (anno 
188),  e  prhna  di  parecchie  osservaz^ioni  (anno  299)  di  mac- 
chie sul  sole,  secondo  gli  annali  cinesi,  riferiti  da  Hirayama. 

Tumer  trova  un  altro  argomento  in  favore  della  sua 
ipotesi,  che  le  macchie  solari  sieno  causat-e  da  meteorità  : 
cioè  nella  velocità  di  rotazione  delle  macchie,  che  è  mi- 
nore di  quella  della  fotosfera,  come  infatti  risulta  dalle 
osservazioni  spettroscopiche  :  poiché  il  siipposto  sciame 
avendo  moto  retrogrado,  ossia  contrario  a  quello  della  su- 
perfìcie solare,  i  meteoriti  ])assando  al  perielio  vi  produr- 
rebbero ritardo,  m-tando  la  superficie  solare  mentre  origi- 
nano le  macchie.  11  detto  passaggio  al  perielio  avrebbe 
luogo  in  ottobrt-,  t^l  infatti  Tumer  trova  im  massimo  di 
macchie  alquanto  prima  dell'  ottobre,  il  che  vorrebbe  dire 
che  il  bombardamento  dei  meteoriti  sul  sole  succede 
poco  primn    drl   loro  passacpio  al   perielio.    Altre  partico- 
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larità  delle  macchie  sarebbero  pure  spiegate  dall'  ipotesi 
di  Turner.  Egli  però  dice  che  la  completa  elaborazione  di 
questa  sua  t-esi  richiede  un  lungo  ed  accurato  studio.  Egli 
non  mancherà  certo  di  farlo,  poiché  si  tratta  di  mia  que- 
stione  importantissima. 

Se  risulterà  definitivamente  che  la  f()riua/if)ne  delle 
macchie  solari  è  dovuta  all'  urto  di  meteoriti,  clic  la  loro 
periodicità  è  dovuta  al  periodo  di  rivoluzione  di  un.  parti- 
colare sciame  e  che  le  variazioni  della  loro  periodicità  sono 
dovute  allo  sciame  delle  Tjej:)nidi,  alloni  bisognerà  rite- 
nere che  la  periodicità  delle  macchie  a  cui  corrisponde 
anche  quella  delle  facole,  delle  protuberanze  e  di  tutti  i 
fenomeni  connessi  alla  così  detta  attività  solare,  e  1*  at 
tività  stessa,  sono  fenomeni  purament<*  passivi,  cioè  non 
dipendenti  da  modificazioni  proprie  del  ^lobo  solare,  ed  a 
nostro  modo  di  vedere  V  importanza  e  le  possibili  in 
fluenze  di  essa  attività  e  delle  variazioni  della  medesiniM 
sui  fenomeni  terrestri  sarebbero  di  molt<i  diminuite;  e 
sarebbero  scemate  le  speranze  che  attualmente  si  hanno 
di  spiegare  le  vicende  meteorologiche  terrestri  mediante 
i  fenomeni  solari. 

Brevi  periodi  dell'  oscilìaxione  della  frcqiieurui  delle 
maccìiie  solari.  —  Questo  è  uno  .studio  matematico  e 
grafico  che  costituisce  la  tesi  di  laurea  *)  della  Sig.*  Elsa 
Frenkel,  vedova  Schumacher,  già  assistente  nell'Osserva- 
torio di  Zurigo.  Il  lavoro  è  fondato  sopra  85  anni  di  osser- 
vazioni solari  della  Specola  di  Zurigo,  diretta  dal  profes- 
sor Wolfer.  L'Autrice  riassume  la  sua  importante  ed  ac- 
curata   memoria   presso  a   poco  c<jsì  : 

l.'')  Probabilmente  esiste  un  periodo  di  circa  2U)  gior- 
ni :   la   lungliezza  ne  è  variabile  fra   150  e  200  giorni. 

2.°)  1/ ampiezza  dell*  oscilhizione  di  questo  periodi» 
è   10  \olte   minore  di  quella   del   periodo  undeceunale. 

3.**)  Vi  è  indizio  di  un  altro  periodo  di  08'/ ^  giorni,  che 
per  determinarlo  meglio  dovrà  essere  studiato  ulterior- 
mente. 

4.**)  Si  notti  che  le  lunghezze  dei  due  detti  periodi  al- 
quanto si  avvicinano  a  quelle  della  rivoluzione  dei  due  pia- 
neti Mercurio  e  Venere,  i  più  vicini  al  sole,  che  sono  225 

>)  «  Unterhuchungen  ttber  Kurzperiodi.sohe  Scbwankungen  der  Hftu- 
flgkeit  der  Sonnefleken  ».  Estratto  dalle  Puhhìicatioven  der  Sterufrarte  (Us 
tidg.  Politechu.  (Zttrichì  Band.  V. 
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e  bò  giorni.  Resterà  a  vedersi  se,  e  fino  a  qual  punto,  questa 
notevole  coincidenza  possa  essere  semplicemente  casual/e. 

Variabilità  dei  magnetiHmo  delle  ìnacchie  solari.  — 
Abbiamo  già  parlato  negli  Ann uarii  precedenti  della  me- 
morabile scoperta  fatta  dal  prof.  Hale  del  magnetismo 
delle  macchie  solari.  Il  Direttore  dell'Osservatorio  di  Ko- 
d&ikanal  (India)  I.  Evershed  \)  riferisce  che  la  grande 
macchia  del  Settembre  1909,  la  cui  presenza  nel  sole  fu 
accompagnata  da  grandissime  perturbazioni  del  magne- 
tismo terrestre,  pur  nulla  meno  dil  23  al  25  del  detto  mese 
all'osservazione  in  essa  del  fenomeno  di  Zeeman  indicò 
un  campo  magnetico  più  debole  di  quello  trovato  da  Hale 
nelle  macchie  ordinarie.  Ma  vi  sono  casi  in  cui  il  magne- 
tismo delle  macchie  può  essere  molto  aumentato,  ed 
Eversh-ed  riferisce  l' osservazione  fatta  dal  primo  assi- 
stente sig.  Sitarama  Aiyar,  che  ebbe  la  fortuna  di  osser- 
vare collo  spettreliografo  al  28  Settembre  sull'ombra  e 
penombra  della  macchia  una  eruzione  di  luminosissimi 
vapori  di  calcio  con  movimento  d'  avvicinamento  all'  osser- 
vatore, ossia  di  innalzamento,  di  100  Km.  al  secondo.  Una 
fotografia  dello  spettro  della  macchia  fatta  mezz'ora  pri- 
ma delle  detta  eruzione  non  mostrava  nulla  di  particolare  ; 
ma  due  fotografìe  fatte  da  Evershed  un'ora  dopo,  quando 
la  perturbazione  non  era  ancora  finita,  mostravano  1' ef~ 
fetto  di  Zeeman  molto  notevole,  per  modo  da  indicare 
un  campo  magnetico  8  Va  volte  più  forte  dell'ordinario 
(cioè  dell'ordine  di  10  000  gauss). 

La  predetta  eluizione  si  nota  anche  negli  spettroelio- 
grammi ottenuti  nel  giorno  precedente  da  \V.  Lockyer  e 
Fowler,  ed  il  dott.  Lockyer  la  connette  colla  perturbazione 
del  magnetismo  terrestre  avvenuta  20  ore  dopo.  Invece 
negli  spettroeliogrammi  dell'  Osservatorio  Yerkes  ed  in 
quelli  dell'Osservatorio  di  Catania,  fatti  in  ore  diverse 
dalle  predette,  non  si  osserva  alcun  clie^di  straordinario. 

Da  queste  osservazioni  risulta  l'importanza  di  avere 
osservazioni  continue  del  sole  per  stabilire  le  relazioni  esi- 
stenti fra  le  eruzioni  ed  altri  fenomeni  solari,  non  solo 
col  magnetismo  terrestre,  ma  ancora  con  quello  del  sole 
stesso.  E  questo  è  appunto  uno  dei  principali  scopi  della 
International  Union  fot  Solar  Research,  cui  partecipa 
anche  l'Italia,  specialmente  coli' Osservatorio  di  Cntaniji. 

>)  Kodaìkanal  Observatory,  BnUetin,  N.  XXII. 


Vromvitifni  e  atrat              l      t            y 

t     1             iluppi 

solari  stanno  sopra  la  f  t     t                 ] 

fi       1           sa  d.l 

sole  :  111  croinosferft  è  f  rm  t      1 

fc           1    fiam- 

inelle   (alte  fin  14000  Km    )     h          r 

d     t  tt     la  su. 

perficio  solare,  torniate    1                      gì 

1      1     g          elio. 

Cilicio  ed  alcuni  altri       p              t  11 

D  II              osfera 

piirtono  le  grandissìm     fi                  1 

p    t  b      n      (tal- 

volta  ulte  tìn   7a  miti          l    K      ì 

g     1        stitu- 

zione  chimica.  Lo  strat              t     t 

d     1     1    r-e  della 

x^romofifera  :    ì-   chiam  t               p      1 

11       1     t       della 

fotosfera,  clif  sarebbe         t            pi 

p                 b   llelltii 

!'■  righe  oscure  di  Fra      }    f           rr   p 

1     t      11         e  pro- 

prie  che  sono  lucide,   p      h      1 

1     i  pur 

essi  incandescenti,  qu     t     q       m           Id     d  11     f  t  sfera. 

>liu  cromosfera  si  ved      1      tt           ti 

ti         Usi  to- 

tali  e  in  ogni  tempo  m  d      ti     p  tt 

p       T       t  ato  in- 

vertente  si  osser\'a  coli      p  tt         p 

d                It  nto  al 

prinoipio  della  totalith    1  11        l           1 

tot  1      quando 

la  luna  ha  coperta  upp        1    f  t    f 

I  se                .  sco- 

perto  il  detto  strato  ;     1     II     fi        1  11    t 

t  1  tJl            e  visi- 

[lite  pure,  quando  la  1            t     p            p 

1     f  t     fera. 

lyj   sfrato    inverte  t                     f    t 

Il       1    tt    scopio 

coHu  apparizione  ijua               t             1  II 

1    tt           0  pio- 

prìo,  costituito  da  un     fitt                1       gì      1       1        1  e  for- 

mano (|uello  sprazzo    l    1             p 

1      t        he  fu 

chiamato  flanh  dagli  i    t                  i      p    1 

gì 

S.  A.  Mitehell  ')  s  pra    t  d            p 

p           pra  quelli 

<li  flt.  John.  Abbot,  e             P          )        t 

d   p      posi- 

t'ivo  riguardo  olla  cron      f           1     11      t 

t            rt       e;  ri- 

portiamo  qui  soltanto  t             t              p 

mp    (          e  più 

salienti. 

I.'llgaze  vapo      ìli                    t 

liver-.- 

altezze,  il  calcio  fino       14(  K    K 

2.'1   T,c   hmghez        1         l      1  11 

l       1  11       pettv.i 

della  cromosferare  <IÌ  q     11     1  11    f  t     f 

d   Fraun- 

hofer,   sono  praticarne  t       t,     1 

3.»|   Lo  spettro    1  11                   t 

\  ft                     t^vol- 

mente,  dal  solare  per  I       t        t      1  il 

1 

4.")    yuestj.    dift               1       1 

I      u                 "t-"'^ 

.iift.-r^n^a   d'altezza   ;                          1 

! 

')  Tha    Dspth  of  the  reverBÌnR  I.nver.    Antro) 

i,hyaikal  J-taT«al.  N.  MB. 

p.  I«S,  tHU. 

r 


^2  A  strorumiia 


r  epoca  del  niìninio  di  attività  solare,  in  cui  si  osservano 
due  ali  ai  due  lati  dell'equatore;  e  nelle  epoche  interme- 
die fra  il  minimo  ed  il  massimo  se  ne  notano  spesso  due 
a  destra  e  due  a  sinistra  dell'  equatore  ^mmetricamente, 
a  croce  di  St.  Andrea  (  x  )  e  ohe  quindi  sono  diametrali 
a  due  a  due. 

Recentemente  il  sig.  W.  Krebs  dell'  Osservatorio  me- 
teorologico e  solare  (Wetter  und  Sonnen-Warte)  dell*  Hol- 
stein  a  Schnelsen,  identificando  le  macchie  solari  osservate 
in  epoche  precedenti,  anche  remote,  mediante  il  calcolo 
e  ritenendo  la  Idurata  della  rotazione  solare  di  25  Va 
giorni  per  tutte  le  macchie,  ne  avrebbe  trovato  parecchie 
antipodali,  e  perciò  riapparse  con  intervallo  tli  tempa 
multiplo  o  quasi  di  25  V«  giorni. 

Cosicché  adunque  si  a\Tebbero  spesso  delle  manifesta- 
zioni dell'attività  del  sole  alle  due  estremità  di  un  suo  me- 
desimo diametro.  Però  bisogna  notare  che  in  una  data 
epoca  i  fenomeni  dell'attività  solare  generalmente  lianno 
sede  in  zone  di  eguale  latitudine  a  nord  ed  a  sud,  cioè  sim- 
meti'iche  rispetto  all'  equatore,  perciò  dev'  essere  neces- 
sariamente frequente  il  presentarsi  (come  spesso  si  os- 
serva) di  essi  fenomeni,  anche  sinmltaneamente,  a  nord  e 
sud  dell'  equatore  simmetricamente  e  ad  est  ed  ovest  di 
esso,  cioè  in  posizione  diametrale  od  antipodale. 

Con  ciò  non  si  può,  né  si  intende  di  escludere  la  pos- 
sibilità che  azioni  interne  od  esterne  al  sole  veramente 
producano  manifestazioni  della  attività  solare,  anche  si- 
multanee, alle  estremità  di  un  diametro  dell'  astro. 

Quanto  poi  al  trovare  posizioni  antipodali  di  macchie 
in  precedenti,  e  più  ancora  in  antiche  osservazioni,  vi  sono 
difficoltà  ed  incertezze  inevitabili,  dipendenti  dagli  sposta- 
menti delle  macchie  e  dal  non  essere  costante,  ma  varia 
la  loro  velocità  di  rotazione  secondo  la  latitudine.  Ulteriori 
studii  potranno  decidere  se  la  posizione  antipodale  dei  fe- 
nomeni solari  dipenda  o  no  da  una  causa  speciale 

Attività  solare,  perturbazioni  niagnctichc  ed  errori  di 
rotta  dei  bastimenti.  —7  Secondo  le  indagini  fatte  dal  ci- 
tato sig.  Krebs  *)  molti  casi  di  orrori  di  rotta  di  parecchi 
bastimenti  con  conseguenze  più  o  meno  gravi  hanno  avuto 
luogo  in  causa  di  forti  perturbazioni  del  magnetismo  ter- 
restre, cioè  di  variazioni  anomale  e  forti  della  declinazione; 
e   siccome   queste   perturbazioni   o   burrascht'   magnetiche, 
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Perciò  hanno  stabilito  due  stazioni,  V  una  a  Bossekop, 
ove  era  Stòrmer  con  un  assistente,  l'altra  a  Store  Kors- 
nes,  ove  era  ]3irkeland  :  le  due  stazioni  erano  lontane  Tuna 
dall'altra  27 V.  Km.  e  poste  nella  linea  N-S.  Entrambe  era- 
no fornite  di  eccellenti  macchine  fotografiche  con  un  di- 
spositivo ideato  da  Stòrmer,  per  cui  insieme  alla  aurora 
boreale  ed  alle  stelle  veniva  fotografato  un  orologio,  in 
modo  d*  avere  il  tempo  della  posa  ;  vi  erano  poi  molti  chàs- 
sis che  rapidamente  si  potevano  cambiare.  Le  due  sta- 
zioni erano  connesse  telefonicamente  in  modo  da  inten- 
dersi per  fare  simultaneamente  le  fotografie,  dirigendo  due 
macchine  fotografiche  ad  uno  stesso  punto  o  parte  dell'  au- 
rora . 

Le  cose  erano  così  ben  disposte,  che  in  17  notti  hanno 
ottenuto  447  fotografie  ben  riuscite. 

Inoltre  essi  hanno  fatte  parecchie  fotografie  cinema- 
tografiche, ma  poche  di  queste  sono  riuscite,  perchè  le 
pellicole  non  erano  abbastanza  sensibili  per  essere  impres- 
sionate dalla  debole  luce  dell'aurora  boreale.  In  quelle 
riuscite  è  molto  interessante  vedere  i  rapidi  mutamenti 
del  fenomeno. 

Dalla  parallasse,  oss-ia  dalla  differenza  di  posizione 
(per  5°  a  15°)  dell'  aurora  rispetto  alle  st-elle  nelle  foto- 
grafie delle  due  stazioni,  si  possono  ricavare  4000  deter- 
minazioni di  altezza  dell'  aurora  boreale,  che  sono  del- 
r  ordine  di  100  a  200  Km. 

Alcune  delle  predette  fotografie  danno  in  modo  ammi- 
rabile le  svariate  forme  dell'aurora  proiettata  sovra  note 
costellazioni. 

L'  unita  tavola  è  la  riproduzione  di  una  coppia  di  tali 
fotografie. 

EcItHSi  ^)/(f/^  di  soìr  del  21  Agoato  1ÌÌ14.  —  Un  avve- 
nimento di  grande  importanza  per  gli  studii  solari  cer- 
tamente era  l'eclisse  totale  di  sole  del  1914,  e  gli  Osser- 
vatori e  gli  astronomi  delle  varie  nazioni  vi  si  erano  pre- 
parati da  lungo  temi)o  :  infatti  al  Congresso  tenutosi  a 
Bonn  nel  Luglio-Agosto  1913  dalla  International  Ihiion 
for  Solar  Ecscarchy  erano  stiate  annunziate  circa  venti 
Uiissioni  por  lo  studio  del  fenomeno,  che  si  presentava 
facilmente  accessibile,  specialmente  agli  europei;  poiché 
la  linea  percorsa  dall'ombra  andava  dall'estrema  Ame- 
rica settentrionale,    attraversava    Terranova,  l'Atlantico, 

penisola    Scandinava,    la    Russia    da    Biga    a    Teodosia 


(Gi'imiiti).  il  Muv  N'ero,  l'Asia  Minoro,  t-  amiiiva  a  finire 
iieW  India  inglese  :  la  zona  dell'  ombra,  clie  è  anditi  quella 
ove  si  è  visto  1' eclisse  totale,  era  larga  circa  IBO  Km.  Si 
;i\eva  dunque  in  Enropa  un  esteso  e  comodo  spazio  per 
1"  osservaziont. 

L'interesse  per  lo  )>tudìo  <li  quest'eclisse  era  aumentato 
<!iil  fatto  che  in  Europii  non  si  avrà  più  alcun  eclisse  to^ 
ti;lo  di  sole  ftn<j  al  UI27,  ed  unclie  allora  sarà  visibile  sol- 
tanto nella  parte  più  settentrionale  dell'Europa,  ove  il 
clima  è  poco  favorevole;  nel  1919  ve  ne  sarà  uno  visibile 
nell'Africa  occidentale  e  nell'America  Meridionale.  Sol- 
tanto nel  1961  vi  sarii  un  eclisse  totale  visibile  in  Italia, 

L'eclisse  totale  del  1914  aveva  una  durata  breve,  al 
massimo  di  "2"  14'  tra  Vilna  e  Minsk.  Per  la  maggiore 
probabilità  di  buon  tempo  era  indicata  Teodosia,  essendo 
i\;  la  media  doli' unnuvolamento  in  agusto  soltanto  24%: 
'■  quantunque  ivi  la  durata  fosse  soltanto  di  '2^  8",  quivi 
fu  la  maggioi'e  affluenza  degli  astronomi.  Infatti  vi  eni 
un  mifisione  franei-sf,  una  inglese,  una  della  Repidiblicu 
Argentiim,  quattro  russe,  una  spagnuola  ed  uii:i  itulianM. 
<U  cui  aiamo  relazione. 

Misainnr  itiiìùinu.  —  Anche  la  missione  italiana  scelse 
ilunqne  come  stazione  Teodosia  per  la  detta  probabilità  di 
bel  tempo,  ed  anche  perchè  essendovi  linee  di  navigazione 
italiiine  ciie  vanno  dall'Italia  ad  Odessa,  il  viaggio  pò* 
teva  farsi  per  mare  dall'Italia  u  Teodosia  con  un  solo 
trasbordo  ad  Odessa  dalla  nave  italiana  ad  una  russa  :  il 
che  è  molto  importante,  non  solo  dal  punto  di  vista  del- 
l' economia,  ma  ancora  dell'  integriti!  dei  numerosi,  iiii- 
portanti  e  delicati  strumenti  che  si  intendeva  di  traspor- 
ta missione  italiana,  che  il  Ministero  dell' I.^tniJiioii^ 
l'ubblii'a,  accogliendo  benevolmente  la  propostii  di  Ricco, 
ii'viava  per  l'eclisse,  originariamente  era  formata  du 
Ricco  medesimo  e  dal  sift-  L.  Taifani.  già  assistente  al- 
l'Osservatorio di  Catania  (attualmente  addetto  all'Osser- 
vatorio del  Collegio  Romano  ed  all'  Ufficio  Centrale  di  Mu- 
teorologia  e  Geodiiwanica).  come  assistente  fotografo.  Poi 
ad  i-ssa  si  associò  il  prol.  I..  Palazzo,  direttore  del  Re- 
stie Ufficio  Centrale  suddetto,  il  quale  dovendo  recarsi  a 
Pietroburgo,  circa  all'  epoca  dell'  eclisse,  per  la  riunione 
■  Iella  Associazione  inti^rnazionale  Sismologica,  come  dele- 
jiato  dall'Italia.  aVvv,-\   opportunamente   pensiito  di  appro- 
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fittare  del  viaggio  in  Russia  per  fare  anche  osservazioni 
e  studii  siiir  influenza  dell'  eclisse  sui  fenomeni  meteorici 
e  magnetici  della  terra,  come  aveva  fatto  nel  1905  a  Tri- 
poli. Inoltre  il  prof.  G.  Mengarini  (che  aveva  già  osser- 
vato l'eclisse  nel  1905  in  Spagna)  pure  desiderò  di  far 
parte  della  missione  a  sue  spese,  insieme  alla  figlia,  si- 
gnorina Fausta,  come  assistente,  ed  alla  sif^*  C. 
Modigliani,  pittrice,  col  proposito  di  studiare  direttamente 
e  colla  fotografia  autocroraica  le  interessantd  colorazioni 
dell'  eclisse. 

S.  E.  Millo,  allora  Ministro  della  R.  Marina,  acco- 
gliendo con  illuminata  benevolenza  la  domanda  di  Ricco, 
aveva  concesso  che  la  R.  Nave  Arcìiimede,  stazionaria 
a  Costantinopoli,  si  recasse  a  Teodosia  per  partecipare  col 
personale   di   bordo   ai   lavori   della   missione   italiana. 

Prog^ramma.  —  Cosi,  senza  aggravio  allo  Stato,  la  mis- 
sione italiana  era  accresciuta  ed  il  suo  programma  veniva 
allargato,  comprendendo  osservazioni  visuali  dirette, 
spettroscopiche  e  fotografiche  della  cromosfera*  e  deUe 
protuberanze:  fotografie  spettrali  della  cromosfera,  delle 
protuberanze  e  dello  Citrato  invertente  ;  disegni  e  fotogra- 
fie monocromatiche  ed  a  luce  completa  della  corona;  foto- 
grafie autocromatiche  dell'eclisse  totale;  osservazioni  me- 
tfcorologiche  e  magnetiche  complete,  dirette  e  registrate 
prima,   durante  e  dopo  T  eclisse. 

Strvrnenii.  —  Gli  strumenti  che  la  missione  portava 
con  sé  erano  :  tre  equatoriali  di  cui  uno  prestato  cortese- 
mente dal  Direttore  dell'  Osservatorio  di  Capodimonte, 
prof.  A.  Bemporad,  una  quadruplice  camera  per  le  foto- 
grafie della  corona,  prestata  dal  prof.  Mengarini  e  munita 
(il  filtri  di  luce  ;  una  serie  completa  di  strumenti  meteo- 
rologici e  magnetici,  fornita  dall'  Ufficio  Centrale  di  Me- 
teorologia e  Geodinamica.  Inoltre  vi  erano  parecchi  stru- 
menti accessorii,  come  spettroscopii,  polariscopii,  macchine 
fot-ogmfiche,   ecc. 

Viaggio.  —  Questi  strumenti  erano  contenuti  in  26 
casse  del  peso  complessivo  di  circa  3  tonnellate  ;  furono 
riuniti  tutti  in  Catania,  donde  con  essi  partirono  il  2B 
luglio  Ricco,  Palazzo  e  Taffara  sul  piroscafo  Porto  di 
Smirne  della  Società  Marittima  Italiana,  che  toccando 
-micusH.    la    Canea,    il   Pireo,    Chio,    Smime,    Costantino- 


poli,  li  poitiivu  ad  Udtbsa,  ove  giungevuuo  il  7  Agoato,  e 
Il  il  giorno  8  si  ini  ba  leu  va  no  sul  piraacitfo  Lazarciv,  col 
Hiialc  giungevano  il  giorno  10  ii  TtodoNia. 

Il  prof.  Mengarini  (.'olii;  sue  (roiiipagne  si  eni  imbar- 
cato u  Briiiilisi  eil  aveva  niggìiinla  la  missione  u  Costan- 
tinopoli. 

SUrdiitic  K  Teodoniii.  —  Per  il  cortese  in  leve  ssu  mento 
del  V,  Console  d'Italia  a  Teodosia  sig.  F.  Durante  e  del 
sig.  Rinesi.  addetto  al  Consolato  medesimo,  la  missione 
ebbe  presso  Teodosia  ima  villetta  per  alloggiare,  l'attiguo 
giurdino  per  impiantarvi  gli  stninienti  astronomici  e  me- 
teorologici, una  stanza  per  la  fotografìa,  unti  stanca  per 
gli  strumenti   magnetici  registratori. 

i'n-piiriitini.  — -  Veramente  negli  undici  gioruii  ohe  pre- 
cedettero r  eolisse  la  stagione  non  :^i  mostrò  propizia  ;  al- 
l'arrivo  vi  fu  pioggia  torrenziale  ed  altrettanto  al  giorno 
17  Agosto,  e  frequentemente  si  ebbero  nubi  e  vento  forte; 

ma  ai  avevano  anche  frequenti  periodi  di  cielo  purissimo 
e  di  straordinaria  tnisparenza,  cosicché  si  potè  presto  co- 
struire una  grande  baracca  ed  i  pilastri  in  mui-atura  per 
gli  strumenti  principali  e  montare  questi;  e  cosi  il  13 
Ricco  potò  cominciare  coli' equatoriale  Cooke  le  osserva- 
zioni spettroscopiclic  quotidiane  delle  protuberan/.e  solari, 
mentre  si  continuava  la  e  oli  oc  azione  e  la  rettifica  degli 
altri  apparecchi. 

Alla  vigilia  dell'  eclisse  tutti  gli  strumenti  d'ano  pronti 
p  si  potè  fare  la  prova  generale  in  hrunco  di  tiitt*  le  ope- 
raaioni  da  eseguire  per  1'  eclisse. 

Al  mattino  del  21  il  cielo  era  seren-i  :  liiecó  osservò 
le  protuberanze  die  entno  bellissime,  ma  poclie  :  vi  era 
stata  dìminuziiinc  dalla  prima  osservazione  del  13  in  poi. 
Si  fecero  gli  ultimi  preparativi  con  grandi  speranze.  Ma 
verso  me//odi  cominciarono  a  comparire  luibi  che  si  fe- 
cero sempre  più  dense  ed  oscure. 

La  missione  era  pronta,  ma  in  graiule  perplessità.   Si 
decise  di  attuare  egualmente  il  profiramma  stabilito,  anche 
malgi-ado   le    nubi.    Fortunatamente    pnclii    minut"    — ' — 
della  totidit;,   eio;>  a  lH'  58"  di  temilo  medio  di  (irt 
tra  le  nubi  oscure  si  formò  uno  squarcio  di  cielc 
le  osservazioni  poterono  compiersi  secondo  il  prog 
pnclii  secondi  dopo  lu  tìiie  della  totalità  tornamno 
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Dopo  V  cclxHHe.  —  Nei  giorni  seguenti,  mentre  si  aspet- 
tava il  piroscafo  italiano   ohe   da   Odessa   avrebbe   ricon- 
dotita  la  missione  in  Italia,  il  sig.  Taffara  sviluppò  accura- 
tamente le  fotografie  ;   si   smontarono  gli  strumenti  che 
più  non  servivano  e  si  continuarono  ancora  per  alcuni  giorni 
le    osservazioni    spettroscopiche    delle    protuberanze   e   le 
osservazioni    meteorologiche    e    magnetiche  ;    si    visitò   la 
città  ed  i  suoi  Istituti  e  monumenti,  di  cui.  i)arecchi  del- 
l' epoca   della   dominazione   genovese.    Verso   mezzanotte 
del  30  la  missione  s' imbarcò  sul  piroscafo  russo  Frin- 
cipeasa  Eugenia  Oldenburg,  il  1.^  Settembre  al  mattino         | 
arrivò  ad  Odessa  e  la  sera  ripartì  col  piroscafo  Fa  vignano, 
della   Marittima   italiana,   e    collo    stesso    itinerario    del- 
l'andata,   incontrando   alcune    peripezie,    la    missione    ri-         [ 
tornò  in  Italia. 

Accoglienze  ed  aiuti.  —  La  spedizione  ha  ricevuto 
molte  cortesie  e  molti  aiuti  che  hanno  facilitato  il  suo 
compito,  e  maggiori  ne  avrebbe  avuti  se  la  Eussia  non 
fosse  stata  in  guerra.  Il  Console  d'Italia  in  Odessa  Cava- 
lier  Uff.  Eosset  ed  il  V.  Console  Cav.  S.  Cozzio  hanno 
agevolate  le  complicatissime  operazioni  doganali  per  lo 
svincolo  ed  il  trasbordo  degli  strumenti  ad  Odessa.  Il 
cav.  Cozzio,  poi,  personalmente  si  è  moltissimo  adoperato  | 
per  far  sì  che  nello  stesso  giorno  del  nostro  arrivo  sì  po- 
tesse ripartire  da  Odessa   col  ph'oscafo  italiano. 

La  Compagnie  russe  de  Navigation  a  capenr  et  de 
Conivìerce  ha  liberalmente  concosso  il  trasjìorto  gratuito 
delle  persone  e  degli  strumenti  da  Odessa  a  Teodosia  e 
viceversa.  La  Marittima  Italiana  e  la  Società  dei  Servizii 
marittimi  hanno  accordato  importanti  riduzioni  nel  prezzo 
di  trasporto  delle  persone  ed  il  trasporto  gratuito  degli 
strumenti  da  Brindisi  e  da  Catania  ad  Odessa  e  viceversa. 

Il  Direttore  dell'  Osservatorio  meteorologico  di  Teodo- 
sia, prof.  Sarandinaki,  ha  fornito  alla  mis.sione  utilissime 
informazioni  e  1'  ha  colmata  di  cortesie.  Il  principe  Leone 
Galitzine  ha  invitate  tutte  le  missioni  dell'  eclisse  in  Teo- 
dosia a  visitare  il  suo  vasto  e  meraviglioso  dominio  Novi 
Swiet  (Nuovo  Mondo)  presso  Sudak,  ove  sono  state  rice- 
vute e  trattate  colla  massima  cordialità  e  con  ospitalità  ve- 
ramente principesca  ;  la  lunga  gita  per  andare  e  tornare  ha 
dato  occasione  alle  missioni  di  vedere  uno  dei  tratti    più 
belli  e  più  pittoreschi  della  Crimea  meridionale  ;  di  visitare 
alcuni    villajigi    tartari    e    di    ossor\'aro    importanti    avanzi 


della  dominazione  genovese,  e  specialmente  un  bellissimo 
cjwtello  ben  conservato,  presso  Scaslik. 

Risultati.  —  Le  osservazioni  spettroscopiche  fatte  a 
Teodosia  da  Rnecò  dal  13  al  23  Agosto,  eccettuato  il  17  per 
elettivo  tempo,  dimostrano  che  il  fenomeno  delle  protdbe- 
ranze  solari  era  in  decrescimento  di  numero  e  di  gran- 
dezza, talché  il  23  non  ne  era  rimasta  che  una  picco- 
lissima; al  mattino  del  21  ve  ne  erano  soltanto  tre,  dà  cui 
una  alta  69".  cioè  Vio©  àe\  raggio  solare,  ma  assai  debole, 
una  mediocre  ed  mi*  altra  piccolissima. 

Neir  osservazione  diretta  delle  protuberanze  al  pome- 
riggio, durante  la  totalità,  Ricco  ha  osservato  una  grande 
protuberanza  rosea,  traente  un  poco  al  violetto,  delicata, 
finissima,  corrispondente  alla  maggiore  osservata  prima 
collo  spettroscopio,  pur  essa  debole  :  ma  quella  osservata 
direttamente  era  molto  piìi  grande  e  più  alta  (quasi  3 
volte);  anche  la  protuberanza  mediocre  era  nella  osserva- 
zione diretta  pdù  grande,  circa  nella  stessa  proporzione,  ed 
era  di  color  roseo  e  di  forma  molto  diversa  ;  inoltre  Ricco  ha 
osservato  direttamente  un'altra  protuberanza,  o  meglio  un 
gruppo  di  fiamme  dritte,  lucidissime,  di  color  roseo  chiaro, 
hj  quali  non  avevano  corrispondenza  nell'osservazione 
s|  ettroscopica  del  mattino. 

Certamente  queste  fiamme  si  sono  formate  dopo  l'os- 
servazione spettroscopica  del  mattimo,  e  così  pure  le 
differenze  di  forma  nelle  protuberanze  delle  due  sorta  di 
osservazioni  dipendono  da  variazioni  intervenute  nel 
tempo  scorso  fra  esse  osservazioni.  Anche  nelle  nove  fo- 
tografie della  prismatic  camera,  prese  dal  sig.  Taffara,  ed 
in  quelle  della  quadruplice  camera  prese  dalla  signorina 
Mengàrini,  le  protuberanze  sono  più  grandi  e  più  numerose 
che  neir  osservazione  spettroscopica. 

Nelle  dette  fotografie  vi  è  lo  spettro  della  cromosfera 
ed  in  una,  fatta  al  principio  della  totalità,  vi  è  anche  lo 
spettro  dello  strato  invcrientc,  ossia  del  flash.  Queste  fo- 
tografie spettrali,  quando  saranno  misurate  e  studiate  com- 
pletamente, daranno  certamente  altri  risultati  interes- 
santi. 

Corona.  —  Gli  abbozzi  fatti  dal  prof.  Palazzo,  dal  si- 
gnor Taffara*,  dalla  signorina  F.  Mengàrini  e  dalla  signorina 
C.  Modigliani  danno  con  sufficiente  accordo  la  posizione  e 
la  forma  della  corona  solare  :  cioè  brevi  rag^i  divergenti  dai 
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I  soli'  !■  illif  ali  l'iif  si  staivjilln  dulie  li'jjioliì  equMto- 
pom-iitt'  uiiiL  seitiplice,  liniitiita  da  due  pennacchi, 
te  un'  ultra  iilii  più  largii  costitiiÌt;i  du  tre  pennacchi 
iili,  estesi  tin  atlii  distanza  di  due  diametri  soliiri. 
forma  è  pressii  a  jimco  (|uella  tipica  del  niiaimo 
tività  solare,  in  cui  In  corona  ha  due  ali  equato- 
luplici,  come  fu  uellVclisse  del  liMMt,  ma  nel  1914 
pianto  più  compliciita.  Effettivamente,  come  ab- 
iletti)  prima,  il  miniiuo  dell'attìvitH  solare  era  paa- 
L  un  anno, 
le  8  fiitoK*'"'!''   prese   colla   ipiadnipliee  camera   :wno 

■  più  complete  ipielle  fatte  eon  lastre  sensibili  al 
ì  con  tiltni  di  luce  verde  :  vi  si  <isser\*ano  le  partic-o- 
Iella  enrona  viste  ail  oechin  nudo  e<l  anche  le  pro- 
ize   principali. 

4  fotografi,',  fatte  dal  prof,  Meuf,.iiri»i  su  lastre 
>miehe,  e  ben  rinseite.  diurno  in  modo  sorpren- 
rimpre^si.aie  dctl' eclisse  eoli.,  belle  sue  colorazioni, 
ilanti  colia  pittura  che  ne  ha  fritta  la  signorina  Mo- 

l.itlrae  >ii-sij  K.  Tnis<dikovsky,  che  ^.enlilmente  ha 
.  la  nds-iioue  in  tutti  i  suoi  preparativi,  si  è  iiicari- 
d)a  ossi-rva/iiiOe  e  di-;e}iu<i  delle  cos-iddcttc  ombre  vo- 
"lie  e-rli  liii  Ix'ii  osservate  jirimu  del  principio  della 
i  e  ilopo  la  fine,  eoi  solito  aspetto  di  strisele  ondeg- 
parallele.  ed  alternate  oscinv  e  chiare,  ed  ha  notato 
■pure  In  colorazione  spettrale,  che  pochi  osservatori 
rilevata. 

oscurità  clniante  la  totaliti'i  è  stata  notevole,  circa 
1  quaranta   minuti  doiio  ìl    tramonto:   »i  è  vista  la 
lii-gnì,.  nella  costella/ione  del  Lr<„tr. 
Ile  osservazioni   nieteorolOKÌ<'he   e   mtif;netic!ie,  <|uan- 

■  distinliati'  dal  Ciittivo  t-empo  e  dal  passag(;io  di 
il  prof,  l'ulay./o  ha  potuto  rilevare  che  durante  l'e- 
vi fa  Oli  forte  alihassiuoento  di  tetiLperutnra  del 
superficiale.  Non  ha  constatata  alcuna  sensibile  va- 
e  s|)eciale  del  niasnetismo  terrestre, 

prof.  i'alaK7o  ha  determinato  pure  rIì  eleuLenti  del 
tismo  terrestre  in  Teodosia  :  è  da  notare  che  la  de- 
one  è  risultata   '■ririifnlr   di   circa   un   f;rado, 

[(■««e  i,.ir::l.ilr.  —  I.a  p-^nombra  della  luna  lui  coperto 
>pa.  metà  dell'Africa,  pai-te  dell' .\ sia  e  dell"  Ame- 
ettentrionale  :    in   ipiesti   luo;rbi    fu   ouindi    risibile    il 
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poli  del  solf  e  due  ali  ciie  si  staccano  dalle  regioni  equato- 
riali :  a  ponente  una  semplice,  limitata  da  due  pennacchi, 
a  levante  un'  altra  ala  più  larga  coetituita  da  ta"e  pennacchi 
principali,  estesi  fin  alla  dis^tanza  di  due  diametri  solari. 
Questa  forma  è  presso  a  poco  quella  tipica  del  minimo 
dell'attività  solare,  in  cui  la  corona  ha  due  ah  equato- 
riali semplici,  come  fu  nellVclisse  del  1900,  ma  nel  1914 
era  alquanto  più  complicata.  Effettivamente,  come  ab- 
biamo detto  prima,  il  minimo  dell'attività  solare  era  pas- 
sato da  un  anno. 

Delle  8  fotografie  prese  colla  quadruplice  camera  sono 
riuscite  più  complete  (juelle  fatte  con  lastre  sensibili  al 
verde  e  con  filtro  di  luce  verde  :  vi  si  osservano  le  partico- 
larità della  corona  viste  ad  occhio  nudo  ed  anche  le  pro- 
tuberanze  principali. 

Le  4  fotografie,  fatte  dal  j)rof.  Mengarini  su  lastre 
uutocromiche,  e  ben  riuscite,  danno  in  modo  sorpren- 
dente l'impressione  dell'eclisse  colle  belle  sue  colorazioni, 
concordanti  colla  pittura  che  ne  ha  fatta  la  signorina  Mo- 
digliani. 

Il  dottore  russo  K,  Truschkovsky,  che  gentilmente  ha 
aiutata  la  missione  in  tutti  i  suoi  preparativi,  si  è  incari- 
cato della  osservazione  e  disegno  delle  cof^id<lette  ombre  vo- 
lanti, rhe  egli  ha  ben  osservate  prima  del  principio  della 
totalità  e  dopo  la  fine,  col  solito  aspetto  di  strisele  ondeg- 
gianti parallele,  ed  alternate  oscure  e  chiare,  ed  ha  notato 
in  esse. puro  la  colorazione  spettrale,  che  pochi  osservatori 
hanno  rilevata. 

L'  oscurità  duianle  la  totalità  <*  stata  notevole,  circa 
come  a  quaranta  minuti  do])o  il  tramonto  :  si  è  vista  la 
stella   Regolo  nella  costellazione  del   Leone. 

Dalle  osservazioni  meteorologiche  e  magnetiche',  quan- 
timque  disturbate  dal  cattivo  tempo  e  dal  passaggio  di 
nubi,  il  prof.  Palazzo  ha  potuto  rilevare  che  durante  1*  e- 
clisse  vi  fu  un  forte  abbassamento  di  temperatura  del 
suolo  superficiale.  Non  ha  constatata  alcuna  sensibile  va- 
riazione speciale  del  magnetismo  terrestre. 

Il  prof.  Palazzo  ha  determinato  pure  gli  elementi  del 
uìagnetismo  terrestre  in  Teodosia  :  è  da  notare  che  la  de- 
clinazione^ è  risultata  inìeninìe  di  circa  un  grado. 

EeìÌH.sc  parzhiìc.  —  La  penombra  della  luna  ha  coperto 
l'Europa,  metà  deirAfiica,  parte  dell'Asia  e  dell' Ame- 
vi(^a    Setteutrionnle  :    in    (juesti   luojzhi    fn    quindi    visibile   il 
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Temperatura  del  stile.  — ,  Come  sibbiumd  detto  già  ultra 
volta  {Annuario  S.  1.  1913),  ì  recenti  studi  permettono  cii 
ritenere  con  sufficente  sicurezza  che  hi  temperatura  del 
sole  è  compresa  fra  fiOOO"  e  7000".  Una  conferma  si  hn  ora 
aache  per  parte  di  un  valoroso  fisico  italiano,  il  prof.  A. 
AmOTO,  il  quale  con  un  lungo  ed  accuratissimo  lavoro,  fon- 
dato su  osservn>^ioni  della  radiazione  solare,  eseguit«  aid 
monte  Bosa  ed  a  Boina  con  uno  strumento  delicatissimo 
da  lui  ideato,  è  giunto  alle  seguenti  conclusioni  : 

1.*)  La  temperatura  della  fotosfera  solare  è  di  6900" 

2.')  Lo  spettro  della  fotosfera  solare  è  molto  simile 
a  quello  del  corpo  nero  {perfetto  secondo  i  fisici),  avente 
la  steasa  temperatura. 

3.*)  La  distribuzione  apparente  delta  energia  totale 
sul  disco  solare  varia  coli' altezza  sul  livello  del  mare. 

Tale  è  l' importanza  di  questo  studio  del  prof.  Amerio 
che  l'Accademia  Reale  dei  Lincei  gli  ha  attribuito  il  pre- 
mio internazionale  Joule  che  essa  era  incaricata  dalla  So- 
cietà Reale  di  Londra  di  conferire  per  il  1910;  e  l'Acca- 
demtii  stessa  ha  pubblicjito  il  bel  lavoro  nelle  sue  Mr- 
Mnrir   {Seri'-   .ì".    Voi.    X,   Fa»r.    IX). 


CosHtu^loiu-  intcrmi  dclì.i  Terra.  —  11  problema  sca- 
broso ed  interessantissimo  della  formazione  e  costituzione 
intema  della  Terra  non  è  ancora  risolto.  Anche  qui  astro- 
nomi, geologi,  fisici,  chimici,  matematici  lavorano  asai- 
diiflmente,  e  sempre  si  progreilisce  nella  conoscenza  del 
globo  ohe  ahitiaaio  ed  ii  cui  è  affidata  la  nostra  vita  e 
quella  di  tanti  altri  esseri  ;  ma  non  tutto  si  sa  ancora.  Con 
piena  wicnrezza  non  si  sa  se  V  intorno  dello  term  è  più 
caldo  o  più  freddo  dell'  estemo,  se  è  solido,  o  liquido,  n 
gasoso  e  fino  a  quale  profondità  si  estenda  la  scorza  so- 
lida che  ci  regge  ;  neppure  si  sa  con  qual  legge  vi  sia  di- 
-Iribiiita  la  materia,  e  quali^  materia.  Pi  positivo  sappia- 
mi- soltanto  elle  la  densità  nii'dia  o  complessiva  del  globo 
tfrracquco  è  ;J  V^  volte  quella  dell'acqua,  e  siccome  le 
riiccf  supi'rticiali  Kciieralmenti'  non  arrivano  ìdla  densità 
■S,  sr  ne  concluiU-  i'li<.'  1' .iiitfViKj  delia  t<'rriL  deve  essere 
molto  più  denso  dell'  l'siemo.  Ora  astronomi,  fisici,  mate- 
i.;!li.-i   <-.,iiv,-uc'>""   m'trauni-.-ttev   che  i,uahmque   sìa    11 
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\ero  stato  fisico  dell'  interno  della  terra,  dal  punto  di  vista 
meccanico  si  può  considerare  come  solido,  anzi  molto  so- 
lido, a  un  di  prej;so  come  l'acciaio.  Soltanto  queste  duo 
nozioni  della  grande  densità  e  della  grande  fi^^lidità  o  rigi- 
dità sono  affatto  sicure. 

Però  la  sismologia,  scienza  ancora  giovanissima,  se  non 
ancora  bambina,  alla  quale  il  pubblico  impaziente,  senza 
darle  il  tempo  di  ben  svilupparsi,  spesso  rimprovera  di 
non  aver  saputo  aiìcora  trovare  il  modo  di  preavvisare,  e 
tanto  meno  di  prevenire,  i  terremoti,  la  sismologia,  dico, 
che  non  da  pochi,  per  il  detto  sopra,  è  considerata  come 
cosa  inutile,  ci  ha  dato  il  mezzo  sicuro  di  sapere  che  esi- 
ste veramente  una  scorza  terrestre  di  speciale  costituzione 
e  fin  a  quale  profondità  arriva. 

Dallo  studio  delle  registrazioni  di  quattordici  grandi 
terremoti,  ottenute  perfettamente  in  parecchi  osservatori! 
geodinamici  sparsi  su  tutta  la  terra,  V  illustre  sismologo 
inglese  E.  D.  Holdham  ha  dedotto  che  sotto  la  scorza 
terrestre  eterogenea  si  estende  fino  a  sei  decimi  del  rag- 
gio della  Terra  uno  strato  omogeneo  ed  elastico  che  cir- 
conda il  nucleo  centrale,  avente  raggio  quattro  decimi  di 
quello  della  Terra,  e  (juesto  nucleo  ha  qualità  fisiche  dif- 
ferenti,  cosicché  è  poco  o  nulla  elastico. 

Ed  ecco  come  Holdham  è  arrivato  a  questa  conclu- 
sione. Lo  scuotimento  dei  teiTemoti  produce  nella  terra  di- 
verse sorta  di  vibrazioni  od  onde  :  alcune  si  propagano  più 
rapidamente  attraverso  al  globo,  quasi  in  linea  retta,  al- 
tre si  propagano  più  lentamente  lungo  la  superficie,  at- 
torno alla  .terra.  Le  prime  nominate  si  suddividono  an- 
cora per  la  velocità  :  quelle  ohe  costituiscono  i  tremori 
preliminari  che  arrivano  per  i  primi  e  le  altre  men  veloci 
che  formano  i  secondi  tremori  preliminari  ;  dopo  ancora 
arrivano  le  onde  che  con  velocità  ancora  minore,  circa 
3  Km.  al  secondo  in  media,  girano  attorno  alla  teiTa  per 
un  cammino  più  lungo,  impiegando  un  tempo  proporzio- 
nale alla  lunghezza  dell*  arco  percorso,  dalla  sede  del  ter- 
remoto al  luogo  d'osservazione  e  registrazione;  queste 
son  quelle  che  scuotono  più  fortemente  il  suolo.  Giusta- 
mente ed  acutamente  osserva  Holdham  che  tale  separa- 
zione delle  onde  sismiche,  la  quale  ha  luogo  neir  esser 
trasmessa  dalla  terra  e  registrata  dai  sismografi,  è  analoga 
alla  dispersione  della  hice  ottenuta  per  mezzo  degli  spet- 
troscopii  e  spettrografi,  e  per  la  stessa  cnusu,  cioè  la  dif- 
fei'cnté   Velocità  dt'lìe  diverse  onde. 
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Missione  De  Filippi.  —  La  Missione  Do  Filippi  ha  com- 
piuta r  opera  sua  difficilissima  ed  importa ntis8Ìina  sul- 
r  Himalaja  ;  diversi  membri  della  medesima  sono  stoti  ri- 
chiamati in  patria  in  causa  della  guerra,  ma  ciò  fortuna- 
tamente non  ha  impedito  il  compimento  del  programma 
vastissimo  della  spedizione. 

Da  una  lettera  del  prof,  (xiorgio  A  betti,  che  insieme 
con  Alessio,  Alessandri,  Antilli,  Dainelli,  (? inori,  M arinoli i 
ed  altri  valorosi  astronomi  e  geodeti  inglesi  funiìo  parte 
della  spedizione,  sappiamo  che  nel  giugno  scorso  la  mis 
sione,  dopo  aver  fatto  stazione  di  osserva /.ioni  geotìsiche 
e  di  misure  geodetiche  e  di  aver  svernato  a  Skanlu.  già 
si  trovava  sull'  altipiano  Depsang  a  TifUM)  ni.  sul  livello 
del  mare  e  a  due  tappe  dal  Karakoram  Pass  con  tutto 
il  suo  bagaglio  scientifico,  e  che  malgrado  le  fatiche  e 
1.^  difficoltà  dipendenti  dalla  grande  altezza  vi  aveva  com- 
piute determinazioni  di  gravità  e  magnetismo  terrestre, 
osservazioni  pireliometriclie,  lanci  di  palloni  pt^r  lo  stn<lìu 
dell'alta  atmosfem,  ecc.,  mentre  i  geologi  t»nnìo  in  giro 
per  il  Liusiutang.  La  missione  ha  fatto  pure  importuniti, 
esatte  e  nuove  determinazioni  di  longitudine  uìodinutt»  se 
gnali  radiotelegrafici  provenienti  da  Labore.  Poi  la  spr- 
dizione  doveva  esplorare  il  ghiacciaio  Homo  ìmI  altri  di 
quel  fianco  del  Karakoram,  per  attraveisaie  |)()i  la  l'ntriìn. 
scendere  nel  Turkestan,  e  di  là  tornare  in  patria. 

Dalla  relazione  del  dott.  De  Filippi  in  tlata  2S)  agosto, 
comunicata  alla  IL  x\ccademia  dei  Lincei,  sMp|)iamo  poi 
che  F  esplorazione  del  ghiacciaio  Hemo  (o  Hiìnu)  è  stata 
compiuta  felicemente  colle  relative  operazioni  geodetichi» 
o  geofisiche,  malgrado  le  enormi  difficoltà  causati»  dulia 
altezza  e  dalla  neve  :  «  £  risult^ito  che  la  enteuii,  sparti- 
acque, la  posizione  e  direzione  delle  valli,  la  distribuzione 
dei  ghiacciai,  sono  intei-amente  diverse  dalla  rap])resi»n- 
tazione  che  ne  danno  le  cart-e  attuali  ». 

Il  10  Agosto  solt-tmto  la  missione  ricevè  la  notizia  della 
conflagrazione  europea,  tnl  Alessio.  Alessandri,  Antilli 
presero  la  via  del  ritomo  per  Jioh,  Shvinger  e  Bombay.  Il 
21  Agosto,  valix^'ato  il  passo  Karakoram,  la  restanto  caro- 
vana si  divise  :  una  part-e  andò  per  la  valle  Yarkand  e 
KasJigar,  un'altra  parte  attraversato  il  passo  Suget  (;'>B'^<^ 
m.)  si  accampò  al  forte  cinese  ai  piedi  del  passo  ed  ivi  il 
prof.  (L  Abetti  ed  (il  maggiore  Wood  eseguirono  importanti 
operazioni  geodetiche  e  gravimetriche.  In  settembre  era 
stabilito  che  Filippi,    Vbetti  e  Ginori  attraverserebbero  la 
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catena  Aghil  per  esploraae  In  valle  Oprang,  e  che  poi  la 
missione  si  sarebbe  di  nuova  riunita  a  Yarkand. 

0.  Marinelli  e  G.  DainelJi,  partiti  soli  a  cavallo 
da  Dessang  (di  qua  dal  Karakoraui),  dopo  32  tappe  sono 
arrivati  ad  Antishan,  capolinea  della  Transcaspiana,  e  per 
la  Kussia,  la  Finlandia,  la  Svezia,  la  Germania  e  la  Sviz- 
zera, dopo  varie  peripezie,  sono  felicemente  giunti  a  Fi- 
renze il  27  di  ottobre. 

Da  un  telegramma  del  prof.  Abetti  in  data  23  ottobre 
risulta  che  De  Filippi,  Abetti,  Ginori,  Spranger  e  la  guida 
Petiguz  erano   a  Kashgar. 

Il  loro  ritomo  in  Italia  si  è  effettuato  nel  dicembre  per 
lunghe  vie  diverse.  Nell'adunanza  della  lì.  Accademia  dei 
Lincei  del  3  Gemiaio  1915  De  Filippi  ha  riferito  sulle  ul- 
time operazioni  della  Missione,  colle  quali  pure  il  pro- 
gramma stabilito  fu  svolto  in  modo  quasd  completo. 

Geodesia.  —  Nelle  Pubblicazioni  del  R.  Osscnyaiorio 
Astronomico  di  Brera  in  Milano ,  N.  LI,  è  compresa  una 
nota  sulla  «Nuova  determinazione  della  latitudine  del  R. 
Osservatorio  di  Brera  fatta  da  L.  Volta  e  G.  Forni  con 
prefazione  di  G.  Celoria  ».  Essa  è  divisa  in  due  parti: 
nella  prima  il  dottor  Volta  tratta  delle  ricerche  fatte  in- 
tomo alle  livelle  ed  al  micrometro  che  formano  parte  inte- 
grante dello  strumento  dei  passaggi  di  Bamberg  adoperato, 
ed  espone  inoltre  il  programma  di  osservazione  noncliè  i 
criterii  seguiti  nella  scelta  delle  coppie  stellari  da  osser- 
varsi ;  nella  seconda  il  dottor  Forni  tratta  delle  osserva  - 
zioni  da  lui  fatte,  ne  riferisce  e  discute  i  dettagli  ed  i  va- 
lori della  latitudine  desunti.  Detti  valori,  come  osserva  il 
prof.  Celoria,  se  divisi  ed  ordinati  in  dieci  gruppi  conse- 
cutivi, aventi  press' a  poco  uno  stesso  peso,  presentano  un 
andamento  che  bene  conùsponde  al  movimento  del  polo 
determinato  con  gli  elementi  pubblicati  dal  Servizio  in- 
fernazionale  delle  lafitndini.  Ciò  mette  in  evidenza  e  la  se- 
rietà del  programma  tracciato  per  le  osservazioni  e  la  pre- 
cisione dei  singoli  risultati  di  latitudine  ottenuti  nonché 
del  risultato  ultimo. 

Il  dott.  F.  Chelli  dell'  Osservatorio  di  Torino  ha  scritto 
nelle  A.  K.  «  Sur  la  latitude  et  ses  variations  périodiques  » 
td  ha  comunicato  all'Accademia  di  Torino  la  «Prima  de- 
terminazione di  latitudine  della  sala  meridiana  del  nuovo 
Osservatorio  di  Torino  in  Pino  Torinese  »  fatta  con  un 
t<^odolito  L'  secondo  il  metodo  dell' osserva/ione  di  distanze 
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zenit-ali  circummeridiane,  relative  a  stelle  distribuite  uni- 
formemente a  nord  e  a  gud  dello  zenit  ed  aventi  posizioni 
suffioienteraente  bene  determinate.  L' Autore  ricava 
cp  =   -f  45**  2'  21 '',1  per  valore  della  latitudine  in  discorso. 

11  dott.  Volta,  in  una  nota  inserita  nei  Rendiconti  del 
H.  Ist.  Lomb.  di  se.  e  leff.,  pubblica  «Il  valore  della  lati-  • 
tudine  dell'Osserva  torio  di  Padova  determinato  nel  1893  dal 
prof,  i^iscato,  quale  risultii  dopo  aver  corrette  le  posizioni 
stellari  su  cui  esso  è  fondato,  con  l'autorità  recente  del  Ca- 
talogo del  Boss»  e  ricava  *f  -  45^  24'  l'MO  come  va- 
lore della  latitudine  della  Specola  di  Padova  per  detta 
epoca. 

Neil'  Annuario  precedente  abbiamo  detto  delle  osser- 
vazioni eseguite  sul  monte  Etna  dal  dott.  E.  Paci,  del- 
l' Osservatorio  di  Catania,  per  la  determinazione  astrono- 
mica della  latitudine  geografica  secondo  il  metodo  di  Hor- 
rebow-Talcott  e  per  mezzo  del  cannocchiale  zenitale  di 
WanschafF,  prestato  cortesement-e  dal  Direttore  dell'  Os- 
servatorio di  Capodimonte.  Nel  fascicolo  di  luglio  delle 
Memorie  della  Società  degli  Spettroscopisti  Italiani  il  dot- 
tor Paci  ha  pubblicato  un  calcolo  preliminare  delle  sue  ' 
osservazioni,  da  cui  ha  ottj^muto  -^  =  .+  37*  44'  8", 392 
(centro  della  cupola  equatoriale). 

Lo  stesso  dott.  Paci  nel  fascicolo  di  Agosto  del  inede- 
S'imo  periodico  ha  pubblicato  vm  nuovo  calcolo  della  diffe- 
renza di  longitudine  tra  Catania  e  Palermo  che  nel  1894 
era  st-ata  determinata  telegraficamente  dai  proff.  A.  Ricco 
e  T.  Zona.  Di  questa  importante  operazione  astronomica 
un  calcolo  provvisorio  era  stato  eseguito  nel  1898  dal- 
l'ing.  G.  Saija,  allora  assistente  nell'Osservatorio  di  Ca- 
tania, adottando  nelle  sue  riduzioni  i  valori  ììiedii  di  tutti 
gli  elementi  variabili  per  ciascuna  serata  di  osservazioni. 
Neil'  istituire  il  nuovo  calcolo  il  Paci  ricava  le  ])osizioni 
delle  stelle,  che  costituirono  il  programitia  delle  osserva- 
zioni, con  le  costanti,  più  rigorosamente  esatte,  del  nuovo 
catalogo  di  stelle  fondamentali  di  A.  Auwers.  La  differenza 
di  longitudine  da  lui  ottenuta  non  si  scosta  che  di  circa 
un  centesimo  di  secondo  di  te'mpo  da  (juelln  ])onderata 
ott-enuta  da  Saija,  ed  è  6»^  54**,  783. 

I  proff.  V.  Reina  e  G.  Guarducci  nelle  Pubblicazioni 
della  H.  Commissione  Geodetica  Italiana  hanno  inserito 
una  nota  sull' «  Azimut  assoluto  del  segnale  trigonome- 
trico di  Monte  Soratte  sull'  orizzonte  di  Monte  Mario,  de- 
terminato nedi  anni  1808.  1904,  190G  o  19(.)0  ». 


Il  prof.  Oiiardiicci  nelle  Pubblicazioni  dcìlu  U.  Com 
miaaione  Gendciica  Italiana  ha  inserito  uo'alti-u  nota  e  Sul 
ripri stimi  mento  del  centro  trigonometrico  di  pi'im' ordine 
sul  miovo  cumpunile  di  S.  Marco  in  Veneziu  ».  L'antico 
C'impanile  di  Venezia,  famoso  per  l'arte  e  per  la  storia, 
.  presentava  gii  nel  1882,  anno  in  ci*i  su  di  esso  fu  ese- 
guita la  stazione  geodetica,  ima  pendenza.  la  quale  fa- 
ceva si  che  la  verticale  passante  per  la  sommiti  della  gu- 
glia terminale  del  campanile  stesso,  <lie  dava  la  posi- 
zione del  eentro  trigonometrico  della  rete  geodetica  ita-  . 
liana,  si  scostasse  dal  centro  di  figura  dello  fondamenta  dì 
una  quantità  non  trascurabile  agli  effetti  geodetici.  Il 
nuovo  cumpanile,  ricostruito  identico  all' antico,  ma,  ver- 
ticalmente sulle  sue  ste^^se  fondamenta,  risultò  quindi 
con  la  sua  pai-te  superiore  spostata  rispetto  alla  posizione 
che  già  occupò  la  parte  superiore  dell'antico,  e  no»  era 
perciò  lecito  identificare  l'asse  del  nuovo  campanile  al 
centro  trigon  otti  etri  co  perduto.  Per  non  rifare  nuoi'e  labo- 
riose e  difficili  misnre,  che  oltre  a  costare  ingente  spesa, 
importavano  anche  l'opera  combinata  dì  un  certo  numero 
di  operatori  e  dlvei-sì  espedienti  tecnici,  e  per  evitare  di  ri- 
calcolare  tutto  il  materiale  geodetico  che  fa  capo  a  Ve- 
nezia, la  R.  Coiuinissioue  Geodetica  deliberò  di  ripristi- 
nare nel  miglior  ukwIo  possibile  tale  vertice  trigonometrico 
di  prim'  ordine,  ed  incaricò  il  GiiHrducci  di  studiare  un  me- 
todo analitico  per  ritrovare  sul  nuovo  campanile  di  Ve- 
nezia la  posizione  perduta  dell'antico  vertice  e  per  resti- 
tuire a  questo  la  sua  funzione:  compito  che  il  detto  autore 
ha  bene  disimpegnato,  con  che  nulla  riimme  mutato  nei 
lavori  già  eseguiti  e  pubblicati. 

Negli  Atti  (ìeìlu  R.  Arradrmia  de».-  ficien^r  di  Tori,,,.. 
il  prof.  G.  .\.  Favaro  lia  pubblicato  una  nota  sull'istm- 
meiito  dei  passaggi  «  Heydc  >  del  (iabinetto  di  Geodesia 
della  H.  l'uiversità  di  Torino.  1/ A.  riferisce  quanto,  per 
incarico  ilei  Prof.  N.  Jadanza  di  (Geodesìa  a  Torino,  ebbe 
a  fare  per  la  collocazione  e  per  la  determinazione  delle 
costanti  di  <|iiesto  stiiiuieiito. 

V.nìa^i",,,-  ,h-U„  hilihidiur  Icrrr^trr.  -  .\uc.he  questo 
almo  il  pr<.l.  Tli-  .\lbree.bt  <li  Potsdam  pubblica  nelle  A.  X. 
un  riassiuit<.  di-i  rÌMillali  ..ttruutl  nel  periodo  1H11.0-19]2.(> 
dalle  ^Uyy.imù  b.irenli  del  ^-rvi/io  iuterna/iouale  delle  luti 
tii.liiii  Annette  no  disi(;no  rap|iiesentalite  le  oseil lui', ioni 
del  puln  toirestiv  did  lìtnii.ll  a!  HIl-J.O  e  coust„t:i  elle  l"am- 
nliH>.lh„.   iiM   rii-L-lMiiti.   liti    viiloiv   iiM-sinii.  11,-!    101(1  .■  ci'.- 
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1j>  curva  a  partire  dal  1911  coiuiiieia  a  contrarsi  di  nuovo, 
accostandosi  alla  posizione  media. 

Lo  stesso  professore  ha  dato  pure  nelle  A.  N.  rela- 
zione dei  risultati  provvisori  delle  stazioni  in  discorso  nel 
periodo  1913,0-1914,0. 

Nell'ufficio    Centrale    dell'  Associazione    internazionale 
di  Potsdam,  sotto  la  direzione  del  medesimo  prof.  Albrecht, 
vengono  appunto  discusse  ampiamente  le  ossenazioni  della 
latitudine  eseguite  nelle  diverse  stazioni,  ma  non  vengono 
considerati   i   lavori   complementari   che    quelle    integrano 
e  ohe  formano  di  tanto  in  tanto  oggetto  di  note  personali 
degli  operatori.  Uno  di  questi,  che  nel  triennio  1909-1911 
diresse  la  stazione  di  Carloforte  (Sardegna),  è  il  prof.  G.- 
A.    Fa  varo,   ora   astronomo  aggiunto  nell' Osservatorio  di 
Catania.  Egli  ha  pubblicato  nelle  Memorie  degli    Spettro- 
scopisti  Italiani  una  nota  dal  titolo  «  La  correzione  di  rifra* 
zione  come  fattore  nella  riduzione  di  osservazioni  di  diffe- 
renze di  distanze   zenitiili   (coppie  stellari  e  massime  di- 
gressioni). Elementi  per  la  riduzione  di  osservazioni  delle 
coppie  di  Battermann  e  di  quelle  di  Camera- Volta  ».  Que- 
sta   nota    completa    le    notizie    date    dall' A.    stesso    nella 
«  Relazione   sui   lavori   eseguiti   alla   stazione   astronomica 
di   Carloforte  nel   triennio    1909-10-11  »    (processo   verbale 
della  seduta  della  K.  Conmi.  Geod.  Ital.  1912).  Nella  pri- 
ma pai*te  l'A.  mostra  come  nelle  correzioni  di  rifrazione 
per  le  differenze  di  distanze  zenitali  osservate  nelle  coppie 
per  il  micrometro  e  nelle  massime  digressioni  si  possa  tener 
conto  assai  semplicemente  della  pressione  e  della  tempe- 
l'atura,  introducendo  la  quantità  che  egli  chiama  bino  ni  io 
di  rifrazione;  dà  poi  le  tabelle  contenenti  i  valori  di  tale 
binomio  relativi  alle  coppie  di  Battermann  ed  alle  coppie 
complementari  che  vengono  osservate  a  Carloforte  ;  infine 
riporta  gli  elementi  al  1910,0  e  al  1920,0  per  la  riduzione 
delle  coppie  di  Battermann  di  Camera -Volta. 

11  prof.  (t.  Boccardi  ha  pubblicato  nel  BuUrtin  astrono- 
ìniqne  una  seconila  nota  sulle  «  Observations  de  latitude 
faites  à  Pino  Torinese  »  nella  quale  dà  relazione  delle  os- 
servazioni sistematiche  di  latitudine  fatte  al  primo  verti- 
cale col  metodo  di  Struve,  seguendo  il  programma  che 
tiovasi  esposto  in  un'altra  sua  precedente  nota,  ed  ado- 
perando un  nuovo  stnmiento  di  passaggi  fatto  costruire 
di   proposito  dalla   Ditta  Bamberg  di  Berhno. 

Lo  stesso  Autore  neìV  Annuario  astronomico  di  Torino 
ha  pubblicnto  le  sue  «  Remarques  sin*  la  variation  des  la- 
titudes  ». 


-^ 


tro  imniagìai  dirette.  La  prima  parte  ntppresenla  l' imma- 
gioe  della  superfìcie  lunare  illuininatu  dalla  parte  di  West, 
fra  Ih  coagi nazione  e  1*  opposizione,  a  la  seconda  mostra 
la  superficie  delia  luna  illuminata  dalla  parte  di  Eat,  fni 
r  opposizione  e  la  eongiuDzione.  Tutti  i  clic/ics  'furono 
presi  al  fuoco  d*  un  equatoriale  ti  gomito;  alla  fine  della 
[)iibl)licazìone  seguirà  un  fuseieolo  supplementare  conte- 
iieut«  r  introduzione,  le  coordinate  rettilinee  e  il  disegno 
delle  principali  configurazioni  della  luna  ed  una  serie 
'1'  imiigini  focali  per  il  vaecordo  delle  pagine  della  carta. 

IV.    —    l'iANKTE. 

Gli  aspetti  d(.'i  piuiiett  sono  stati  osset'vatì  auclit;  nel- 
l'anno  1914  da  diversi  autori,  >■  nei  periodici  astronomici 
s.e  ne  trovano  pubblicati  anche  ideimi  disegnati  e  fotogra- 
fati in  passato. 

Per  il  passaggio  di  Mercurio  sul  soie  <il  7  novimbrr  1914 
le  condizioni  de!  cielo  lin  Itidia  non  furono  favorevoli  e 
quasi  dftppertutto  non  si  poterono  osservare  rIì  ultimi  con- 
tatti. Possiamo  citare  le  osservazioni  fotte;  all'Osserva- 
torio di  Catania  da  V.  Balbi  <■  G.  A.  Fuvaro;  a  ^'apoli  da 
E.  Guerrieri,  a  Itoma  dn  E.  Milloserich,  E.  Bianchi,  K. 
rringalli  dell' Ossei-vatorio  al  Collegio  Romano  e  du  ^^.  Di 
Legge  e  F.  Oiucomellì  dell  'Os.ser  va  torio  del  C'anipidogliiti  ; 
■j  Palei-mo  da  F.  Angelitti.  U.  Gori,  G,  Sartorio  ed  E.  Mi- 
chelueci. 

I  tempi  ossei-vati  mostrano  che  il  fenomeno  è  avvenuto 
in  anticipazione  riapetto  al  calcolo  esecnit'i  con  gli  ele- 
menti fomiti  dalle  eSemeridi. 

Osservazioni  diverse  su  Venere,  al  succedere  delle  sue 
fasi,  sono  st<ite  contànuate  nell'  Osservatorio  dello  Societfi 
astronomica  di  Francia,  con  lo  scopo  di  studiarne  le  mac- 
chie e  di  precisarne  la  durata  della  rotazione 

G.  Foumier  dell'  Osservatorio  di  Jaiy-Deslogcs  liii 
pubblicato  due  carte  sopra  fenomeni  anormali  osservati 
m  Marte  nell'ottobre  del  1911  di  una  macchio  luminosa 
die  diminuì  il'intensitìi  e  cine  fu  anche  osservata  da  Comas 
Solfi  a  Barcellona,  e  net  dicembi^e  del  1911  di  un'altra 
macchia  iimiinosu  in  un  altro  punto  della  superficie,  clie 
cessò  subito.  Gli  aspetti  di  Marte  disegnati  da  vani  os-ser- 
vatori  durante  l'ultima  opposizione  del  1913-1014,  offronn 
carnttori  un  pueo  diversi  da  (jiielli  che  si  erano  notati  nel- 
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li  dott.  E.  Roggero,  dell'  Ossenatorio  di  Torino,  nel 
Bullctin  astnmomique  ha  esposto  le  €  Formules  pour  la 
determina tion  de  la  polhodie  d*  après  les  observations  sis- 
tématiques  de  latitude  »  relative  alle  due  vie  distinte  alle 
-quali  si  possono  ridurre  i  differenti  metodi  di  osservazione 
per  lo  studio  delle  variazioni  della  latitudine,  le  quali  sono  : 
1°)  Osservazioni  sistematiche  delle  distanze  zenitali  meri- 
diane di  più  stélle,  fatte  in  un  medesimo  osservatorio; 
2**)  osservazioni  sistematiche  di  distanze  zenitali  d' una 
stessa  stella,  fatte  in  più  osserva torii.  La  prima  via  è  se- 
guita neir  Osservatorio  di  Pino  Torinese,  dove  si  osservano 
costantemente  quattro  stelle  zenitali  aventi  ascensioni 
rette  differenti;  la  seconda  via  è  seguita  nelle  stazioni 
internazionali  della  latitudine.  Le  formole  cJie  1*  A.  ricava 
servono  neil'  applicazione  di  entrambi  i  casi,  e  conducono 
alio  stesso  risultato. 

Nelle  Pubblicazioni  del  H.  Osservatorio  di  Palermo  il 
dottor  E.  Paci  inseri  due  note  dal  titolo  €  Studio  delle  va- 
riazioni della  latitudine  con  osservazioni  fatte  di  giorno 
col  Circolo  Meiudiano  di  Pistor  e  Martins  nel  R.  Osser- 
vatorio di  Palermo  ».  Di  queste  due  note  abbiamo  dato 
un  cenno  a  suo  tempo  in  questo  Annuario.  Nel  1914  il 
dottor  Paci  ha  pubblicato  nelle  Memorie  degli  Spettro- 
scopisti  Italiani  una  terza  nota  nella  quale,  aggruppando 
i  valori  della  latitudine  osservati  in  successivi  intervalli 
eguali  di  tempo,  costriusce  alcune  linee  per  mozzo  delle 
medie  dei  valori  di  ciascun  gruppo. 

in.   —   Luna. 

IjC  nuove  carte  fotografiche  e  sistematiche  della  Luna 
fatte  dair  astronomo  M.  C.  Le  Morvan,  dell*  Osservatorio 
di  Parigi,  offrono  un  grande  interesse  ai  cultori  di  seleno- 
gratìa.  L'  Autore,  che  è  ben  preparato  a  questo  genere  di 
lavori,  per  avere  collaborato  per  ben  18  anni  alla  esecu- 
zione di  tutti  i  clichés  del  grande  Atlante  di  lioewy  e  Pui- 
seux,  si  è  proposto  di  rappresentare  la  superficie  della  Luna 
in  una  forma  più  ridotta  di  quella  del  grande  Atlante,  di 
offrire  vedute  d*  insieme  delle  diverse  configurazioni  lunari, 
naturalmente  a  scapito  dei  dettagli,  e  di  fornire  documenti 
inediti  e  nuovi  per  lo  studio  delle  librazioni  in  longitudine 
e  in  latitudine.  Ti'  opera  del  Morvan  comprende  due  parti, 
r  una  costituita  di  48  sezioni  ingrandite,  e  V  altra  di  quat- 
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tro  immagini  dirette.  La  prima  parte  rappresenta  l'imma- 
gine della  superficie  lunare  illuminato  dalla  parte  di  West, 
fra  la  congiunzione  e  1'  opposizione,  e  la  seconda  mostra 
la  superficie  della  luna  illuminata  dalla  parte  di  Est,  fra 
r  opposizione  e  la  congiunzione.  Tutti  i  clichés  furono 
presi  al  fuoco  d'un  equatoriale  a  gomito',  alla  fine  della 
pubblicazione  seguirà  un  fascicolo  supplementare  conte- 
nente r  introduzione,  le  coordinate  rettilinee  e  il  disegno 
delle  principali  configura z^ioni  della  luna  ed  una  serie 
<r  imagini  focali  per  il  raccordo  delle  pagine  della  carta. 

IV.  —  Pianeti. 

Gli  aspetti  dei  pianeti  sono  stati  osservati  anche  nel- 
r  anno  1914  da  diversi  autori,  e  nei  periodici  astronomici 
f.e  ne  trovano  pubblicati  anche  alcuni  disegnati  e  fotogra- 
fati in  passato. 

Per  il  passaggio  di  Mercurio  sul  sole  al  7  novembre  1914 
le  condizioni  del  cielo  fin  Italia  non  furono  favorevoli  e 
quasi  dappertutto  non  si  poterono  osservare  gli  ultimi  con- 
tatti. Possiamo  citare  le  osservazioni  fatte  :  all'  Osserva- 
torio di  Catania  da  V.  Balbi  e  G.  A.  Favaro;  a  Napoli  da 
E.  Guerrieri,  a  Roma  da  E.  Millosevich,  E.  Bianchi,  E. 
Tringalli  dell'  Ossei-va torio  al  Collegio  Romano  e  da  A.  Di 
Legge  e  F.  Giacomelli  dell  'Osservatorio  del  Campidoglrio  ; 
a  Palermo  da  F.  Angelitti,  G.  Gori,  G.  Sai-torio  ed  E.  Mi- 
chelucci. 

I  tempi  ossei-vati  mostrano  che  il  fenomeno  è  avvenuto 
in  anticipazione  rispetto  al  calcolo  eseguito  con  gli  ele- 
menti fomiti  dalle  effemeridi. 

Osservazioni  diverse  su  Venere,  al  succedere  delle  sue 
fasi,  sono  state  continuate  nell'  Osservatorio  della  Societ^i 
astronomica  di  Francia,  con  lo  scopo  di  studiarne  le  mac- 
chie e  di  precisarne  la  durata  della  rotazione 

G.  Foumier  dell'  Ossen  atorio  di  Jaiy-Desloges  ha 
pubblicato  due  carte  sopra  fenomeni  anormali  osservati 
m  Marte  nell'  ottobre  del  1911  di  una  macchia  luminosa 
che  diminuì  d'intensità  e  che  fu  anche  osservata  da  Comas 
Sola  a  Barcellomi,  e  nel  dicembre  del  1911  di  un' altni 
macchia  huìiinosa  in  un  altro  punto  della  superficie,  che 
cessò  subito.  Gli  aspetti  di  Mart^*  disegnati  da  varii  osser- 
vatori d\u*ante  1'  ultima  opposizione  del  1913-1914,  offrono 
caratteri  un  poco  diversi  da  quelli  ohe  si  erano  notati  nel- 
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V  opposizione  del  1011,  quali  sarebbero  le  cousiderevoli 
estensioni  luminose  che  avrebbero  invaso  quelle  parti 
oscure  del  pianeta  che  ne  costitiùscono  i  mari. 

Il  dottor  E.  (xuerrieri  in  una  nota  intitolata  «  Sul  dia- 
metro e  sullo  scliiacciamento  polare  di  Marte  »  ha  pub- 
blicato in  questo  anno  le  misure  da  lui  eseguite  durante 
td  alla  fine  dell' opposiy.ione  del  1911.  Sono  lìiisure  fatte 
col  micrometro  di  Kochon  secondo  la  declina/ione,  l'asse 
polare  e  l'ascensione  retta. 

11  dott.  Margini,  dell'  Osservatorio  di  Arce  tri,  in  dise- 
gni di  Saturno  presi  da  osservazioni  fatte  nell'ottobre 
1913,  mette  in  rilievo  alcuni  dettagli  della  superficie  del 
pianeta  annulato. 

Nelle  Pubblicazioni  del  H.  Onnervaiorio  Astronomico 
al  Collegio  Homano  di  (piest'  anno  sono  inserite  le  osserva- 
zioni di  posizioni  di  pianetini,  eseguite  in  quell'  Osser- 
vatorio dai  proflf.  E.  Millosevich,  E.  Bianchi  e  G.  Abetti. 

11  prof.  V.  ('erulli  dal  suo  Osservatorio  di  CoHurania 
(Teramo)  ha  ])ubblicato  le  effemeridi  del  pianeta  704 
Interamnia. 

Nelle  Pubblica  anioni  del  ti.  Istituto  di  studii  superiori 
pratici  e  di  perfezionamento  in  Firenze  sono  inserite  231 
posizioni  di  19  pianetini  ossem^ate  nell'Osservatorio  di 
Arcetri  dal  prof.  A.  Abetti. 

V.  —  Satelliti. 

• 

Di  (liove  il  21  Luglio  fu  scopeilo  un  altro  satellite  per 
mezzo  dellii  fotografia  nell*  Osservatorio  di  Lick  sul  monte 
Hamilton  (California).  Questo  ^  ancora  più  piccolo  del- 
l' ultimo  che  era  stato  scoperto  nel  Gennaio  del  190B  a 
Greenwich,  che  è  di  17.*  grandezza  e  di  cui  il  diametro 
non  supera  i  (H)  Km.  Questi  satelliti  non  possono  dunque 
osservarsi  che  per  mezzo  di  cannocchiali  potenti.  Quindi 
ora  si  contano  9  satelliti  di  Giove. 

11  dott.  G.  Armellini  ha  pubblicato  nelle  Memorie 
della  Società  Italiana  delle  Scienze,  detta  dei  XL,  una 
nota  col  titolo  €  Teoria  analitica  delle  perturbazioni  del 
V  satellite  di  Giove».  L' A.  passa  in  rassegna  le  pertur- 
bazioni che  (juesto  satellite  subisce  da  diversi  corpi  celesti 
e,  trascurando  le  altre  che  sono  di  poca  entità,  considera 
quelle  dovute  a  Giove.  Approfittando  della  espressione 
ehe  d;i  il   prof.    Pizzetti  del  potenziale  estemo  di  un  pia- 
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!  lieta  nel  caso  che  lu  sua  superfìcie  sia  ellissoidiea,  1' A. 

j  ricava  le  equazioni  differenziali  del  moto  del  V  satellite 

di  Giove,  che  si  muove  molto  presso  il  piano  equatoriale 

1  di  questo  pianeta. 

Lo  stesso  dott.  Armellini  nel  n.  4717  delle  Astrono- 
mische  Nachrichten  ha  pubblicato  un'altra  nota  dal  ti- 
tolo «  Sur  la  généralisation  d'  un  théorème  de  M.  Gyldèn 
concernant  1'  instabilité  du  système  planétaire  dans  le 
cas  de  masses  croissantes  ». 

* 

Minas  ed  Encehhdua.  —  Nel  Ballettino  \  04  dell' Os- 
servatorio Lowell  in  California  vi  è  la  conclusione  delle 
osservazioni  di  Lowell  e  Sliplier  sopra  questi  due  satel- 
liti di  Saturno;  ed  è  che  vi  sono  definite  variazioni  della 
luce  di  questi  corpi  le  quali  ricorrono  regolarmente  secondo 
la  posizione  di  essi  lispetto  al  pianeta.  Questo  prova  che 
essi  rivolgono  sempre  la/stessa  faccia  a  Saturno  ;  proprio 
come  fa  la  Luna  rispetto  aUa  Terra.  Questa  pare  anzi 
la   regola   generale  per  tutti  i  satelliti. 


VL  —  Comete. 

Comete  periodiehe.  —  Esistono  fin' oggi  da  400  a  500 
comete,  alle  quali  si  è  potuto  assegnare  1'  orbita.   L*  ele- 
mento   meglio    determinato    è     la     direzione     dell'  afelio 
(vertice  della  ellisse  più  lontano  dal  sole)  per  le  comete  a 
lungo    periodo.   Il  dott.    Eddington  in    una  nota    intito- 
lata «  La  distribution  des  orbites  comèta ires  »  si  propone 
di  indagare  se  le  direzioni  dell*  afelio  delle  diverse  comete 
tendtìno  di  preferenza  a  certe  regioni  del  cielo.  L*  esame 
del    disegno   da   lui   riportato   nella   sua   nota    mostra   già 
1  'esistenza  di  due  punti  verso  cui  si  concentrano  le  dire- 
zioni  degli  afelii  :  ma  da  ciò  non  deve  conseguire  che  le 
comete     hanno    origine     dal     Sole^    o     da     qualche     pia- 
neta   o    da   qualche   punto   fuori    del   sistema   solare,    se- 
condo antiche  teorie  che  furono  già  abbandonate.  L'ipo- 
tesi   più   verosimile   oggi  è   quella   che   fa    nascere  le   co- 
mete   dalla    nebulosa    solare    scomparsa,    e    la    predomi- 
naiiza     numerica    delle   comete    a    lungo    periodo,    come 
hanno   t)sservato  gli  astronomi,  può  risultare   dal   fatto  o 
dimostrarlo,    che    osse    probabilmente    hanno    più   grande 
Ionf?evità. 
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Suoce  comete.  —  Il  dott.  H.  Kobold,  che  dirige  l' im- 
portantissimo periodico  delle  AstrcmouìÌMhe  Sachrìchit  u, 
calcola,  si  può  dire,  iinmediatament<e  gli  elementi  pro\- 
visorii  di  ogni  cometa  nuova  e  ne  comiiniea  le  prime  effe- 
meridi telegraficamente  a  tutti  gli  osserva torii  del  mondo, 
nei  quali   in  tal  modo  è  resa   racile  e   pront^i    ^o^servH-  } 

£Ìone  eont-emporanea  delle  posizioni  cometiìrie.  —  Le  co- 
mete scoperte  in  quest  *  anno  1914  sono  :  i 

1.*)  La  cometa  Kriiziììgen  (1914  a)  scoperta  il  29  Mar-  1 

zo  nell'Osservatorio  di  Bothkanip  (Germania),  la  quale  si  i 

presentò  di  gnindezzii  9,5  e  di  declinazione  australe.  Quo-  ' 

sta  cometa  era  stata  vista  6  giorni  innanzi,  ma  per  la  sua 
piccolezza  e  per  la  poca  sensibilità  di  moto  proprio  ap- 
parente fu  ritenuta  una  piccola  nebulosi\.  Diverse  deter- 
minazioni di  orbite  provvisorie  ne  assegnarono  l'epoca 
del  passaggio  al  perielio  dal  31  Maggio  al  8  Giugno.  La 
cometa  in  seguito  aumentò  dì  splendore  e  ]>assò  dall*  e- 
misfero  australe  al  boreale. 

2.')  La  cometa  Zlatinscky  (1914  b)  scoperta  il  !"> 
Maggio  a  Mitau  (Russia).  l>i  essa  il  calctilo  asseguò  l*  **- 
poca  del  passaggio  al  perieli(»  all' 8  Maggio;  vale  a  dire 
che  si  allontanava  già,  e.  bencli^  si  fosse  presentatti  <li 
4,*  grandezza,  poterono  eseguirsi  poche  osservazioni  an- 
che per  la  prossimità  al  sole  ed  all' ori /./onte. 

3.*)  La  cometa  Neujmhì  (1914  e)  scoperta  il  27 
•Giugno  nell'Osservatorio  di  Simeì's  (Crimea)  succursale 
deir  Osservatorio  Centrale  Nicolas  di  Pulkovo.  Veramente 
la  data  della  scoperta  deve  essere  anticipata  di  tre  giorni, 
perchè  fu  il  24  Giugno  che  quelì' astronomo  otteìnu*  il 
cliché  dove  poi  si  trovò  questa  cometa  di  12.*  grandezza 
Poiché  essa  si  allontanava  dal  sole  e  dalla  t^n-ra,  e  pertrio 
diminuiva  di  splendore,  non  potè  r^sstTvaiNi  che  con  pò 
tenti  telescopii. 

4.*)  La  cometa  Dehtriiìt  (1*.U3  /).  elie  'ippjirtieue  prr 
ordine  di  data  di  sc()i)erta  al  1913,  essendo  a])parsa  la 
prima  volta  il  17  Diceudnv  di  (pieir  anno  a  questo  astro- 
nomo dell'Osservatorio  di  La  Piata  (Argentina),  il  quale 
aveva  scoperto  il  2.")  Settembre  ]>recede!ite  la  riaj>pari- 
7Ìone  della  cometa  periodica  dì  \\  est  pimi .  La  cometa  De- 
laVan  si  prei>entò  da  prima  di  IL*  grandezza  ed  i  primi 
calcoli  fecero  j)revedere  che  si  fossi*  ])otnta  osservare  per 
lunghissimo  tenii>o,  sino  al  1919.  caso  probabilmente 
unico  in  conieto<:ratìa.  Success' \ aniente  aumentò  di  spleti- 
dorè  e  ne^li  ultimi  di  Aizosto  ef)ìnin('iò  t<   xrd^r^'  a<l  occh'o 


multi  |>r(!iJso  tu  cos  te  Unzione  dfU'Orau  Maggiore;  aveva 
iiuo  ìiplondore  pitri  alle  stelle  di  3.*  grandezza  ed  iiuu 
Qodit  rettilìnea  lunga  circa  tre  gradi.  Il  l."  Ottobre  ai 
truvò  ullii  iiiininia  diMunzu  dalla  terra,  il  13  Ottobre  pre- 
siiituva  il  niuasimo  splendore  ed  era  giunta  preiiso  la 
costellazione  del  Cane  do  caccia,  vicina  alla  stella  a  [cor 
t'itroìÌK).  il  20  Ottobre  [laKsò  per  il  perielio,  alla  ilistan/a 
di  105  n:iilioni  di  chilometri  dal  sole  e  quindi  esterna  al- 
l'orbito  della  'terra;  in  Dicembre  è  diventata  australe  e 
poco  dopo  cessò  di  essere  visibile  alla  sera  e  si  potrà 
osservare  alld  mattina  prima  del  sorgere  del  sole.  Sono 
state  eseguite  nmtierose  osservazioni  di  questa  impor- 
tante cometa  per  dett-r minarne  le  posiuoni  e  per  stu- 
diarne lo  spettro  e  le  proprietà  fìsiche;  e  si  sono  calcolate 
d'verse  orbite  nelle  ipotesi  di  un'ellisse  ntolto  allungata, 
di  un'iperbole  e  dì  una  parabola,  tenendo  anche  conto 
delle  peli urba/ ioni  di  (Uovo  e  Saturno.  Le  prime  ossei' 
vazionì  di  Luglio  hanno  mostrato  che  si  ù  verificata  1'  ul- 
tima ipotesi,  in  quanta  da  questa  sì  sono  ricavate  le  effeme- 
ridi nie>.'lìo  corrispondenti  alle  osservazioni. 

.'>.')  La  cometa  periodica  Enke,  secondo  calcoli  isti- 
tuiti   nell'Ossenatorio    Centrale    Nicolas    a    Pulkovo.    do- 
veva offrire  la  sua  nuova  apparizione  verso  la  fine  di  Ot- 
tobre.   Di»    quell'Osservatorio    furono    pubblicate    le    effe- 
meridi,   tenendo   naturalmente   conto   dello   perturba 
TWatti  neir  Harvard  Bìilìelin  il  prof.  Pickering  con 
una  osservazione   fotografica  di  questa  cometa   fat 
Buniard  in  William  niiv  (Osservatorio  Lickt,  Ìl  17  Si 
hTc;  ueir  .4.  .V,   il  prof.   Sti-òmgren  di  Pulkowo  ne  i 
nicO)  una  posizione  osservata  a  Simeis  il  20  setteml 
alle  st-esse  A.  N.  il  prof.  Schorr  telefonò  la  scoperta 
cometa  Enke  ìn  uno  lastra  adoperata  Au  H.  Tbie! 
telescniiio  a  specchio  dell' Osservnt-orio  di  Bei^edori 
hurjro),    dalla    quale    risultò   una    posizione    differen 
-    O'uàiì'   in  ascensione   relt»   e    +    n',8    in    declina 
da  quella   prevista   dai  calcoli. 

0."l  II  Bollettino  dell"  Harvard  College  pubblici 
reUi/iiJue  tele^tficji  di  L.  Campbell  sulla  scopei 
una  nuova  cometa  molto  cospicua,  vista  nella  Sts 
Art->|.iii.a  >lell'(>>^ervatorio  di  Harvard  College  nel 
stella/ione  dello  Scudo  di  Sobieschi.  il  giorno  19  se 
bre.  La  meile^ini;»  cometa  fu  poi  osservata  ad  occhio 
in  Cordova  iIli   Mi-  lìU.ik'V  il  gionio  i>0  Settembre- 


Stiidii  salir  comete.  —  Fra  i  lavori  riguardanti  le  co- 
ììndU:,  pubblicati  in  Italiii  in  quest'anno,  rjcordiaiuo  per 
ordine  ui  data  :  1.°)  Quello  in  Società  degli  tipcttroncopisti 
'  Italiiitii  del  doti.  E.  Paci,  assistente  nell'  OsBervatorio  di 
Catania,  sulli'  «Osservazioni  di  posizioni  delle  comete 
1911  b,  e,  />,  il  quale  completa  le  osservazioni  delle  co- 
mete indicate  eseguite  nell'  Osservatorio  di  Palermo  e 
pubblicate  nei  numeri  4517,  4525  e  4547  delle  Asirono- 
miache  NacìiTÌchten;  2.')  quello  di  A.  N.  dol  dottor  E. 
Padova,  aasistonte  nell'Osservatorio  di  Padova,  sulle 
«Osservazioni  di  posizioni  delle  comete  1913  b  (Metcftlf), 
1913  d  (Wpstfali  e  1913  ,  (Giacobini)»  eseguite  dal  2S 
Settembre,  al  31  Ottobre;  i.')  quello  in  A.  .Y.  del  dottor  O. 
Lazzarino,  assistente  nell'Osservatorio  di  Capodimontf, 
sulle  «Osservazioni  della  cometa  Haliey  11»  eseguite  d.il 
0  Febbraio  al  0  Luglio  1930:  4,-)  quello  ìn  A.  v  ed  in 
Pubblicazioni  del  B.  Osservatnno  AsiTonomic»  di  Capodi- 
monte,  del  dott.  E.  Guerrieri,  assistente  nell'Osservatorio 
medesimo,  sulle  «Osservazioni  della  cometa  1911  V. 
Broi3it3>  eseguite  dtil  18  Agosto  al  3  Uit-embre  1911;  &.'} 
quello  dei  proff,  E.  Millosevich  ed  E.  Bianchi  sulle  ■  Osser- 
vazioni  della  cometa  1913  /  Delavan  »  eseguite  nell'  Osser- 
vatorio al  Collegio  Romano  dal  2  iti  18  Creunaio  1914: 
B,")  quello  in  diverta  numeri  delle  A.  jY.  e  compreso  nelle 
Pubblicazioni  del  B.  latitiiio  dì  nhiiìii  sti/icriori  prntici  e 
di  perfezionamento  in  Firenze,  del  prof.  A.  Abetbi.  Diret^ 
tore  dell'Osservatorio  di  Arcetri,  sulle  «Osservazioni 
astronomiche  fatte  all'  Equatoriale  di  Arcetri  nel  1913  ». 
il  quale  contiene  59  posizioni  dello  comete  1913  a  (Scau- 
maspe),  1913  b  (Metcalf).  1913  e  (Neujmin),  1913  d  (pe- 
riodica. 1852  IV  di  Westfal,  con  periodo  ormai  ricono- 
sciuto di  61,1  anni,  ritrovata  da  Delavan  in  La  Piata). 
1913  e  (periodica  1900  III,  di  Giacobini  con  perìodo  di  6,iì 
anni,  ritrovata  da  Zi'nner  in  Barnherg  nel  1913).  e  1918  / 
fDelavnnl. 

La  munHu  del  tiuvìco  delhi  romrU  di  H,dley.  -  In 
uno  studio  pubblicato  dall'Accademia  delle  Scienze  di 
Pietroburgo,  ìl  prof.  S,  Orloff  comunica  i  risultati  dì  un 
l<-ntatÌvo  per  determinare  la  massa  della  cometa  HaUey. 
)ier  mezzo  di  misure  fotometriche  eseguite  durante  1' ap- 
licriainne  del  1910.  L'Autore  inwstiga  prima  se  nel  ou- 
/%1/.^  d;  questa  cometa  in  vicinanza  del  Sole  e  della  Terra 
■Il   l'effetto  di   fìifìc,    nello  sfr«n  modo  che  nella 
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Luna  e  nei  pianeti  Mei^cunio  e  Venere,  in  dipendenza  della 
loro  posizione  rispetto  al  Sole  ed  alla  Terra  e,  mediante  il 
calcolo,  separa  dalla  luce  totale  emessa  dal  nucleo  della  co- 
meta, quella  dovuta  esclusivamente  alla  riflessione  della 
luce  solare,  la  quale  dipende  dall'angolo  di  fase  e  dalla  di- 
stanza della  cometa  dal  Sole  e  dalla  Terra,  da  quella  do- 
vuta esclusivamente  a  radiazione  propria  del  nucleo,  la 
quale  risultò  trascurabile.  Fondando  la  sua  investigazione 
sopra  le  accuratissime  osservazioni  fotometriche  eseguite 
<lal  prof.  A.  Bemporad  nell'  Osseina  torio  di  Catania  tra  il 
24  Maggio  ed  il  4  Giugno  del  1910  dopo  il  passaggio  della 
cometa  sul  disco  solare,  trova  per  il  nucleo  uno  splendore 
pari  a  quello  di  stella  di  grandezza  7,2,  ed  in  base  a  de- 
terminate ipotesi  relative  al  volume  ed  alla  densità  delle 
particelle  costituenti  il  nucleo  ed  al  loro  potere  riflettente, 
ne  valutò  approssimati  va  mente  la  massa.  Questa  equi- 
varrebbe alla  massa  di  un  cubo  avente  312  metri  di  lato 
pieno  d'acqua  alla  densità  massima,  oppure  alla  massa 
d"  un  cubo  avente  2862  metri  di  lato  pieno  di  aria  a  0°  di 
temperatura  e  76()  mm.  di  pressione  barometrica,  oppure 
ad  un  cubo  di  granito  avente  quasi  222  metri  di  lato.  Se 
ur.  tale  proiettile  (del  peso  di  30.319.250  tonnellate)  ar- 
rivasse con  velocità  planetaria  a  urtare  la  superficie  ter- 
restre, la  località  colpita  subirebbe  uno  sconquasso  spa- 
ventevole; ma  nessuna  perturbazione  risentirebbe  l'im- 
mensa mole  del  nostro  globo,  che  ha  una  massa  200  mila- 
miliardi  di  volte  maggiore  di  quella  del  supposto  proiet- 
tile ;  presso  a  poco  come  sarebbe  innocuo  1  urto  ai  un«ì 
palla  di  pistola  Flobei*t  contro  la  corazza  di  una  drrad- 
nonght  in  corsa. 

Le  contcfr  quali  fcnoììnni  offici,  —  Parlando  di  co- 
mete non  si  può  far  a  meno  di  ricordare  le  curiose,  ele- 
^Ejanti,  ingegnose,  interessanti  esperienze  del  signor  L.  Ar- 
mellini '),  colle  quali  egli  è  riuscito  a  riprodurre  l'aspetto 
e  le  fotografie  delle  cometa,  come  sii  ott-engono  con  can- 
nocchiali o  camere  fotografiche.  Quah»  sorgente  luminosa 
egli  adopera  i  raggi  solari,  oppure  una  lampada  globulare  : 
come  mezzo  rifranfjente  lenti,  globi,  discoidi,  ecc.  di  ve- 
tro; le  immagini  focali,  o  caustiche,  egli  proietta  su  d' 
imo  schermo  ^•ariamente  inclinato,  o  sopra  una  lastra  fo- 
tografica, per  avere  una  immagine  permanente:  e  p^u-v'C- 

')  Le  Comét€'Larva,  Tip.  Stefanutti.  Tarcento.  maggio  1914. 
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chie  di  queste  immagini,  di  cui  alcune  realmente  somi- 
gliano in  modo  sorprendente  alle  fotografìe  delle  vere 
comete,  sono  riprodotte  nel  citato  opuscolo,  e  furono  pub- 
blicate prima  nel  reputato  periodico  Aatronomische  Nach- 
richtcn,  il  che  se  non  vi  fosse  altro,  sarebbe  già  una  ga- 
ranzia della  serietà  delle  indagini  dell'  Armellini. 

Ma  parecchi  astronomi  hanno  preso  in  considerazione 
e  discusse  le  dette  esperienze  e  le  ipotesi  dell' ArmeUini, 
e    se   molti   altri   non   lo   hanno   fatto   esplicitamente,    di 
certo  ò  perchè  il  problema  della  natura  e  del  meccanismo 
delle  comete  è  assai  arduo  e  gravi  sono  le  incertezze  e 
lo  difficoltà  che  vi  si  incontrano,   di  cui  alcune   non   an- 
cora superate.    Si  aggiunge  che  1*  idea  di  ritenere   le  co- 
mete  come  semplici  fenomeni   ottici  si  è  già  presentata 
alla  mente   di  parecchi  astronomi   da   Keplero  in    poi,    e 
fors'  anche  prima,   poiché  con  tale   supposizione    sarebbe 
eliminata  la  grande  difficoltà  di  concepire  ed  ammettere 
che  la  coda  delle  comete  al  perielio  descriva  e  percorra  in 
poche  ore  centinaia  di  milioni  di  chilometri;  il  che  mec- 
canicamente è  impossibile  per  un  oggetto  materiale  :  ma 
sarebbe  invece  possibile  per  un  raggio  luminoso  di  girare 
angolarmente  colla  corrispondente  velocità,  allo  spostarsi 
d*  assai  meno  il  mezzo  o  corpo  rifrangente  che  ha  attra- 
versato. 

Secondo  l'ipotesi  dell' Armellini  vi  dev'essere  in  na- 
tura una  sorgente  luminosa  :  e  questa  vi  è  ed  è  il  sole,  ma 
\m  deve  essere  anche  la  lente  o  mezzo  rifrangente  :  e  que- 
sto bisogna  trovarlo  :  l' Autore  suppone  sia  formato  dal 
conglomeramento  di  meteoriti  che  lU'ttmdosi  a  vicenda 
avrebbero  sviluppato  tanto  calore  da  fondersi  in  un  vetro 
pili  o  meno  globulare,  trasparente,  tanto  trasparente  da 
esser  sfuggito  finora  alla  osst^rvazione  degli  astronomi  : 
ciò  sarà  possibile,  ma  non  è  facile  ad  ammettersi,  poiché 
la  fusione  dei  meteoriti,  per  quanto  sappiamo,  produce  si 
\m  vetro,  ma  tutt*  altro  che  incoloro  e  trasparente  per- 
fettamente. 

Questa  supposta  lento  è  chiaiìiata  votìieiogeno  dallo 
Armellini,  poiché  ad  essa  si  dovrebbe  la  formazione  della 
cometa,  e  sarebbe  esso  cometop^eno  che  gira  veramente 
attorno  al  Sole,  ed  attorno  al  Sole  come  perno  fa  rotare 
il  raggio  o  fascio  di  raggi  solari  rifratto  che  produce  1'  ap- 
parenza  del  corpo  celeste  cometario. 

Ma   poi  occorre  nello  spnzio  celeste  anche  lo  schermo 
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che  riceva  quel  fascio  "  di  lu<^  rifratta  dal  cometogeno  : 
ed  anche  qui  soccorre,  e  più  felicemente,  V  ingegnosa  in- 
ventiva deir  Autore  conforme  a  fatti  accettati  in  astro- 
nomia, poiché  lo  schermo  potrebbe  esser  costituito  dallo 
sciame  di  meteoriti  che  spesso  accompagna  le  comete, 
come  fu  dimostrato  da  SchiaparelH;  ma  siccome  l'esten- 
sione o  spessore  dello  sciame  non  basterebbe  per  dare 
le  immense  code  di  certe  comete,  V  Autore  ricorda  che 
certamente  nello  spazio  sidereo  vi  sono  in  ogni  direzione 
meteoriti  più  o  meno  sparsi.  Ma  è  ben  difficile  ammet- 
tere che  alla  distanza  di  decine  di  milioni  di  chilometri  i 
raggi  solari,  anche  concentrati  dal  cometogeno,  possano 
riscaldare  talmente  i  meteoriti  da  fame  svolgere  i  gas 
incandescenti  ohe  ci  indica  lo  spettroscopio  nelle  code  co- 
metarie. Perciò  r  Autore  è  obbligato  a  supporre  che  an- 
che r  etere  cosmico  possa  fare  V  ufficio  di  schermo  riflet- 
tendo la  luce  solare  raccolta  dal  cometogeno;  e  ciò,  quan- 
tunque non  siano  ancora  ben  conosciute  tutte  le  proprietà 
dell  etere,  non  pare  facile  ad  ammettersi. 

Ma  concludiamo  che  malgrado  le  accennate  gravi  dif- 
ficoltà, anzi  appunto  per  queste,  le  ingegnose  ed  inte- 
ressanti esperienze  e  considerazioni  dell'  Armellini  meri- 
tano di  essere  ben  ponderate,  poiché  potrebbero  fornire 
qualche  via  per  la  soluzione  degli  ardui  problemi  che  le 
comete  presentano  agli  astronomi. 


VII.  —  Nebulose. 

Nebulose.  —  Fabry  e  Buisson,  applicando  il  loro  me- 
todo fecondo  e  delicatissimo  delle  interferenze,  hanno  po- 
tuto dimostrare  i  movimenti  turbinosi  delle  diverse  parti 
della  ^nde  nebulosa  d'  Orione  in  conseguenza  dei  quali 
i  punti  luminosi  in  una  regione  si  avvicinano,  in  un'  altra 
si  allontanano  da  noi,  o  ciò  produce  dei  cambiamenti  ne- 
gli anelli  di  diffrazione  della  luce  di  una  medesima  radia- 
zione monocromatica. 

Hanno  potuto  pure  collo  stesso  mezzo  determinare  la 
temperatura  della  nebulosa  in  10.000**.  Inoltre  hanno  tro- 
vato ohe  quel  gaz  ancora  incognito,  speciale  delle  nebu- 
lose, perciò  detto  Nehulio,  ha  il  peso  atomico  intermedio 
fra  quello  dell'  idrogeno  e  quello  dell*  elio,  quindi  è  rap- 
presentato con  sufficiente  esattezza  dal  numero  3. 
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Vili.  —  Stelle. 

Classificazione  delle  stelle.  —  Or(iinai\iaiiiente  le  giteli  • 
vengono  divise  in  tipi  o  gruppi  nell'  oi:dine  della  loro  tem- 
peratura deei'escente,  dietro  le  indicazioni  fomite  dal  loro 
spettro  ottico.  Tali  sono  le  classificazioni  di  Ruthenfurd 
(1863),  di  Secchi  (18G7),  di  Vog^  (1874),  ed  anche  la 
più  recente  di  Pickering-Maury,  attualmente  più  in  voga. 

Sii'  N.  Lockyer  {The  Hill  Observatory,  Salcombe  Be- 
qis,  Sidmouth,  BuUet.  N.  1)  il  quale  ritiene  le  stelle 
formate  dal  coacervo  di  meteoriti,  divide  primieramente 
le  stelle  in  due  gruppi  :  quelle  con  temperatura  crescente 
e  quelle  con  temperatura  decrescente  :  te  prime  deri- 
vano da  meteoriti  sparsi  che  coli' mio  reciproco  nel  riu- 
nirsi si  riscaldano  e  vaporizzano,  le  seconde  sono  meteoriti 
già  riuniti  che  si  vanno  rapidamente  condensando  in  coq)! 
solidi. 

Tale  distinzione  è  giusta,  poiché  due  corpi  celesti  si 
possono  trovare  alla  stessa  temperatura,  ma  in  fase  di- 
versa della  loro  evoluzione,  cioè  V  uno  nella  fase  pro- 
gressiva di  energia  crescente,  l'altro  nella  fase  regres- 
siva di  energia  decrescente.  Lockyer  suddivide  poi  i  due 
gruppi  ili  tanti  Lijii  col  nome  preso  da  astri  ben  noti  che 
si  trovano  ai  diversi  stadii  della  loro  evoluzione  sidemle. 

Onscrvazioni  di  p(>f<izi<nu  sìrllari.  —  Il  dott.  ().  T^az- 
zarino  in  unti  nohi  intitolata  «  Aseensioni  rette  a  declina- 
zioni delle  stelle  di  riferimento  proposti-  dal  Xa  ut  irai  Aì- 
mannc  per  l'opposizione  di  Marte  dell'anno  1009»  pub- 
blica le  osservazioni  fli  tali  stt»lle  da  Ini  eseguite  col  cir- 
colo meridiano  di  I{ei<'hetii)ach-ITenrtanx,  col  doppio  scopo 
di  determinare  le  posizioni  delle  stelle  non  fondamentali 
e  di  studiare  le  condizioni  reali  dello  strumento,  ohe  «lo- 
ve va  servire  ad  ulteriori  ricerche. 

Il  dott.  B.  Viaro  in  una  nota  intitolala  «  V  Gemino - 
rum  =  BD  -f  13**  1054  var.  e  +  18"  Kwl.S  ^^A^  pubblica 
le  osservazioni,  da  lui  eseguite  col  circolo  meridiano,  di 
queste  due  stelle  ohe  erano  servite  al  prof.  A.  Abetti  come 
stelle  di  confronto  per  la  posizione  di  Pomona,  una  delle 
quali,  la  +  13**  K);")').  aveva  presentato  una  discordanza 
specialmente  notevole  in  declinazione.  TI  Viaro  sospet- 
tando che  ciò  fosse  dipeso  da  un  moto  proprio  sensibile, 
trova  appunto  per  tale  stalla   utì   valore  del  moto  proprio 


che  fu  sparire  lu  discorduiiiui.  Lu  stestjo  dottor  \'iar<i  in 
un' altru  nota  pubbli™  t  Alenile  if  ttJficH/ioni  di  Ciitnlo- 
gbi  stoltiirì  ». 

Il  dottor  Favaro  in  iniu  notti  intitolutu  ■  Declinazioni 
per  il  !90O,O  di  121  stollt-  di  rìfcTimcnt^j  per  il  C'tttal(^o 
A strof otografico  di  Catania  (zona  da  r  W  u  v  -Wl  » 
riassume  i  risultati  delle  sue  ouserrnaiuni.  t-ho  poi.  più  esf-e- 
samentu  a  con  le  medie  trovate  delle  posizioni  Itìl'i.O  e  li- 
medie  delle  grandezze  stellari  stimate,  ha  piibblic.at<i 
nelle  Memorie  delUt  H.  Accademia  dellr  Scicn::r  di  To- 
rino sotto  il  titolo  «  Declinazioni  di  1^1  slellc  di  riferi- 
mento per  il  Catalogo  .\strof otografico  di  Catania  |7.on:i 
dfi  +  4t>°  a  -i-  48")  («servate  al  cerchio  nu-ridiano  di  Kei- 
chenbacii  di  Torino  e  ridott."  »1  1912.0  e  al  l!Ht(t.O  ».  t 
(juestu  unii  prima  parte  delle  osserva/.ìoni  di  declinazioni 
di  stelle  (delle  quali  furono  osservate  le  ascensioni  rotte 
dai  dottori  Balbi  ed  Hornt  che  il  dottor  Fuvuro  tsegnl 
neir  Osservatorio  di  Torino  ilal  iiovendire  1012  al  luglio 
1914  e  clic  devono  servire  di  riferimento  nella  ri<lu;iione 
delle  lastre  fol<)grafiche  di  Catania  jier  la  foniiu/.ione  del 
grande  Catiilogo  Astrofotoiirafico  iutei-nn/.ionale, 

Defrrminii.~ioiìi-  del  trtii/iit.  —  dio  dei  vantaggi  pin 
notevoli  dell'astronomia  pratica  e  dell' osserva/ioiie  delle 
stelle  e  di  altri  astri,  se  non  forse  il  più  notevole,  per  la 
vita  civile  è  la  cosiddetta  deternÌÌna/Ìoiie  del  tempo,  la 
quale  consiste  nella  determiua/.i<,ne  della  correzione  che 
bisogna  fare  all'  ora.  segnata  da  un  orologio  rogolatii  n 
t(  lupo  sidereo  per  avere  l'ora  siderea  esatta.  Non  sarà 
fiiori  proposito  ai  lettori  dell' .Iimiii^iWii  acceiiiuire  alle  di- 
verse defilli/ioni  del  tempo  clic  gli  astronomi  ha 
trodotto  per  rendere  iinifoinie  e  praticamente  eoi 
segnalazione  dell'ora  dat-a  dagli  orologi. 

Si  chiama  giorno  sidereo  1'  intervallo  di  teiu] 
preso  tra  due  passaggi  successivi  di  una  qualuuf|U 
(fissa)  per  il  meridiano  di  un  luogo  (e  anche  ìl  t 
dunita  dfilitt  rotazione  della  Terra).  Per  l'ìndicazic 
l'ora  siderea  sì  è  convenuto  di  riferirsi  ad  una  iit 
tizia  dtiinta  nell'  intersezione  dell'  eclittica  con 
tore  celeste,  detta  nodo  aacendentt'.  ed  a  questi 
si  è  dato  il  nome  di  primo  punto  dì  Arieti',  Ti' 
in  cui  il  primo  punto  di  Ariete  attraversa  li 
srperiormeiitc)   il    uieridiano  di   un  luogo,   dicesi   i 
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conipre-o  Uà  due  pa>viggi  coniiecuti^i  del  Sole  per  un 
meridiano,  e  ristante  in  cui  il  Sole  pixìssa  per  il  meri- 
diano di  un  luogo  è  il  mezzodì  vero  del  luogo.  Prima  che 
Galileo  fecoprisve  le  leggi  del  pendolo,  le  vicende  diurne 
'*ella  vita  umana  venivano  indicate  in  tempo  vero,  il  quale 
^  misura  per  mezzo  degli  orologi  molari.  Però  a  eausi\ 
dAìa  diversa  distanza  del  Sole  dalla  Terra  nel  corso  di  un 
ai;no,  Ja  durata  del  giorno  «ìlare  varia  continuamente. 
Per  ovviare  a  questo  inconveniente  gli  astronomi  idearono 
due  Soli  fìtti 7J,  cioè  il  primo  ed  il  secondo  Sole  medio. 
n  primo  Sole  medio  si  imagina  muoversi  sul!'  eclittica  con 
velocità  costante  ed  in j piegando  lo  stesso  tempo  che  im- 
piega il  Sole  vero  per  percorrere  l'intera  eclittica  (un 
anno);  0  secondo  Sole  medio  si  muove  invece  sull'equa- 
tore celeste,  con  velocità  pure  costante  ed  impiegando 
lo  stesso  tempo  per  percorrere  V  intera  eclittica.  £  a 
questo  secondo  Sole  medio  che  ora  si  riferisce  la  misura 
«lei  giorno  e  col  quale  dal  1780  si  regolano  gli  oroloj^i.  detti 
perciò  a  tempo  medio;  e  quando  il  Sole  medio  pas<a  per 
il  meridiano  di  un  luogo  si  ha  il  mezzodì  medio. 

Il  mezzodì  s^jlare  vero,  secondo  le  stagioni,  ora  è  in 
antìcipo  ed  ora  è  in  ritardo  sul  mezzodì  medio,  e  si  chiama 
♦  (jUazioiie  del  tempo  la  quantità  di  cui  bisogna  corree- 
^ere  il  rne//odì  vero  per  avere  il  mezz(Mli  lìiedio.  e  vice- 
\t^rba.  I^*  equazione  del  tempo  è  data  i::(irno  per  gi<)ru<» 
negli  Annuarii  astronomici  ed  è  dedotta  dalle  tavole  dt^! 
moto  del  Sole:  e*>sa  è  nulla  quattro  volte  l'anno,  cioè 
verso  il  15  Aprile,  il  14  (Giugno,  il  31  Agosto  ed  il  21  Di- 
c«.mbre  :  in  queste  date,  dunque,  il  mezzo<lì  medio  ed  il 
mezzodì  vero  coincidono;  assume  i  valori  massimi  posi- 
tivi due  volte  l'anno,  cioè  verso  TU  Febbraio  (+  14  °^ 
circa)  e  verso  il  20  Luglio  (+6™  circa),  e  i  valori  massimi 
negativi  due  volte  Tanno,  cioè  verso  il  14  maggio  ( —  4"» 
circa)  e  verso  il  3  Novembre   ( —  U\°^  circi ). 

Segue  che  un  orologio  regolato  col  tempo  medio  in  un 
li.ogo,  se  viene  trasportato  in  paesi  posti  ad  est  di  quel 
luogo,  indicherà  l'ora  media  locale  con  un  ritardo,  e  se 
\  ene  trasportato  in  paesi  posti  ad  ovest  la  indicherà  con 
in  anticipo.  Per  questa  ragione  nel  1884  il  Congresso 
astronomico  intemazionale  di  Washington  stabili  di  in- 
tiodurre  nel  computo  del  tempo  i  fusi  orari;  ossia  con- 
venne di  <lividere  la  superficie  della  Terra  in  24  fusi  e  di 
n  golare  gli  orologi  a  tempo  medio  in  modo  che  i  paesi  si- 
t itati  m  un  medesimo  fuso  sferico  si  riferissero  ad  un  solo 


stelle  I2ii 

mezzodì  medio,  xaht  a  dire  all'  istantf*  in  cui  il  Sole  rfj«>dio 
culmiDa  per  il  meridiiino  cent th  le  «lei  funo. 

Per  tale  conveuzione  T  antic'po  wl  il  ritardo  ìwìhi  in* 
dieaziione  dell'ora  con  un  m^'d^'simo  oroIo^.Mo,  pannando 
da  un  luogo  all'altro  df-Jla  T^rra,  ♦-  di  un  iifirocro  intf^ro 
di  ore. 

La  corrtfzione  'li  un  orol^4'  o  n-tfolato  a  t^-mpo  hid^^n'o 
si  determina  meiljantf?  1' o-^»'rva/.vjn**  d<^i  pat^^.i^'p  dì 
stelle  per  il  meridiano:  e  ^^u'-ta  op'-ra/ion»::  *i  «-ifpjue  col 
eannocehiale  d*-i  pH^^H^^i:'.  o  anr-lu'  col  c^rr-hio  r/j^^-ridiano 
e  con  raltazimut.  Con  ^ia-^cuno  di  <'pjf'^ti  ^fruuj'-fjti,  per 
quanto  ben  co]l<x:ati  in  ir/^-ridiano,  1' os-'-rva/ion^-  Hi  pa.,. 
SJ-ggi  risulta  infif-  ata  di  t-rrorl  -;trijr/j^-rj1a]',  «-Ij*'  oì/ni  volta 
debbono  H*-terHi'iiiirsi  p«'r  ot^^'n^'n-  1' ^--Jitta  corrp'/jone 
dell' oro) ojrio.  T'no  di  ^pj"-^*;  t-rrorì  d  ]}*'1ìì](-ì  dal  fritto  che 
r  aj^se  ott:<*o  d*^41o  ^trurfj'-rito  non  uìnf*^  pf-ri*^t1>im*^nt^'  in 
meridiano  'Vrrore  di  c/Jlinia/jone;  ;  un  altro  dipenda  dal 
fcitt"<'.  f'he  ]'a--*-  <]'  rot.iiz  on*'  d'ilo  -»tr«jnn^jito  non  e  f-'^aX- 
tainenti^  orj/zontalf-  'r-rroi*-  d  irj^lina/ioij^-':  *^d  i^n  t-erzo 
d:pend*'  da]  f^'"*.o  'dj*--  1"  a--^-  d!  rotaz'on*^'  non  è  nomaale 
al  piano  del  nj^-rd  ano  ''^^rrore  d"  azimut».  Se  questi  er- 
rori fo^-^ro  nu:i.  lo  -tr-irij^-nUj  -vir^-i/ov  *^^.'^\hu  ^nx^  coj- 
l(K*itto  in  ij  "f  d  ^.ì.'>  ♦d  i.M^i  -t^dl*  -i  iro' ♦-r'^'b'^M-  n*.d  centro 
dr'  ca!i  jjo  'j-1  ''--iì,rj'><-'^-}  a];^  riji*>tarit'  d-.to  daljf-  •'r?*'n.P. 
r^ij  «^d  Ì»i«'  1-.'*'.  d- ]]  oroJr.^'o  a  t*-T'.]»o  -  d»  ***-o  «-  fx...^--. 
corrtrtt<). 

La  d***  *:■  :.;  z  oi,.  »]"  ■»*i'.].i  dwi.-i.,*-  -:  -*^' ::  :-.  :-! 
L'-v/'o  '!':)♦'  ^'--♦'r' <jzioi.i  :i  r"-rÌ::'.no  d:  i  '*r-.r  -'-  %  i.  v 
d- cl.na ':  -T;.   <-o!'' .-TI  ♦  i.t :.    •!  i   e  •'•  T'I*^ —      i-'^    '    •- -     r  -  ;'- 

S' 'n:+^i    .*     1'-      "  .?-.^     '.     ,      ■•■!    '^  ■•!.',      -:::,.     :     :./ 

Q'i  .i.*o  -'^^  ['?♦-■-■'!.•  :•  ]'  '?\i  ]' ^^'  ■  -:  Tv^,  :..  ^  _... 
•l-re  ci-  T'.r  j':  \-à  ^ul\..   '» .:  .   ^':!    :,/.     :-:     !-.''*   *»     '  -     t  .- 

i^    *y:l  L^.    --.•-  I.J.  .  :: .   i»-:    .   1  v  -r    -    -  -  *  "  -v   •     ^ 

Hi .       ,      .!•-"'-"■'-,      «^  -^ * ^       _:..,.      ^ «^     'l'I         .      ^  i  .  . .      ,  .       . * 
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ir»  e.:   il  pt:-i;  i  .'  Iute*    !  .^lì*   àt  "•     ì\  v^   .L  '   ^  r^'-    ^^   ^v^ 
r:o.  ^:   \r'';^^^-l   *i  e- r.t. *.:!*■  »';*::ro.-  <    L;    ì^iv^l  ;    x»v,,^   »ù  " 

ttiiiifNf  rrapp  .>to  tra  :l  ììu>nuu:o  àv  lì   oiu  ^^iv'tu    ,ì-  vjuovt, 
onde   t*  quello  in  oiù   il   suono  ov^rrì^pov.vior.io   x    poi\op!ì.' 
«liiir  i*^--ervatore  al   toU'tt^no  r\'o\  toìo 

Que^t"  ultimo  errv^iv  si  pMv>  ur<unuv  p<t   vm      o  k\\  u>i 
procedimento  ha<;*to  suH*  impioto  dol   »*».  r.sjN    «lott*»    /■  *' 
^oincidcnie ,   adopenUo    per   confn.>ntaiv    due   ut\»Ku;>    ^v^»' 
andamento  diverso  posti  in   vioinan/a  ^mì  juioho  \\\   \\\\\{.\ 
nanza  e  collegati  telefonicamente,  i'on  \pu^st\i  iueto\lo   s» 
misurano  dunque  i  picc^lissinìi  intervalli  dì  teutpo. 

Gli  apparecchi  adopen\ti  per  il  serM/ìo  nulioti  le^^nduni 
dell'ora,  modificati  coiìvenientemente  pi^r  otlenere  \\  i^rudo 
di   precisione    dell'ordine    dei    c(»ntes-uui    ili    MH'oUtlo,    se» 
vcno  anclie  per  la  deteruiina/ìone  «Iella   lou^ttudiuo  \\\  un 
punto  quahmque   A   della   Terra,   che   è   t^yuah»   alla    dilìe 
rcnza   delle  <»re  locali   di   <|uest(>  punto  e   «lei   primo   u>«^n 
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le  correzioni  di  run  una  espressione  facilmente  riduci- 
bile in  una  tabella  molto  semplice  che  può  servire-  per 
.cerchi  di  graduazioni  diverse,  con  la  sola  sostituzione 
delle  colonne  estreme,  e  che  dà  subito  la  correzione  di 
run  con  argomenti  la  semàsomina  e  la  differenza  delle  let- 
ture micrometriche  fatte  a  due  tratti  successivi  del  cer- 
chio. Kichàama  poi  V  attenzione  sulla  precisione  di  que- 
ste letture  micrometriche  in  relazione  alla  posizione  dello 
zero  micrometrico  rispetto  ai  due  tratti  successivi  che 
lo  racchiudono,  e  conclude  per  ài  metodo  del  Ttni  attuale 
con  consigli  pratici  riguardo  alle  puntate  da  farsi  ed  alla 
loro  combinazione  per  evitare  operazioni  inutili  e  che  in 
poderosi  lavori  astronomici  e  geodetici  richiederebbero  un 
tempo  non  indifferente. 

Il  dottor  Viaro  ha  trattato  dello  stesso  argomento 
nella  sua  nota  «  Sulla  costruzione  delle  tavole  per  la  cor- 
rezione del  passo  dei  microscopii  micrometrici  >  (Ren- 
diconti Acc.  dei  Lincei).  L'A.  mostra  come  si  possa 
avere  la  correzione  di  run  da  una  tavola  di  moltiplica - 
zdone  col  sussidio  di  una  tavoletta  che  dia  per  interpola- 
zione a  vista  il  valore  dà  un  coefficiente  ;  mostra  inoltre 
come  detta  tavoletta  sia  generale  ed  applicabile  con  sem- 
plici sostituzioni  a  qualunque  graduazione  del  cerchio. 

Il  dott.  Silva,  prendendo  occasione  dalla  precedente 
nota  di  Fa  varo,  ha  stimato  interessante  approfondire  la 
questàone  della  scelta  del  metodo  del  run  medio  o  del  run 
attuale  con  la  sua  nota  «  Sulla  con'ezione  di  run  alla 
lettura  dei  cerchi  graduati  fatta  col  microscopio  micro- 
metrico »  (Rendiconti  Acc.  dei  Lincei),  ove  giunge  a  no- 
tevoli conclusioni  teoriche  e  pratiche. 

Il  dott.  E.  Paci  ha  pubblicato  una  nota,  «  Studio  del 
Cerchio  Meridiano  di  Ertel  nel  R.  Osservatorio  di  Cata- 
nia ».  Questo  strumento,  del  quale  trovasi  nelle  Metnorie 
della  Soc.  Spettr.  una  relazione  del  prof.  Ricco,  fu  col- 
locato nel  febbraio  di  quest'  anno,  ed  al  Paci  fu  dato  Tin- 
caneo  di  studiarlo,  cominciando  dall'  eseguirvi  le  deter- 
minazioni di  tempo;  nella  sopracitata  nota  sono  riportate 
quoUe  già  fatte  dalla  fine  di  marzo  ai  primi  di  giugno. 

CorrenM    cosìniche    di    stelle.    —    Abbiamo    già    fatto 
cenno  in  altri  Annuarii  delle  grandi  correnti  di  stelle  in 
movimento  che  sono  state  riconosciute  nel  .cielo  special 
mente  per  opera  di  Kapteyn.  Le  principali  sono  due,  che 
^i  vengono  incontro  quasi  in  direzioni  opposte  :  ma  poi  vi 
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sarebbe  una  terza  categoria  o  corrente  diversa  di  stelle, 
che  ha  veramente  una  esistenza  fisica,  poiché  vi  apparten- 
gono tutte  le  stelle  del  tipo  Orione,  Kecentemente  nello 
Mountly  Nqtices  Novembre  1914,  il  prof.  Tumer  dà  una 
spiegazione  od  ipotesi  SiCmplicissima  di  questo  grandioso 
fenomeno. 

illgli  ritiene  che  le  stelle  oscillano  in  orbite  allunga tis- 
sime,  di  qua  e  di  là  dal  centro  del  sistema  :  la  prima 
corrente  sarebbe  costituita  dalle  stelle  /che  vanno  (di- 
ciamo) di  qua,  Taltra  corrente  opposta  sarebbe  formata 
dalle  stelle  che  vanno  di  là.  La  terza  corrente  sarebbe 
costituita  da  stelle  praticamente  immobili  nello  spazio,  e 
sarebbero  le  stelle  che  nel  loro  moto  orbitale  si  trovano 
presso  V  apoceìitro,  ossia  alla  maggiore  distanza  dal  cen- 
tro di  attrazione  del  sistema  complessivo,  e  perciò,  come» 
1  insegna  la   meccanica,  avrebbero  la  minima   velocità.    K 

proprio  il  caso  di  dire  seriamente  di  questa  ingegnosissima 
ipotesi,  relativa  ad  un  problema  difficilissimo,  che  se  non 
è  vera,  è  ben  trovata. 

Singolari  sistemi  fisici  di  stelle.  —  In  un  articolo  del 

giornale  spagnolo  La  Vanguardia  del  9  Dicembre  1914  il 

Direttore  dell'Osservatorio  Fabra   di   Barcellona,    Signor 

1.  Comas  Sola,  tratta  di  nuovi  sistemi  fisici  di  stelle  eh»- 

{  egli  ha  scoperti  facendo  su  di  una  lusto'a  una  fotografia  e 

f  poi  dopo  un  certo  tempo,  e  con  un  piccolo  spostamento 

dello  strumento,  una  seconda  fotografia  ;  così  ha  trovato 

i  che  non  tutte  le  coppie  di  immagini  di  stelle  fotografnt-t- 

hanno  la  stessa  distanza  e  direzione. 

Comas  Sola  spiega  questo  fatto  attribuendolo  a  moto 
rapido  orbitale  di  quelle  st-elle,  il  quale,  in  causa  dell" 
aberrazione  della  luce,  si  manifesterebbe  come  sposta- 
mento della  seconda  immagine  delle  dett^*  stelle,  rispetto 
la   prima. 

Cerchiamo  di  chiarire  questo  fenomeno  con  un  eseni- 
pio.  Supponiamo  un  viandante  per  una  strada  mentre 
piove  senza  vento  :  se  egli  sta  fermo  vede  la  pioggia  ca- 
dere in  direzione  verticale  ;  invece  se  cammina  vede  e 
sente  cadere  la  pioggia  incontro  a  lui  in  una  certa  dire- 
zione obliqua.  Ora  supponiamo  che  il  viandante  mentre 
cammina,  veda  che  un  uccello  che  sta  su  di  un  albero  la- 
scia cadere  dal  becco  una  ciliegia  ;  egli  la  vedrà  scendere 
in  direzione  obliqua  come  le  goccie  di  pioggia;  ma  se  sup- 
poniamo invece  che  1'  uccello  lasci  cadere  la  ciliegia  men 
tre   vola,   siccome  la   ciliegia   avrà   anche   la   velocità   del- 


l'uccello  ehf  la  porbtvu,  il  vìaudantf  veilrS  lu  ciliegia 
sìcendore  in  direzione  obliqua  differente  fin  quella  dell» 
pioggia,  e  che  cambierà,  se  l'uccello  cainbierà  direzione 
o  velocità  Del  suo  volo. 

Tutto  Clio  è  chiaro,  intuitivo,  conforme  iill' osser^'ii- 
zione  comunt  ed  agli  elementi   della  mecctinìca. 

Ora  «ostitniamo  al  viandante   l'astronomo,  alla   eilie- 

fia  una  stella  :  ae  la  stella  è  veramente  fissa  ed  anche 
'  oaser valore  od  astvonotno  è  immobile  nello  spazio, 
egli  vedrebbe  la  luce  della  stella  cadere  o  venire  a  lui 
colla  velocità  di  300.000  Km.  al  secondo  in  una  certa  di- 
rezione :  ma  se  1' 08ser\'atoi'e  si  muove,  traspoi-tuto  dalla 
terra  nel  suo  moto  attorno  al  Sole  colla  velocita  di  30  Km. 
ai  secondo,  combinandosi  le  due  velocità,  o^ma  i  due  mo- 
vimenti, r  astronomo  vedrà  i  raggi  luminosi  venire  a  lui 
in  una  direzione  un  po'  differente  dalla  supposta.  Questa 
deviazione  è  oiò  ebe  gli  ustronomi  chiamano  abeTTaxìonc 
.Irli,,  Iure. 

Ma  s.-  infine  supponìiimo  cbe  ancbf  l.i 'stella  si  niuov» 
i-itpidumciite  (come,  ina  assai  più,  che  lu  ciliegia  portaci 
dalf  iic'i'cllo  volniite).  la  dii-ezione  In  cui  la  luce  sembrerà 
cadere  o  veniiv  verso  l'osservatore  sarà  ancora  diversa, 
e  caiiibierà,  t>e  cuiiibierà  rapidaiii-enfce  la  '  direnione  e  In 
velocità  del  iimvimentJi  della  stella:  i^  quindi  l'astronomo 
noterà  uno  spostamento  di  questa  stella  rispetto  alle  altrf 
le  cui  coppie  di  immagini  hanno  tutte  Iti  stessa  distanza 
e  dire/Jone,  come  abbiamo  detto. 

Questo  è  il  fenomeno  nuovo  constatato  da  Comas 
Sole,  ossia  una  variazione  della  aberrazione  della  luce. 
che  egli  ritiene  dipenda  dall'  esser  quelle  stelle,  in  cui 
t'ha  osservato,  doppie  vicinissime,  dotate  di  un  moto  or- 
bitalo rapidissimo,   dell'uno  intomo  all'altro  astro, 

TI  Direttore  Goinaa  con  lodevole  modestia  e  prudenza 
dice  che  il  tempo,  giudice  supremo,  deciderà  su  questa 
importante  questione  scientifica,  che  egli  ha  avanzata  per 
il  primo. 

Di]>rH<li;nxii  ,h-llr  mwurr  'li  mtctixitit  luMinoxa  delle 
ntrlìr  lini  loro  colore.  —  Il  confronto  fatto  dai  professon 
Miillor  e  Kempf  ')  del  Catalogo  fotometrico  di  Potsdam 
r;on  quello  dell' Ossen^atorio  Harvard  (Cambridec,  Mass.l 
ha   dimostrato  che  le  differenze   fra  i  due  Cataloghi   di- 


IH-uJoiio  dui  coìore  <l«lle  stt'lli'  ;  at'l  «uiiwo  tilu-  le  «tt-Ili- 
giiillu  e  rosse  kuiki  nusiinite  in  Pi.iti^iluiiL  (-ontf  più  lucide 
L'hi'  in  Hui-vai'd,  per  iid  uiimionfjirf  che  \mft  giungere  fino 
ail  unu  lUBzza  gniadezza  ;  il  quale  pertanto  deve  essere 
eoDuidenttu  qniindo  si  tratti  ili  riunire  jn  luiii  i  due  si- 
nU'ììà  (K  niistirc  fotometrie  lie. 

Ulì  autori  uttribuiscoDu  queste  ditTeren/.e  ul  /ctiu- 
meiw  di  Purkmje  (a  poca  intensòtà  le  luci  inetto  refrungi- 
bili  sono  percepite  più  debolmente),  inquantocii^  dal  detto 
confronto  risulta  clic  nei  cuanoecliiali  meno  luminoBÌ  If 
ntelle  roKse  paiono  più  deboli  delle  bianche  :  ed  appunto 
«li  strumenti  di  varie  sorta  adoperati  ad  Harvard  sono 
meno  luminonl  di  quello  adoperato  se^inpre  a  Potsdam. 

Reuentonieate  gli  autori  hanno  confrontato  fra  di 
loro  le  misure  fotometrie  li  e  fatte  ad  Harvard  con  stru- 
menti di  diverge  aperture  e  quindi  di  diverse  luminosità, 
piibblicattì  finora,  ed  è  stato  confermato  il  fatto  che  negli 
strumenti  di  minore  apertura  le  stelle  rosse  e  gialle  riwul- 
tm\ii  meno  lucide  delle  hinnehe. 

Relazioni  fni  di^Un.in.  tpletxlorc  r  i-oUnc  de.Uc  «hUv. 
—  11  prof.  .].  (i.  Kaptej'M  '),  avendo  consultato  tutto  ci^ 
ehe  vi  è  dì  pubblicato  e  da  pubbliciire  suHu  questione, 
hti  concluso  che  wnno  dimostrati  i  due  seguenti  fenomeni 
osservati. 

1.")    In   media    le   stelle    apparentemei 
sono  più   rosse  delle  più   lucide. 

2.°)  A  parità  di  giiinde/za  lumtnosii  (i 
ih  righe  spettrali,  le  stelle  |)tù  lontane  som 

Il    primo   fenomeno  può  spiegarsi  nei  * 

.1)   Colla    predominanza    degli     ultimi 

(<(iielli  di  più  bassa  tempenitum)  fra  le  ste 

b)    Per  mezzo  lU  unn   influenza   dello 

^^|)l^lto  sul  colore  delle   stelle. 

e)   Per  ma/.y-o   di    un   assorbiuieuto   o 
It-ttiva  della  luce  nello  spazio  siderale. 

il  secondo  fenomeno  è  reale  e  valgono  pt 
li-    spiegazioni  b)  e  fi)- 


Stdlf-  Duriubili.  —  Aiiuhe  in  qiiesf  aiiiii)  1914  non  ì- 
VLnuta  meno  in  ItiiHii  l'uttivitti  nel  (mnipo  delle  raisun- 
frtometriche  delle  stelle  vhHi^ììì,  che  nel  prof,  A.  Bem- 
pomd,  direttore  dell' OHservutoiio  di  (Jupodinionte.  ha  un 
appaHHionato  cultore  ed  un  vero  apostolo.  Accenmumo  alle 
pubblicBziom  del  genere   che  abbiamo  avuto  sott' occhio 

0  ebe  si  trovano  nelle  .-1.   .V.  f  nelle   Mmtorir   tìfilti  So- 
cietà degli  SpetiT.  Ital. 

1.')  0.  Luzzarino.  <  Sulla  curvu'di  luce  e  sul  perimlu 
di  R  Oanifl  inajorwi  >.  Qucsitn  variabile  è  del  tipo  Algol 
(periodo  5'').  I.'A.  do)>o  di  avere  riferito  i  divereì  lavori 
che  su  eHsa  furono  esegiiibi.  discute  ti  suoi  risidtatii  e  fa  uno 
studio  comparativo  di  tutte  le  osservazioni  fotometricht- 
pcr  dedurre  una  variazione  del  periodo  e  della  forma  della 
curva.  Le  diverse  curve  sono  asinunetiiiphe  inforno  al  mi* 
nimo  ed  hanno  una  ^singolarità  ne!  ramo  aRCeiidente  di 
forma  svariata. 

2.')  O.  J-a/Kurino.  «  Variabilità  delLu  stt-lla  B.  B.  + 
T  .ìli"  13itD>,  Da  osserva  orioni  della  variabile  W,  Ursoe 
ninjuris.  i^e^uit«  dall' A.  e  dal  prof.  A.  Beiuporad,  per 
meiuo  di  due  stelle  di  confronto,  tra  cui  era  la  B.  D.  -^ 
-  rtfì"  1399,  r  A.  rileva  notevoli  e  frequenti  Jrregolanità 
nelle  curvo  da  questa  ricavata'  e  conclude  etifiere  questn 
-tella  una  vurìubile.  Pu  un  materiale  dì  339  osservazioni  n.- 
de<hice  una  [>rimii  delenninujiione  approssimata  del  perioilo 
->  deir  amplitudine. 

3.°)  E.  Patìova.  «  Detemiinazìoue  della  estiniùone 
i.! Il i»sf erica  u  Padova».  Con  osservazioni  fotoraetnicbe  dì 
stelli'  VX.  ottJene  per  Padova  il  coefficiente  medio  dì 
■■-tinzione  2,84. 

4.°)  O.  Lazzarìno.  «  Curvit  di  luce  e  periodo  tìeìln 
vi.riabile  TX  Herculis  >.  1/A.  costruisce  detta  curvw  da 
osaervazioni  eseguite  in  due  periodi  dì  t*mpo,  ina  deter 
mina  il  perìodo  della  variazione  di  luce  dalle  due  fiirve 
rilatiive  ai  due  periodi  di  osservazione. 

5.°)  E.  (ìuerricri.  <  SuHii  variazione  di  luce  della  Novu 
t  IH. 1912)  (ieniinorum  2».    L'A.   esegi 
di   os^ertuxinni,   dalle   quali  trae   139 
■hv/ii   di   qiicstji  variabile   e   ne  costru 

y.°l  A.  Bemporad.  cOsservazioni  fc 

1  .-lì    i->.-puitf    a    fa  pi  «li  ni  onte  ».    Ques 
'     li'.ffi    d  ■!   prof.    .\.    Bemponid  che 

'    ,n'   i--.ll:>   <It-.Mi    variabile   da    lui  esef 
;.   r   .i.    l'-'U   rJ    p.r   .!.■  terni  ina  re    il    e. 


zione  atmosferica  relativa,  vale  a  dire  il  repporto  fra  l'e- 
stinzione differenziate  risultante  dalle  osservazioni  e  quella 
ritenuta  come  normale  a  Potsdam. 

7.")  O.  Lazzarino.  «Curva  di  luce  della  variabile  TV 
Cassiopejae  ».  L'A.  con  due  osservazioni  ricava  13  valori 
normali,  coi  quali  descrive  la  curva  e  dfiscute  i  risultati. 

8.°)  M,  Maggini.  «  Sulla  variabile  X  Herculis  •.  Le 
osservazioni  fotometriche  furono  fatte  col  metodo  delle  ' 
stime  ad  occhio  in  Arcetti,  ed  è  notevole  il  fatto  consta- 
tato dall'A.  che  mentre  doveva  occorrere  secondo  i  cal- 
coli un  minimo  nella  data  27  Maggio,  ivi  invece  si  veri- 
ficò un  massimo. 

9.")  E.  Guerrieri,  e  Sulla  curva  di  luce  e  sulla  va- 
riazione dei  periodo  di  Y  Cjgni  >.  Premesse  alcune  notizie 
circa  la  scoperta,  le  osservazioni,  gli  elementi  e  le  corre- 
zioni del  peniodo  determinate  da  altri  osservatori,  per 
questa  variabile  1' A.  riferisce  le  sue  119  misure  fotome- 
triclie,  con  lo  quali  ricava  la  curva,  Ai  cui  rileva  torti  ine- 
guaglianze nel   periodo. 

10.°}  E,  Padova.  «L'ultimo  minimo  di  Mira  Ceti». 
Qui^sto  ebbe  luogo  Ìl  12  Novembre  1913,  come  era  pre- 
visto dalle  effemeridi.  Nel  1914  l' A.  ha  continuato  le 
o?tJprvHHÌoni  di  questa  vuniabile  per  determinare  con  qual- 
che sicurezza  anche  la  data  del  massimo. 

11. •)  V.  Fontana.  «Osservazioni  fotometriche  delle 
variabili  B.  ('anis  maioris,  S  Ursae  minoris  e  R  Cassio- 
pejae  ».  Dalla  osservazione  di  un  solo  minimo  della  prima 
variabile  l'A.  rileva  che  in  esso  ha  luogo  una  oscilla- 
zione analoga  ad  altre  già  riscontrate  dal  prof.  A.  Bem- 
porad  e  dal  marchese  Xello  Venturi  Ginori  per  la  varia- 
bile U  Cephei. 

12.")  E.  Padova.  «  Sulla  variabile  R  Leporis.  Osserva- 
zioni e  nuovo  calcolo  del  periodo».  Sono  osservazioni  ese- 
guito dal  Dicembre  1918  al  Marzo  1914,  dalle  quali  l'A. 
ricerca  una  nuova  formula  per  ìl  calcolo  dei  minimi  e  dei 
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vazioni  ordinarie  delle  stelle  variabili,  ha  fatto  uno  studio 
speciale  ed  accurato  «  JSuUe  iiregolarità  delle  curve  dì 
certe  variabili»  (N.  3  dei  Contributi  Astronoinici  delV  Oh- 
scrvatorio  di  Capodinionte)  ed  ha  concluso  che  queste 
irregolarità  sono  veramente  reali,  obbiettive,  dovute  ad 
una  causa  fisica  e  non  a  piccoli  errori  od  inesattezze  nelle 
osservazioni.  Questa  complicazione  renderà  ancora  più  dif- 
ficile la  spiegazione  della  variabilità  di  certe  stelle,  poiché 
l)isognerà  spiegare  anche  queste  irregolarità. 

Nuove  strlìr  luiriabiìi.  —  Ìj'  anno  1914  è  fecondo  di 
scoperte  di  nuove  stelle  variabili,  specialmente  per  mezzo 
della  fotografia  del  cielo.  Come  si  legge  nei  diversi  nu- 
meri delle  A.  N.,  la  maggior  quantità  di  nuove  variabili 
è  dovuta  alla  signora  I^.  Ceraski  in  Mosca,  e  la  deter 
minazione  dei  loro  elementi  è  dovuta  al  signor  S.  Bla- 
zko  con  lo  studio  dei  diversi  eliche  prodotti  negli  anai  pre- 
cedenti, dove  la  variabile  scoperta  doveva  trovarsi  foto- 
grafata. Si  vede  quindi  come  la  fotografia  è  un  mezzo 
potentissimo  non  solo  di  misure  astronomiche,  ma,  quel 
eh 'è  più,  di  scoperte  molte  volte  sorprendenti.  Per  mezzo 
di  essa  oggi  un  gran  numero  di  operazioni  vengono  ese- 
guite quasi  meccanicamente,  operazioni  che  diversamente 
inq)orterebbero  ingente  energia  umana  e  tempo  lunghis- 
simo. 

Ma  c'è  di  più.  Da  un  recente  lavoro,  fatto  all'Osser- 
vatorio di  Berlino  dai  sigg.  Guthnick  ed  H.  Prager,  risulta 
che  un  bolometro  elettrico,  fondato  sulla  variazione  di 
conduttività  del  selenio  colpito  dalla  luce,  è  riuscito  .sen- 
sibilissimo ed  attissimo  alle  misure  bolometriche  delle 
stelle  variabili;  tanto  che  essi  col  mezzo  di  questo  stru- 
mento delicatissimo  hanno  trovato  che  molte  stelle  delle 
più  lucide  nella  Via  Lattea  hanno  ima  piccola  variazione- 
di  luc-t»  periodica,  e  che  questa  leggera  variabilità  delle 
stelle  è  tanto  freqiH^nte  nel  cielo,  che  spesso  gli  Autori 
si  sono  trovati  imbarazzati  per  trovare  stelle  di  confronta 
da  poU'V  ritenere  invariabili.  Insomma  questo  fatto  ed  il 
crescere  continuamente  del  numero  delle  variabili  che  ^i 
scoprono  fa  pensare  clie  tutte  le  stelle  siano  più  o  meno 
variabili  di  luce,  come  sa  è  finito  o  si  finirà  per  trovare 
che  tutte  le  stelle  nel  cielo  sono  più  o  meno  mobib  ;  in 
altri  temiini  col  perfezionarsi  dei  mezzi  d' indagine  risul- 
terà che  non  vi  sono  stelle  assolut-amente  fisse,  nò  di  posi- 
zione, né  di  luce. 


/ 
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Varia  1H3 

Allo  studio  fotoiiietwco  delle  variabili  j^i  connette 
<|i-eno  (lei  fotometri.  Accenniamo  qui  a  due  note  pubbli- 
ca, te  in  (juest'  anno  su  tale  argomento  : 

'i*)  E.  Gruertieri.  €  Costante  del  fotometro  a  cuneo 
nel  1{.  Osservatorio  astronomico  di  Capodimonte  ».  L' A. 
<Ih  fK)  coppie  di  stelle  osservate  vicino  allo  zenit  del  luogo. 
iiWo  scopo  di  rendere  insensibile  l'effetto  dell' estinzione 
<lifferenziale  sulle  differenze  stellari  misurate,  dedusse  30(> 
vidori  della  costante  del  cuneo.  Ciascuno  di  questi  si  ot- 
tiene fonnando  il  (pioto  fra  la  differenza  delle  letture  delle 
due  stelle  e  la  differen-za  delle  loro  grandezze  secondo  \\ 
Catalogo  da  cui  si  traggomj   (Potsdam). 

2.*)  G.  Silva.  «Esame  di  due  cunei  fotometrici» 
<lella  ditta  Zeiss  ordinati  dal  prof.  Piutti  della  Univer- 
sità di  Napoli  per  adoperarli  in  ricerche  spettroscopiche 
suir  ('//(). 

IX.   —  Varia. 

Il  prof.  E.  Millosevich,  JMrettore  dell'  Osservatorio 
-li  Crjllegio  Romano,  ha  pubblicato  una  conferenza  dal 
titolo  «Urania  e  Clio»  tenuta  da  lui  in  Siena,  il  23  Set- 
tembre 1913,  al  Congresso  della  Società  Italiana  per  il 
Progresso  delle  Scienze.  L'A.  enuncia  i  diversi  benefici 
che  reca  all'  uomo  1'  Astronomia,  accenna  ad  errori  cro- 
nologici, a  noi  tramandati  dagli  antdchi,  alle  irregolarità 
del  moto  lunare  ed  all'  accelerazione  del  moto  medio  lu- 
nare, scoperta  da  Hai  lev  per  mezzo  del  calcolo  di  alcune 
eclissi  lunari  antiche  storicamente  accertate,  riferite  da 
Tcjlomeo  nell'Almagesto;  ricorda  i  canoni  delle  eclissi  di 
Oppolzer  e  Ginzel  e  mostra  infine  come  l'Astronomia 
(Urania),  oltre  a  provvedere  a  diverse  esigenze  della  vita 
pratica  (navigazione,  esplorazione,  determinazione  del 
tempo  etc.),  offra  un  grande  aiuto  alla  storia  (Clio)  par- 
ticolarmente nelle  indagini  cronologiche. 

11  prof.  ¥.  Angelitti,  direttore  dell'  Osservatorio  di  Pa- 
lermo, ha  pubblicato  nelle  A.  N.  una  nota  dal  titolo  «  Itc»- 
rum  de  principio  medii  arithmetici  »  nella  quale  fa  delle 
i»sservaz'i(jni  ad  un'altra  sua  nota  sullo  stesso  argomento 
pubblicata  nelle  niedesime  A.  N.  e  sostituisce  alcune  di 
mostrazioni  molto  più  seiiiplici  a  ([uelle  presentate  in 
<|iiest'  altra  nota. 

Nella   Rivista    Abruzzese,   il   prof.    O.    V.   Callegari   ha 
]>ubblicato  una  nota  dal  titfjlo  «Conoscenze  astronomiche 


degli  uiitieJii  IVruviairi»  <;oti  la  qiiiile  vengono  divulgati; 
iioti/.ie  sulle  conoscenze  iistioiioniiolie  di  iintichi  popoli 
dell '  Occidente  che  riescouo  iuteresaanti  e  danno  un'idea 
dei  loro  progressi-  sino  a  che  gli  Spagnuoli  non  inteiTu])- 
pwo  il  relativo  grado  di  civiltà  da  questi  popoli  mg- 
giunto,  dando  loro  un  indirizzo  afEatto  differentf.  T/A.  ri- 
porta anche  il  Calendario  dei  Peruviani. 

Ai  lettori  curiot^i  di  notizie  di  caleiidariograiìa  rit's<'i' 
inulto  opportiino  V  Anntinrio  Antrvttomico  n  Mctcorolii- 
(fico  per  l' Itaìm  e  le  Coìonic  pubblicato  da  A.  Uccelli.  Vi 
1--  fatta  in  modo  semplice  una  rivista  dei  calendari  romano 
(giuliano  e  gregorluno),  niussulinano,  cisraelit-a,  annenu, 
cofto,  indiano  e  cinese,  con  le  spiegazioni  relative,  e  le 
ooncui'danze  dei  principali  calendari!  In  uso.  Vi  sono  con- 
tenute alcune  notizie  astronomiche  sulla  divisione  uffi- 
ciale del  tempo,  sugli  astri  del  sistema  solare,  una  rac- 
ccltw  (li  dati  meteorologici  delle  diverse  regioni  dell'  1- 
talia  e  delle  Colonie,  ed  ha  la  traduzione  dal  francese  del 
calendario  positivista   dì  A.   Comte. 

Tenria  dfìla  vishttr  del  prof.  V.  Aduvco.  —  Tutto  cii> 
che  riguarda  la  spiegazione  della  visione  interessa  molto 
gli  astronomi,  poiché  la  fotc^rafìa  non  ha  completamente 
surrogato  l'occhio  nelle  osservazioni  astronomiche.  £  noto 
che  sono  state  proposU^  delle  teorie  fìsiche  della  visione, 
cerne  quelle  di  Young-Helmoltz,  di  Boli,  di  Angelucci, 
od  è  stata  proposta  la  t<.-oniu  chimica  di  Herìng  ;  peiV> 
queste  teorie  generalmente  non  sono  complete  e  total- 
mente soddisfacenti,  sopra  tutto  dopo  la  recante  sco- 
perta dovuta  specialmente  u  Ramon  y  Gajal  della  con- 
nessiouje  intercellulare  dei  difiEerentì  strati  retinici  e  dopo 
che  si  è  riconosciuta  l' omologia  della  retina  cogli  altri 
organi  sensoriali  periferici. 

Il  prof.  Aducco  ')  i-oii«idera  il  meccunismo  della  vi- 
sione come  un  fenoun-no  di  riaunanza  ottica.  Il  profes- 
soi  Wood  aveva  osservato  che  scaldando  dei  metalli  alca- 
lini entro  palloni  in  cui  eiii  fatto  il  vuoto  si  depositavano 
s\dle  pareti  degli  stniti  sottilissimi  con  colori  estrema- 
mente brillx-ntì.  costituiti  da  comuscoli  metallici  te  CUI 
dimensioni 
colore  dell 
squame  di 


elei  di  pigittento  uveiiti  dìmensioui  dell'  ordine  della  lun- 
ghezza d'ooda  del  colore. 

Dunque  queste  particelle  colpite  dalla  luce  entrano 
ili  vibrazione  e  fanno  vibrare  1'  etere  con  un  periodo  corri- 
spondente a  quello  dello  onde  luminose  di  lunghezza  di 
onda  <nrcu  eguale  iiHe  loro  dimensioni,  in  sommH  esiio 
pt-rticelle  agiscono  come  dei  veri  risonatori  ottici. 

Il  prof.  Ad u eco  ha  trovato  che  i  granuli  di  pigmento, 
(■he  formano  gli  elementi  estrenti  del  mosaico  neuro-epi- 
teliare  della  retina,  hanno  diametri  comprèsi  fra  0 . ""^  0003 
e  O.nmi  (K)13,  cioè  comprendenti  i  valori  delle  lun- 
ghezze d'onda  nello  spettro  visuale  della  luce;  ha  quindi 
concludo  ohe  il  meccanismo  della  visione  è  un  fenomeno 
di  risonanza  otitica  dei  detti  granrdi  del  mosaico  retinico. 

Con  ciò  risulterebbe  che  nell'occhio  quei  granuh,  od 
il  mosaico  che  formano,  analizza  la  luce,  come  l'or^dHo 
di  Corti  neir  orecchio  analizza  i  suoni. 

Nuovi  Osservatorii  :  Nuovo  Osservatorio  dì  colUiui  (Hill 
Ubsarvatory).  —  Dovuto  alla  iniziativa  ed  alla  liberalità 
del  prof,  Sir  Norman  Lockyer  e  di  Lady  Lookyer,  è  in 
pf.rte  costituito  e  comincia  già  a  funzionare.  Sono  com- 
pleti l'utlicio  del  Direttore,  l'alloggio  del  portiere,  la  sala 
dei  calcolatori,  la  sala  per  lu  spettroscopia,  il  laboratorio, 
il  locale  dei  motori,  il  magazzeno,  una  stazione  radiotele- 
grafica ricevitrice  in  azione,  una  cupola  girante  e  altri  edi- 
fiziì  sono  in  oostru^one  ;  e  degli  >(trumenti  astronomici 
sono  completi  una  camera  prismatica  ed  un  siderostato  ; 
altri  strumenti  sono  quasi  pronti  o  sono  in  prova.  Sono 
state  fatte  fotografie  degli  spettri  delle  stelle  più  ludde 
specialmente  per  lo  scopo  della  loro  classificandone. 

Nuove    Ossenniivrio    solare    nella    Nuova    Zelanda.    — 
:  dy  questo  Osservatorio  solare,  che  sarà  intercs- 
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Il  grande  ritìettore  ha  W  pollici  =  75  cui.  di  apertura  : 
è  dedicato  alla  monìoria  di  Keeler,  primo  direttore  del- 
l'Osservatorio,  le  cui  ceneri  sono  collocate  nella  baée  del 
telescopio  st<»sso.  Questo  è  del  tipo  Cassegrain,  ma  il  pic- 
colo specchio  concavo  può  essere  sostituito  da  uno  pdaiio 
inclinato,  cosicché  allora  l'oculare  trovasi  presso  alhi 
apertura  del  tubo  telescopico. 

AHa  estremità  inferiore  dell'  asse  polare  è  unita  una 
torca  in  cui  è  impernato  uno  specchio  piano,  che  portato 
dalla  rotazione  dell'asse,  funziona  da  eliostata  riflettendo 
la  luce  di  mi  astro  in  un  cannoccliiale  od  in  altro  strumento 
disposto  coir  asse   ottico  parallelo   all'asse   polare. 

Nel  detto  asse  polare  è  infilata  una  montatura  che  porta 
un  altro  specchio  piano  e  la  detta  nìontiitura  può  essere 
messa  in  ingranafjgio  col  motore  dello  strumento,  od  essere 
liberata  quando  si  vuol  mettere  lo  sjH'cchio  nella  po.si- 
/ione  necessaria  perchè  lo  specchio  rifletta  la  luce  del- 
l'astro  costantemente  in  una  direzione  orizzontale,  fun- 
zionando cosi  da  ceiostata.  Questo  fascio  di  luce  j'iflessa 
incontra  uno  specchio  inclinato  a  45'*  ohe  lo  riflette  verti- 
calmente in  giù  su  di  ini  obbiettivo  di  grande  lunghezza 
focale  al  cui  fuoco  V  immagine  dell'  astro  incontra  la  fes- 
sura di  un  grande  spettroscopio  angolare  a  diffrazione, 
posto  in  piano  vertic^de  e  radiale  rispetto  all'asse  del  pi- 
lastro. Tutto  questo  (eccetto  i  due  primi  specchi  piani  uniti 
al  telescopio)  è  congiunto  (hi  forti  armature  in  ferro  ed  è 
♦lovutamente  equilibrato  da  un  grande  contrappeso,  e  può 
girare  attorno  al  pilastro  del  telescopio  in  modo  da  pren- 
dere la  posizione  o  l'azimut  pili  conveniente:  con  esso 
gira  pure  una  piattaforma  con  cui  si  accede  alla  fessura 
ed  al  porta -lastre  fotografiche  dello  spettrografo,  che  si 
trovano  ad  eg(^ale  altezza. 

Questi  varii  congegni  rendono  lo  strumento  atto  a  mol- 
ti plici  usi  astronomici:  ora,  sotto  la  sapiente  <lirezione 
del  prof.  ¥j.  Schlesinger,  è  utilizzato  con  molto  successo 
f)er  fare   misure   s]>ettrosc(ipiche   della   rotazione   del   sole. 

Il  signor  Ti.  Tatfara  nelle  Meuìonr  del  U.  Ufficio  Cen- 
fralp  (li  Mi'icoroìoijia  e  di  (ivodinnmica,  di  lìoma,  ha  dato 
1  i  descrizione  di  un  «  Teodolite  nefoscopico  fotogramme- 
trico »  da  lui  ideato  per  misurare  l'altezza  delle  nubi  e 
per  determinare  la  veloci tti  relativa  e  1'  azimut  del  punto 
radiante,  e  <'he  potrebbe  essere  adoperato  anche  per  qua- 
lunque  lavoro   fototopografico. 
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IV.  -  HeteoFologia  e  Fisica  del  globo 

per  il  prof.  L.  Amaduzzi  in  Bologna  e  per  il  prof.  F.  Krbdià  in  Roma 


1.   —  Sulle   aurore   pohiri. 

^.  noto  conio  Panlsen  abbia  emessa  sano  dal  189()  la 
ipotesi  secondo  la  quale  le  aurore  polari  sarebbero  da  at- 
tribuire a  radiazione  catofliea  proveniente  dalle  alte  re^oni 
della  atmosfera,  e  come  K.  Birkeland,  dopo  avere  intni- 
preso  una  serie  di  esperienze  sul  percorso  dei  raggi  C4ito- 
<lici  nel  campo  magnetico,  abbia  concluso  coll'attribuire 
al  sole  i  raggi  productmti  l'aurora  polare,  raggi  che  sareb- 
bero sopratutto  assorbiti  ai  poli  magnetici  terrestri. 

Le  esperienze  di  Birkeland  hanno  detenninato  uno 
studio  di  C.  Stomier  sulle  fonile  della  traiettoria  di  cor- 
puscoli elettrizzati  nel  campo  magnetico,  supponendo  che 
essi  partano  dal  sole  e  vadano  ai  poli  magnetici  terrestri. 

p]sso  è  stato  confortato  dalla  bella  concordanza  fra  le 
traiettorie  calcolate  e  (pielle  osservate  nei  tubi  a  vuoto 
(tubi  di  lOCM)  litri  di  capacdtìi,  catodi  globulari  con  80  cm. 
di  diametro,  corrente  di  scarica  di  400  milliampère)  dal 
Birkeland. 

Al  lato  teorico  ed  a  (juello  sperimentale  dovendo  asso- 
ciarsi quello  della  osservazione  ;  giovò  la  spedizione  di 
Stormer  a  Bossekop  nel  1010  {Ann.  XLVII  p.  69),  ma 
più  gioverà  la  spedizione  che  lo  stesso  Stormer  ha  intra- 
presa pure  a  Bossekop  nella  primaveni  del  1913. 

Il  programma  di  questa  è  stato  :  determinazione  delle 
forme  e  della  altituaine  delle  aurore,  studio  della  loro 
posizione  nello  spazio,  fotografìa  dei  loro  spettri,  studio 
delle  loro  rapide  trasfonnazioni  col  cinematografo.  Sono 
state  prese  036  paia  di  fotografie  simultanee  da  due  sta- 
zioni distanti  fra  loro  27  Km.  e  mezzo  (Bossekop  e 
Store-Korsnes).  Combinando  certune  di  queste  fotosjrafie 
coniui'ate    Stormer    ha    realizzate    delle    not^i^voli    vedute 
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stereoscopiclie  :  1' auroiti  vi  appunsoi;  legioni  f  vaixiritsji,, 
sospesa  nello  spazio  e  dinanzi  alle  stelle. 

Dai  primi  calcoli,  per  l'aurora  del  3  Marzo  1013,  f 
risultata  una  ulteitza  di  120  obilomotri  circa.  Ma  si  tratta 
dei  primi  frutti  raccolti.  Stómier  lavora  adesso  alla  mi- 
sura ed  allo  spoglio  dei  doouinenti  raccolti  nel  corno  della 
sua  spedizione.  A  i^uo  tempo  riferiremo  i  ri^ult^iti  clie  si 
prevedono  già  pieni  di  iniportan/.H.  Uni  ci  liiiiitiRmo  a 
riportare  alruui-  fi)tot,' rafie.  Altre  udornano  I»  nilu'icit  di 
«  .\  strofi  Olili  il  »  di  fiiLcsto  stiisK'»  Annunrii). 


II.   —  SiiIIh    Hcì.alxgilù. 

ì.  Dhfribiisionc  dcll.i  tirhtil-mità  ìn  lt„U.i.  —  ì.:i  ii'.- 
zione  (leilit  liistribiizione  dflla  nebulositii  in  Itnliii.  noiui- 
stflntR  lavori  ilcgiii  di  iititit  dmuti  a  TeissiTfiir  do  Bort, 
Klfert.  Frieileniann,  fcc?.,  ileve  foiisideiursi  jiiici>ra  tnid 
dcfinitn,  pur  riU-iieiido  pIio  fni  inm  inoltii  sin  possihilc 
iiv.'iv  in  propiisito  indicii/ioni  iittendiiiili  o  vuwti'. 

Ila  parecchi  anni  la  Si'/iiinf  L'IiinatolaKÙ'a  ili'I  n.  Uf- 
fi<'iii  (-cntnilf  di  nietorinilogia  in  Itonja  Uà  inii^iatn  un 
l'Ennio  dcIlL-  niinieTiise  iisscrvai^ifjni  ncfuKi-opiclif  riiecolte 
in    [t:ili»    <■   s'   annnnoin    pmsslnin    la    ]nil>ldi<'a/l'm(r   negli 


<  Anuali  di  metourologiu  »  iti  una  Meniuriit  che  rtnilcrù  iini- 
pjumente  e  mJQutumente  iioto  il  muteriale  ili  (wwrvn- 
zioni  finora  raccolto  in  un  periodo  dì  unni  (18tìl-l()H»i 
egualmente  esteso  per  le  diverge  locuUtìi  {132  cittfi).  Il 
prof.  Elredia  intanto  ha  dato  conto,  in  una  Nota  preseli- 
tuta  alla  K.  Accademia  dei  Lincei,  dei  valori  spettanti  ai 
■  luattro  aggnippunienti  stagionali  otteiuità  facendo  In  itii'- 
dia,  per  i  tre  mesi  di  ciascnna  stagione,  dei  valori  mensili. 
Per  r  inverno  Im  fatto  In  media  dei  valori  corrispomlenti 
ili  llicenil)^',  al  Oeniiaio  ed  al  Febbraio,  procedendo  «na- 
linamente  per  le  altre  tre  stagioni.  Non  sapreninto  meglio 
indicare  i  risultati  dell'esame  fatt(j  sui  valori  inc-di  eo-i 
ottenuti  che  utili/zzando  le  concluhioni  stess,-  dell'. ni- 
tore. 

Tenuto  conto  del  valore  raggiunto  uidle  ilivcisc  M.r- 
gioni,  notiamo  come  la  stagione  eon  riiaggìori'  nehidosilii 
cada  in  inverno  per  le  localitii  della  valle  Padami,  del  vi-r- 
sante  adriatico,  del  medio  e  basso  versante  tirrenico  e  d''I 
versante  jonico.  Nelle  località  dell'alto  versante  t.irrenico  i; 
in  quelle  prossime  alle  Alpi,  invece,  la  stagione  con  mag- 
giore nebulosità  è  la  prinjaveru.  Tale  diverso  euniporta- 
niento  rispetto  alle  regirmi  vicine,  appare  più  distinto  sul 
Veuet<i  a  causa  dei  molti  luoghi  di  osserva /.ioni  iIÌshciii;- 
nati  nelle  varie  sta/ioni  orografiche.  Nelle  località  l'p- 
penndniche  poste  àn  speciali  condizioni  orografiche  - 
i|uali  Vullonibrosa ,   Viterbo,  .Montccassino,  .\gnon>-,   l'i>-ii 

/il.    Tivoli    —    la    maggjon-    nebnlusità    suece.l.'    in    pri - 

vera;  cosicché   tale  siiostami-nlo  dell' ^iioffi   del    ma--iiii'. 
di  nebulosità  dall'  invi-mo  alla  pHm.ivera  1IU.^  interpretnr-i 
con   una    maggiore    facilità    idie    offrono    i    rilievi    alla    cori 
d<ntia/.ione  del    vapore  d'acpia.    Ia-   località  aljiine  <|imiI. 
Stelvio.  Aurou/o,   Valdobbia,   l)on.odo—,!,i,   Immio  il   in;.- 
simo  di   nebulosità   in   estate,   epoi'n    iu   cui    vi-iij;otio   a    ir 
tensificarsi    II-    correnti    asi'eridentj    sulla    muli' 
vai   Padana.    Pm^-ìUlI..  a   eonsidenire   In   st;i|.';'i 
nere  nebuiovità,   ii'itiauj'i  ebe   e^-ii    suol.-   .■--■r 
per  le  regioni   alpine  u   p-T  '[ueile   po'.!.-  nolt' 
influen/ji  di  tali  -i-temi   nfuruf,'-].   e  T '■,..t;.te   ] 
nente.   Le  stu^'ioiii   inlerniedie.   pr.mmeri.   i-  mi 
strano  un  and^micnto  non  ovijiKjije   imiforrne 

le  località  dell'  Itali..""-.. iperiore,  j.rov-fme  idhi  . 
.■\ppennlni.  p-r  i|uc|!-  ^l'-uiì--  al  c-ritr-,  -Ml-i 
e  per  quelle  pr',-|iii-ieri'..  >d  -.'r-aiit"  d'I   medi', 
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Iti   stagioni   si   succedono   in   queat'  ordine:    inverno,    au- 
tunno, prìuiavera,  estate. 

Per  le  località  settentrionali  e  centrali  sottoposte  alle 
influenze  orografiche  si  ha  la  seguente  successione  :  pri- 
mavera, inverno,  autunno,  estate;  oppure:  primavera,  au- 
tunno, inverno,  estate.  Per  le  regioni  meridionali,  situate 
lungo  la  dorsale  appenninica  o  costiere,  abbiamo  invece 
la  sìiccessione  :  inverno,  primavera,  autunno,  estate.  A 
tale  distribuzione  generale  fanno  eccezione  alcune  loca- 
lità, invero  limitate,  ove  due  stagioni  vicine  hanno  il  me- 
<Us3mo  valore.  Adunque  in  linea  generale  abbiamo  un 
andamento  stagionale  che  ricorda  all'  ingrosso  quello  indi- 
cato dalle  osservazioni  pluviometriche,  ma  se  ne  discosta 
un  po'  per  le  località  settentrionali  e  specialmente  per 
quelle  della  valle  Padana.  Ricordiamo  che  quivi  le  piog- 
gie  presentano  due  raasshiii  annuali  in  primavera  e  in 
autunno,  mentre -nel  caso  della  nebulosità  l' autuiuio  si 
presenta  con  maggiore  nebulosità  di  quanto  si  riscontra 
in  primavera  e  si  discosta  poco  da  quanto  si  nota  in  in- 
verno. 

Dopo  la  distribuzione  stagionale,  l'Eredia  ha  consi- 
derato la  distribuzione  annuale,  ottenendone  1  relativi 
valori  col  fare  la  media  delle  cifre  relative  alle  stagioni. 

Da  essi  risulta  che  la  minima  nebulosità  riKiede  al- 
l' estremo  del  versante  meridionale  della  Sicilia,  e  che 
valori  più  elevati,  ma  sempre  nella  categoria  dei  minimi, 
si  riscontrano  nelle  località  del  versante  orientale  della 
Sicilia,  della  Sardegna  e  della  penisola  Salentina,  mentre 
impostandosi  verso  nord  si  hanno  valori  via  via  crescenti 
che  raggiungono  cifre  elevate  lungo  la  dorsale  appenni- 
nica, le  Alpi  e  nella  maggior  parte  della  vai  Padana.  Spo- 
standosi dal  centro  della  valle  Padana  verso  le  Alpi,  s-i 
individuali/zzano  zone  di  minore  nebulosità,  che  scouipa- 
iono  di  mano  in  mano  che  ci  avvicinàamo  alle  altre  cinne  ; 
siffatte  zone  hanno  valori  poco  diversi  da  quelli  che  si 
incontrano  nelle  città  costiere  delle  località  peninsulari. 
L'andamento  di  tali  zone  segue  1'  orografia  della  regione, 
cosiccliè  le  troviamo  più  estese  nella  parte  della  vai  Pa- 
dana che  costituisce  il  passaggio  dal  Veneto  alP  Emilia . 

1/  alto  e  medio  versante  Adriatico  hanno  nebulosità 
superiore  a  quella  cJie  si  nota  nelle  corrispondenti  loca- 
lità del  versante?  tirrenico;  e  specie  la  Liguria  risalta  per 
la  minima  nebulosità  della  riviera  occidentale  e  di  quella 
orientale,  nebulosità  che  è  quasi  identica  a  quella  che  si 
riscontra   nelle  località   marittime   meridionali.   Nel  rima- 


neiite  versante  »drmticii  ii  in  «jin'lld  tifrcniro  piviiutiiinii 
piuttosto  unifomùtà,  irliu  [widiini  per  tutto  I'  eHtrciiiiu  pu- 
uioeulare.  La  regione  uppcnniiiicH  hì  iiiuntienc  coatantii- 
mente  con  nebulottit^  Hupcrioni  u  qu<0]a  tìrìh-  eorrixpon- 
denti  località  costiero.  E  inlìtiu  'in  Ukjììh  uI  vurHiuitt^  tir- 
renico deve  attribuirei  nebiiloiutA  alquanto  Hiippriore  n 
quella  dei  rìtuanentì  verganti  e  Npediilrncnti^  del  vi'Knnt*: 
nteridiooale. 

L'Eredia  ìm  tenuto  conto  aueliu  dei  valori  iMV  am- 
plitudine atinva,  ossia  della  difforenxa  fra  il  valort^  d(0 
mese  più  nuvoloso  e  quello  'lei  mese  piii  «tTcno. 

Seguendo  la  distribuì. ione  dei  valori  relativi  nll'tirn- 
plitudine,  ben  si  vede  come  huIIc  regioni  pcninmilari  ■ 
insulari,  sul  banar)  venuinte  adriatico  e  nu)  v.intrit  delia 
vai  Padana,  risiedano  i  più  elevati  valori.  Dal  (-entro  della 
\-al  Padana  verso  le  refiioni  tdiiine  »i  mit-cpó'-nn  /f.ne  con 
ii'inore  amplitudine,  fino  ni  rilievi  più  el<-viiti  r-hf  diven- 
Bono  sede  dei  più  pieeoli  vi. lori.  Nelle  loi-Jilttii  pmiii-i. 
lari  111  regione  upp.-nniniea  -^i  di-tjnKue  per  un'  eleviit;i 
i^mplitiidine  eht-  ragni unfC  eifre  fn^n  divt-rs.-  <\»  rpiell. 
elle  M  incontrano  nella  regiom-  dflia  vaile  l'aiUmi  pr'f* 
sima  idi»  centrale.  I  veriianti  adriatico  e  tin-fniro  pr>- 
>entano  caratteri  diversi,  «peci»-  nelle  alte  e  medi.-  r.- 
gioni;  difatti,  per  il  primo  -i  lianno  valori  ekvati  «iill.- 
costf.  ehi:  divengono  rninori  a  misura  ehi-  ei  ii  ;ivvicin:i 
lilla  euteria  appen'ninira.  Fi  da  rilegar--  la  irijniina  miipli 
tiidine  dellit  Liguria,  e  sp'-cifilnu-ntf  rjiifllji  di'thi  risieri 
rKcidentale.  che  i-  «iliaci  i<ì^ntiea  all;t  n.'hiil<i><ir;i  dei  liir. 
ghi  alpini  più  elevati.  Le  rimanenli  r-^ginni 
santi  lumiio  valori  *j'i:.si  id^-ntif-i  fra  di  lori 
eie  vati. 

Sul  v^rs^intf  ionico  Ì;irnf.Ìirii.liii.'  *\  ir 
v;;ta:  -^  tair  rimane  -iil  ver-.-rvC-  r.ri.-t.tal.-  si 
aiimentji  in  Siirdi-?n;i  r  -mI  vi-r-^Hn'»-  tirrpnie 
s'   risi-ontrano  i    \rilon    più   r.ie^r'iard.'t'ili. 
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E  riassumendo  i  caratteri  delle  singole  zone,  possiamo 
dire  come  nella  zona  settentrionale,  la  regione  prealpina 
abbia  minore  nebulosità  e  minore  amplitudine  ;  la  regione 
alpina,  elevata  nebulosità  e  amplitudine  inferiore  a  quella 
notata  nella  regione  precedente.  Nella  zona  appenninica  la 
nebulosità  nell  anno  è  superiore  a  50  "/o»  e  Tamplitudine 
oscilla  da  31  "/,  a  35  */o.  Nella  zona  adriatica  la  nebulosità 
ra giunge  nelle  regioni  superiori  o  centrali  valori  supe- 
riori a  50^0»  mentre  nelle  regioni  inferiori  i  valori  variano^ 
da  40  a  45  "/o-  1/ amplitudine  h  elevata  (da  46  a  55  ^/J 
nelle  regioni  centrali  e  inferiori,  e  da  26  a  35 ''/„  nelle  alte 
regioni.  Nella  zona  tirrenica  le  alte  regioni  rappresentate 
dalla  liguria  hanno  minima  nebulosità  e  minima  ampli- 
tudine :  le  regioni  centrali  si  diflFeriscono  dalle  corrispon- 
denti adriatiche  per  una  minore  nebulosità  e  minore 
escursione;  e  le  regioni  inferiori,  pur  avendo  nebulosità 
()uasi  eguale  a  quella  delle  corrispondenti  località  adria- 
ti<*he,  hanno  più  intensa  amplitudine  annua.  La  zona 
jonica  ha  minima  nebulosità  ed  elevata  amplitudine  ;  ^j 
tal;  particolarità  si  estendono  per  tutto  il  versante  orien- 
tale siculo,  mentre  il  versante  siculo  settentrionale  pos- 
siede nebulosità  più  elevata  e  amplitudine  annua  più 
intensa  :  quivi  notiamo  i  valori  più  ragguardevoli. 

2.  Influenza  della  orografia  sulla  distribuzione  nien- 
KÌle  della  nebulosità.  —  Dallo  studio  compamtivo  delle  isa- 
nofele,  delle  isobare,  delle  isoterme  e  dei  venti,  sono  state 
dedotte  leggi  ge-nerali  sulla  distribuzione  della  nebulosità. 

La  nebulosità  nei  diversi  mesi  ha  una  marcata  ten- 
denza a  ripartirsi  per  zone  parallele  all'equatoiv  :  e  mentre 
all'equatore  trovasi  il  massimo  di  nebulosità,  spostandosi, 
seguono  strisce  di  minore  nebulosità  da  15**  a  So"*  di  lati- 
tudine sia  nord  che  sud,  a  cui  tengono  dietro  strisele  di 
maggior  nebulosità  da  35°  a  50°  di  latitudine;  e  a  latitu- 
dini superiori,  il  cielo  appare  coperto  di  minor  quanti! tà 
di  nubi. 

Vi  sono  però  alcune  circostanze  che  questa  generale 
ripartizione  modificano  con  perturbazioni,  fra  cui  è  da 
segnalare  V  influenza  dei  venti,  i  quali,  se  provengono  dalle 
regioni  marittime,  fanno  aumentare  la  nebulosità  nei 
luoghi  posti  sotto  la  loro  influenza;  mentre,  se  sono  venti 
continentali,  apportano  sensibile  diminuzione.  E  ancora 
i  venti  che.  si  muovono  da  una  regione  calda  verso  una 
più  fredda,  danno  luogo  ad  un  aumento  di  nebulosità.  La 
presenza  di  elevate  o  basse  pressioni  dà  luogo  rispettiva - 
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niente  a  dinìiniizione  o  aumento  di  nebulosità;  e  infine 
i  rilievi  terrestri,  accelerando  la  condensazione  o  la  rare- 
fazione, vi  esercitano  anch'  essi  una  azione  preponde- 
rante. 

Il  prof.  Eredia,  valendosi  delle  osservazioni  nefosco- 
piche  raccolte  in  It^ilia,  liu  iniziato  per  questo  nostro  paese 
l' interpretazione  delle  varie  influenze  locali  coir  uso  delle 
rappresentazioni  isoplete.  E  poiché  in  Italia  si  riscontrano 
caratteristiche  regioni  tanto  diverse  dal  punto  di  vista 
climatico,  ha  cominciato  coll'effettuare  tali  rappresenta- 
zioni per  la  distribuzione  della  nebulosità  nella  valle 
Padana. 

Una  rappresentasione  relativa  aUa  parte  centrale  della  valle  Padana. 
Q-re  le  città  sono  ordinate  secondo  la  distanza  dalle  coste  adriatiche, 
indica  come  nei  mesi  estivi,  e  specialmente  in  quelli  di  loglio  e  di  at^osto, 
la  nebulosità  sia  maggiore  a  Venesia,  Milano,  Favia,  Kossano,  e  minime 
quantità  si  riscontrano  a  Ravenna,  Bologna.  Mirandola.  Verona,  Man- 
tova, Piacenza,  Vigevano,  Novi  Ligure,  Alessandria  e  Novara  ;  sembra 
adunque  che  in  tali  mesi  vi  sia  un  aumento  di  nebulosità  in  vicinansa 
delle  coste,  al  ^uale  segue  diminusione.  quando  ci  si  sposti  verso  l'in- 
terno fin  quasi  ad  un  terzo  della  valle,  per  quindi  riapparire  ma- 
nifesto un  aumento.  Nei  mesi  da  ottobre  a  gennaio,  la  nebulosità  è  eie* 
vata  ancora  sulle  regioni  costiere,  e  tale  rimane  per  buon  tratto,  mentre, 
avvicinandoci  alle  Alpi  Cozie  e  Qraie,  si  riscoiitra  diminuzione.  Ne?  mesi 
di  settembre  e  giugno,  quasi  ovunque  si  ha  lo  stesso  valore  della  nebulosità. 

Nei  mesi  che  seguono  a  luglio  e  agosto,  la  nebulosità  aunaenta:  ma 
nei  mesi  autunnali  si  hanno  valori  ancora  superiori  a  quelli  dei  mesi 
precedenti,  e  per  alcune  località  sono  superiori  a  quei  che  si  raggiungono 
in  inverno;  per  altre  sono  uguali. 

Nei  mesi  invernali,  la  nebulosità  raggiunge  -valori  elevati  nelle  loca- 
lità vicine  alla  costa,  e,  salvo  lievi  interruzioni,  tale  rimane  su  tutta 
la  pianura,  ad  eccezione  del  Piemonte,  ove  invece  si  individualizza  una 
sensibile  diminuzione. 

Questa  distribuzione  è  molto  bene  spieeata  dall'Eredia.  npecialmente 
dalla  considerazione  della  influenza  dei  venti. 

L' influenza  del  rilievo  è  messa  in  evidenza  da  una  rappresentazione 
isopleta,  ove  le  città  si  succedono  dal  centro  della  valle  Padana  (intorno 
a  m.  70  sul  mare)  fino  alla  città  di  Stelvio,  alta  m.  2548  sul  mare.  Qui\i. 
nei  mesi  estivi,  notiamo  scarsa  nebulosità  in  pianura,  che  tale  si  man- 
tiene anche  per  le  località  situate  a  media  altezza  (eccettuato  il  distretto 
di  Milano),  mentre  ad  altitudini  mHggiori  dimostra  un  ragguardevole 
Humento. 

Nei  mesi  di  settembre  e  ottobre  si  riscontra  molta  uniformità,  eccetto 
nelle  alte  regioni,  ove,  al  contrario,  si  ha  aumento;  nei  mesi  di  novembre, 
dicembre  e  gennaio,  la  nebulosità  è  elevata  al  centro  della  valle,  mentre 
si  succedono  zone  con  minore  nebulosità  ad  altitudini  superiori  fino  a 
raggiungere  valori  minimi  sulle  località  elevate.  Nei  mesi  da  febbraio 
u  giugno  permane  questo  aumento  della  nebulosità»  con  l'altitudine,  ad 
eccezione  delle  località  vici: 
«contrario,  una  diminuzione. 


u  giugno  permane 

eccezione  delle  località  vicine  a  Desenzano  e  a  Sondrio,  cbe  accusano,  al 


III.  —  (jilicidio  c  pioggia  di  ghiaccio. 

Si  espose  ^ià  nell'  Annuario  (XLVlir,  pag.  71)  la 
Il  uova  idea  del  prof.  C.  Negro  sulla  formazione  del  geli- 
ci i<l  io,  secondo  la  quale  invece  che  ad  uno  statr»  di  sopra- 
f licione  dell'acqua,   si  dovrebbe  ricorrere  alle  ormai  note 
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ed  ampiamente  dimostrate  inversioni  della  temperatura 
negli  strati  atmosferici.  Secondo  il  prof.  Negro  era  logico 
il  ricorrere  alla  soprafusione  quando  si  credeva  che  la 
temperatura,  a  partire  dal  suolo,  andasse  sempre  e  gra- 
datamente decrescendo  verso  V  alto  :  se  questa  tempera- 
tura al  suolo  era  già  sotto  zero,  e  se  tuttavia  l'acqua, 
anziché  cadere  allo  stato  liquido  cadeva  allo  stato  solido, 
era  necessario  ammettere  una  soprafusione.  Essendosi 
però  dimostrato  la  quasi  perenne  esistenza  di  inversione 
di  temperatura,  la  questione  veniva  a  spostarsi  completa- 
mente, e  davvero  apparisce  feldce  il  pensiero  del  prof.  Ne- 
gro di  trarre,  come  ha  fatto  per  primo,  vantaggio  da  sif- 
fatte inversioni  per  spiegare  il  gelicidio.  Non  ci  sembra 
però  che  V  ammettere  frequente  la  formazione  di  questa 
meteora  in  conseguenza  delle  inversioni  di  temperatura 
debba  portare  necessariamente  alla  esclusione  della  for- 
mazione di  essa  in  qualche  caso  per  soprafusione. 

Nel  cercare  prove  di  fatto  in  appoggio  alla  sua  ipo- 
tesi, il  prof.  Negro  dovè,  sulle  prime,  in  mancanza  di  me- 
glio, ricorrere  a  dati  registrati  in  località  abbastanza 
lontana  ;  e  questo  lasciava  aperta  la  via  a  qualche  dubbio. 

Di  recente  egli  ha  potuto  valersi  di  prove  assai  mi- 
gliori e  che  in  una  Nota  nella  quale  le  riporta  vengono  giu- 
dicate tali  da  dimostrare  in  modo  certo  V  esistenza  ili 
quanto  prima  era  solo  lecito  congetturare. 

Una  di  tali  prove  la  trova  in  una  pioggia  di  ghiaccio 
riferita  dall' Hellmanu  e  da  lui  riportata  alla  stessa  causa. 

L'otto  novembre  1912  in  Berlino,  con  t  =^  —  2"  C 
alle  sette  di  mattana  prese  a  nevicare,  prima  leggermente, 
e  poi  via  via  più  intensamente,  tanto  che  fra  le  8^*  e  le 
3I1  I5in  cadevano  larghi  fiocchi  :  questi  presero  poi  a 
farsi  più  rari,  e  alle  8^  45°^  incominciò  una  pioggia  di 
ghiaccio,  che  durò  per  circa  mezz'  ora  :  in  seguito  si  ebbe 
una  delle  solite  pioggerelle.  I  chicchi  di  ghiaccio,  per  la 
loro  struttura,  non  potevano  essere  confusi  con  nevischio 
e  tanto  meno  con  grandine.  Su  un  dmq.  ne  cadevano  con- 
temporaneamente da  4  a  6.  Questo  il  fenomeno  :  la  spie- 
gazione data  dall'  Hellmann,  è  identic^i  a  quella  che  il 
prof.  Negro  ha  proposta  per  il  gelicidio.  Né  può  essere  dnf- 
ferente,  dovendovi  essf(*re  fra  l'uno  e  l'altro  fenomeno, 
se  non  identità,  cei*to  molti  punti  di  contatto  nella  lorb 
genesi. 

A  conferma  di  ciò  stanno  le  osservazioni  fatte  in  sene» 
all'atmosfera:  in  base  alle  quali  a  1000  m.  dì  altezza  si 
aveva   dunque   uno  strato  ealdo  e   umido,   sovrapposto   e 
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iàottostaiite  ad  uno  strato  freddo.  Per  questa  pioggia  di 
ghiaccio  la  spiegazione  sarebbe  :  al  di  sopra  dei  1000  m. 
iji  sarebbe  formata  neve,  che  cadendo  lentamente  attru- 
\er8o  ad  aria  umida  e  con  temperatura  superiore  allo 
zero,  si  sarebbe  fusa.  Entrando  poi  in  atmosfera  fredda, 
sarebbe  nuovf\mente  passata  allo  stato  solido,  non  più 
isotto  fonna  di  neve,  ma  di  sferette  dà  ghiaccio,  perchè  si 
trattava  di  una  goccia  abbastanza  voluminosa  d' acqua. 
In  proposito  il  prof.  Negro  osserva  che  fra  gelicidio  e 
pioggia  di  ghiaccio  non  v'è  differenza  sostanziale.  Il  ge- 
licidio non  avrebbe  luogo,  ma  si  avrebbe  pioggia  di  ghiac- 
cio, se  l'acqua,  sia  per  lo  spessore  dei  vari  strati  atmo- 
sferici, sia  per  la  temperatura  a  cui  ai  trova,  non  potesse 
-raggiungere  il  suolo  allo  stato  liquido,  ma  passasse  prima 
allo  stato  solido.  Como  si  scorge,  non  si  può  affatto  avvi- 
cinare la  pioggia  di  ghiaccio  alla  grandine,  e  ciò  anche 
:all' infuori  della  struttura  dea  chicchi  di  ghiaccio;  tuttavia 
i  due  fenomeni  sono  fratelli,  in  quanto  hanno  la  stessa 
origine.  La  differenza  con  cui  si  manifestano  a  noi,  di- 
pende solo  da  circostanze  che  non  influiscono  punto  sidl?» 
loro  prima  formazione. 

Una  conferma,  di  evidenza  palpante,  all'ipotesi  del 
^egro,  viene  da  questi  indicata  in  una  fortunata  osserva- 
y.ione   fatta   da  E.   Kleinschmidt,   sul  lago  di  Costanza. 

IV.  —  Coìorazioìii  crcpuHcolari. 

11  prof.  Ignazio  Galli  ha  reso  note  in  varie  successive 
pubblicazioni  osservazioni  da  lui  fatte  di  colorazioni  cre- 
puscolari a  Rorna,  ed  ha  raccolte  notizie  di  analoghe  os- 
servazioni in  altri  luoghi  di  Europa,  in  Africa  e  in  Asia. 

Il  fenomeno  si  è  ripetuto  a  Roma  per  9  mesi,  dal  18  luglio  191H  al  10 
aprile  1914,  faoendoaì  sempre  meno  vivo  e  spesso  intermittente  dopo  In 
prima  met&  di  gennaio. 

Sembra  ohe  sulle  altre  regioni  d'Europa  queste  colorazioni  crepu- 
scolari siano  state  molto  rare,  o  piuttosto  cosi  leggiero  comunemente, 
da  non  richiamare  l' attenzione  continua  degli  osservatori.  Tuttavia 
osservazioni  di  crepuscolo  rosso  dal  luglio  al  novembre  furono  fatte  a 
Bagnères-de-Bigorre,  che  si  trova  alla  latitudine  di  Perugia;  inoltre, 
•osservazione  di  una  lunga  e  fortissima  colorazione  rossa,  fu  fatta  la  sera 
del  29  novembre  a  Parigi,  Héricourt.  Belfort  e  Saint-Etienne  ;  ed  osser- 
vazione di  colorazione  rossa,  pure  abbastanza  bella,  fu  fatta  a  Viroflay 
la  sera  dell '8  dicembre.  Il  fenomeno  del  29  novembre,  ammirato  anche 
a  Roma  ed  in  altre  città  d' Italia  dalle  Puglie  alla  Lombardia,  si  estese 
almeno  insino  al  Belgio  e  all'Inghilterra. 

TiH  signora  Dionigia  Hanus  l'osservò  ad  Arlon,  nella  provincia  belga 
dei  Lussemburgo,  e  II  signor  H.  A.  Boys,  lo  osservò  a  North  Cndbury, 
parrocchia  nella  contea  inglese  di  Somerset. 

Inoltre  la  sera  del  81  dicembre,  quattro  giorni  dopo   il   plenilunio 
Schnelsen,  nel  ducato  di  Holstein  (Germania  settentrionale),  il  sif 
W.  Krebs  osservò  che  sulla  Luna    la   luce   cinerea   divenne   nettia 
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mente  rossastra,  o  che  al  tramonto  del  Sole  l'aria  aveva  preso   una  co- 
lorasione  rossa  e  rosso-argentea  sommamente  viva  e  caratteristica. 

Una  ripetisione  più  recente  di  orepnsoolo  ben  colorato  fa  vista  per 
dieci  giorni  nel  Belgio,  dal  cav.  Angusto  de  Longrée,  che  abita  ad  Uccie 
presso  Bruxelles. 

£  verso  le  19''  15**  del  19  febbraio  a  Marrakech  nel  Marocco  un  capitano- 
dcir Hrtiglieria  coloniale  francese  credette  di  vedere  un'aurora  boreale 
della  quale  nessuno  si  accorse  in  tutta  l' Europa.  Era  certamente  an» 
ch'essa  una  forte  illuminazione  crepuscolare. 

Questi  crepuscoli  rossi  furono  più  volte  osservati  sinché  nella  Gina,, 
o  due  volte  straordinariamente  splendidi  e  lunghi  (cosi  il  90  ottobre  1818^ 
e  il  Ib  aprile  1914)  dal  padre  gesuita  Haurixio  Covillard,  missionario  a 
Nianjg-kia-kiao  T'  che-tcheou  fou,  in  provincia  di  Ngan-hoei,  a  circa  32 
gradi  di  latitudine. 

E'  probabile  —  nota  il  prof.  Qalli  ~  ohe  la  grande  appariaione  luminosa 
del  80  ottobre,  o  lu  altro  minori  osservate  in  Gina  dal  p.  Govillard,  avei»* 
sero  la  stessa  origine  di  quelle  osservate  l'anno  scorso  e  al  principio  del 
corrente  anno  in  Europa  q  specialmente  in  Italia.  Stando  alla  opinione 
generalmente  professata,  e  fondata  sulla  ripetizione  costante  di  due  te* 
nomeni  successivi,  che  cioè  queste  oolorasioni  crepuscolari  dipendano 
da  sottilissima  polvere  vulcanica  sospesa  a  grande  altezza  nell*  atmo- 
sfera, i  crepuscoli  rossi  del  1918-14  dovrebbero  attribuirsi  alla  eruzione 
esplosiva  e  molto  polverosa  del  Katmai  sulla  costa  dell*  Alaska  avvenuta 
il  6  giugno  1912.  o  a  quella,  pure  esplosiva  e  polverosa,  del  giapponese 
Asama-Yama,  avvenuta  un  anno  dopo  nel  giugno  1918;  forse  ad  ambedue,, 
e  cosi  potrebbe  spiegarsi,  non  solo  il  nuovo  aumento  di  vivacità  alla 
fine  d' autunno,  ma  ancora  la  contemporanea  straordinaria  propagazione 
del  fenomeno  su  latitudini  più  alte  (Francia.  Belgio,  Inghilterru,.  » 
qualche  altra  notevole  apparizione  posteriore,  di  cui  appena  ora  abbiamo 
rare  e  parziali  notizie. 

Resta  a  sapere  se  la  colorazione  atmosferica  osservata  iu  Gina  la  sera 
del  18  aprile  sia  stata  vista  anche  nelle  regioni  circostanti,  e  se  abbia 
continuato  ad  apparire  nei  giorni  seguenti.  Se  cosi  fosse,  il  fenomeno 
potrebbe  avere  relazione  colla  grande  eruzione  esplosiva  di  due  vulcani,, 
l'ioè  con  quella  del  6  dicembre,  prodotta  dal  Monte  Benbow  nell'isola 
Ambrym  delle  Nuove  Ebridi,  o  piuttosto  coll'altra  dell' 11  gennaio  ] 914, 
terribilmente  scoppiata  sul  Sakarnshima  nei  gruppo  giapponese  di  8n- 
tsuma:  ambedue  con  immenso  pino  di  polvere,  lanciata  ad  enorme  al- 
tezza ed  in  parte  caduta  fino  a  grandissima  distanza. 

V.  —  Fuìììiini  (jìohuìiin. 

1.  In  piccolo  e  nfvinoHo  fìdminc  globularv  a  Poggio- 
frc-Croci.  —  (.'udde  sulla  cbiesa  parrocchiali'  dedicata  u 
Sant'Antonio  di  Padova  a  Po^^io-tre-Croci  presso  Vetralla» 
nel  circondario  di  Viterbo. 

Da  una  Nota  del  prof.  Ignazio  Galli,  che  si  interet^sò  di  avt-re  dal  parremo 
I).  Eugenio  Leppa  relazione  dettagliata  del  fenomeno,  togliamo  le  notizie 
seguenti  :  Dal  15  al  23  marzo  1'  Italia  centrale  ebbe  quasi  sempre  cattivo 
tempo:  vento,  lampi,  tuoni,  pioggia,  e  talora  anche  piccola  grandine. 
La  sera  del  22  il  temporale  ai  rivo  da  ponente  huI  paesello  di  Poggio>tre 
('roci,  mentre  nella  sua  graziosa  chienetta  terminava  la  funzione,  ma 
irli  accorsi  poterono  fortunatamonto  uscirne  poco  prima  del  disastro. 
Verso  le  2U''  80'"  avvenne  una  detonazione  brevis.sima,  secca,  e  cosi  forte 
fhc  «  si  tuli  anche  nei  paesi  più  lontani  *  :  e  l'onda  aerea  della  esplosione 
tu  cosi  violenta,  da  frantumare  i  vetri  di  tutte  le  finestre,  spezzare  le 
tegole  dei  tetti  più  vicini,  e  rovesciare  a  terra  tutti  coloro  che  erano 
nnlle  strade.  KsA  «intesero  un  torte  urtone  dopo  lo  scoppio  «lei  tuono  ». 

E«i  ecco  ciò  die  si  era  os.scrvato  da  circa  quattro  minuti  avanti.  A 
ponente  del  pae.se,  e  a  due  centinaia  di  metri  dalla  chiesa,  tu  vista  in 
aria  ima  j)iccola  palla  himinusa.  eh*»  spariva  e  ricompariva,  forse  pas- 
**jvn'lo  «lietro  masse  «H  vapore  <lenso,  oppure  divenendo  alternativamente 
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AFaBUBSla  Rleenoci,  dia  pel  primo  si  Hvvido  di  unA  balliiwiiiiB  a 
liona  annrik  la  flnmniii  dallii  lampada,  e  ne  nvvertl  lubito  «ili  altri.  I 

TsrticalmeDts  nlneno  tre  volta  un   kIo^"^»   S">*'o  appenn  an 

•l'uovo  (r.entliDatri  3  e  ine»a  circa),  gii|[Ì_c>-aeuro  nella  Una  part 

inijtliavano  •  a  quelli  dell'  Hro.>bnlana,  ma  vi   dontinava   il    verde 

sera  una  specie  di  continua  icintlllaiione,  p«rch4  i  testimoni  non 
roDO  il  iati  ugnare  ver»  Kone  ealorale.  •  dicono  «he  <  ara  un  bntlicl 
loroi.  Ogni  volta  olia  il  globetto  pntava  aalla  flamma.  «aia  n'indebolì' 


Dopo 


Kr.;r.™aT.'r, 

Ti  piccolo  globo 
■ione  via  I,.  crooe  d 

«ll'arpo  del  flnestr. 

2.  —  Sui  fiilnihti  tjlobuhn.  —  11  prof.  1.  Gal 
l>lk'Utii  limi  nurivii  mcinoriii  sopra  questo  tii'gonie 
riftimnlii  prìiK-lpul menti'  gli  effetti  dei  fulmini  gli 
fl/i  iiH'cri  I-  /tulle  erbe.  Quando  In  serie  delle  Jr 
memorif  del  prof.  (ìalli  sarà  ultimata  speriamo 
j-ene  m-ctiprtre  cunMdenmdfiIi'  nel  loro  oompienso 

VI.  _  Sul  cìima  della  Libia. 

Il  prof.  <'arlo  Negro  lui  inti'iipri'so  imo  studio 
della  Ubili  attravei'tio  ai  tempi  iitorici,  che  bì 
<lui  prolegomeni  frih  usciti  alla  luce,  assai  int 
Dato  il  e«rattere  delle  eonsiderazioni  contenute 
])rolef!omeni,  rimandiamo  a  quando  lo  studio  i 
pleto  la  indicazione  del  contenuto  delle  varie  pai 

—  Va  citata  anche  una  Nota  dfl  prof.  Eredi 
fiH.i  di-ÌU,  liralc  Società  (leotjmfiea.  1914).  nell 
compendiano  e  si  diseutonn  osservazioni  fatte  da 
di  fregata  Guido  Chelotti  die  nel  1S13  tenne  ìl 
della  base  navale  di  Tobntk. 

VII.  —  n  >nwr<^  ordi>,>i»>ryito  del  «errir.io  dei  , 
feni/io  in  Italin. 

Questo  importante  servizio  è  stato  di  reeent 
mente  migliorato  con  soddisfazione  di  molti.  Itì 
al    prossimo    volume   dell'  Annvario   la   indicazio 

migliorie  e  dei  l'ìsultiiti  con  i-sse  ottenuti. 
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Vili.  —  //  Mistral, 

Il  mistral,  come  è  noto,  è  un  vento  proveniente  dalla 
direzione  NNW,  molto  freddo  in  inverno,  sempre  secco  e 
violento,    che   infierisce  nella  vallata   del   Rodano. 

Vari  contributi  si  sono  succeduti  sui  caratteri  e  sul- 
r  origine  di  tale  vento,  e  da  ultimo,  per  cura  di  Gazando 
è  apparso  uno  studio  basato  sull'  esame  delle  situazioni 
meteorologiche  pubblicate  nel  bollettino  intemazionale  per 
gli  anni  1911-1913.  In  tale  ricerca  T  A.  dimostra  come  i 
colpi  di  mistral  siano  unicamente  determinati  dall'  esi- 
stenza di  un'  area  di  elevata  pressione  a  ponente  della  Pro- 
venza. La  frtMjuenza  di  tale  vento  è  determinata  dalla 
predominanza  delle  traiettorie  delle  depressioni  al  nord 
della  Provenza  e  dall'esistenza  di  un*  area  permanente 
di  alta  pressione  nelle  vicinanze  delle  Azzorre.  11  carat- 
tere di  secchezza  è  dovuto  alla  situazione  geografica  della 
bassa  valle  del  Rodano  all'  est  delle  coste  montagnose  e 
alla  direzione  nord  predominante.  L'abbassamento  di  tem- 
peratura è  dovuto  al  carattere  continentale  e  anticiclonica 
del  vento.  Il  mistral  è  normalmente  freddo  in  inverno  e 
ci'ldo  in  estate,  allorquando  V  area  delle  alte  pressioni 
occidentali  che  lo  determina  si  estende  a  NW  dell*  Eu- 
ropa. Se  in  voce  l' area  delle  alte  pressioni  staziona 
nel  NW  dell'Europa,  il  mistral  è  un  vento  tempe- 
rato di  inverno  e  molto  fresco  di  estate.  Contrariamente 
a  quanto  fin' ora  si  credeva,  l'A.  stabilisce  che  una  de- 
pressione situata  sul  golfo  di  Genova  non  è  necessaria 
per  dominare  il  mistral;  l'area  ciclonica  può  anche  risie- 
dere in  Norvegia,  in  Russia,  purché  esistano  elevate  pres- 
sioni sul  SW  d'Europa.  E  difatti  nei  141  casi  studiati  da 
Gazand  sempre  si  è  riscontrata  la  presenza  di  tali  ele- 
vate pressioni  ;  e  in  108  casi  la  depressione  occupava  il 
golfo  di  Genova,  in  33  casi  le  aree  cicloniche  coesìstenti 
occupavano  varie  località  dell'  Europa. 

Sembra  adunque  che  la  condizione  necessaria  al  mistral 
sia    In   presenza   di  elevate   pressioni   occidentali; 

IX.  —  La- piorjgid  nrlhi  Regione  Lombarda, 

Da  diversi  anni  T  ing.  G.  Anfossi  particolarizza  la 
distribuzione  dei  fonoìneni  jìiovosi  (fuale  è  indicata  dai 
Ifivori  d'  insieme  apparsi  tempo  fa  per  cura   del   Pi.    Uffi- 
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VI  )  Centrale  di  Meteorologia  ;  ha  già  trattato  là  Liguria 
e  il  Piemonte  ed  ora  con  una  poderosa  memoria  esamina 
]!i  fiombardia.  La  regione  che  esamina  è  ciruoscritta,  ad 
\\'  e  E,  dal  corso  del  Ticino  e  del  Po,  al  N  dallo  spartJac- 
ijiie  alpino  e  a  E  dalla  linea  B re nn ero- E i sa k -Adige -Lago 
di  Guarda -Mincio.  Vengono  utilizzate  le  osservazioni  plu- 
viometriche raccolte  in  303  sta/.ioni,  di  cui  173  in  territorio 
italiano,  38  in  territorio  svizzero  e  92  in  territorio  au- 
striaco. I^e  serie  di  oaBerva/ìom  esaminate  non  riguardano 
"lo  stesso  periodo  di  tempo;  difatti,  73  località  hanno  un 
periodo  da  1  a  5  anni,  48  località  da  6  a  1»  anni,  66  loca- 
htà  da  11  a  15  unni,  7  località  da  36  a  40  anni,  11  località 
oltre  40  anni.  L'A.  traccia  la  e^i^ta  della  distribuzione 
annua  riferendola  al  periodo  di  25  anni  1884-1908.  e  a  tale 
intento  segna  sulla  carta  il  quantitativo  di  ])ioggia  per  le 
città  che  hanno  osservazioni  in  detto  periodo  e  che  chìaiTia 
fondamentali,  e  poi  con  opportuni  confronl 
detto  periodo  i  dati  delle  rimanenti  località. 

Le  stazioni  fondamentali  sono  79,  ossìa 
ijuurto  del  totale,  ma  non  sono  ugualmente  ( 
tutta  la  regione,  cosicché  occorrono  altre  osst 
giungere  ad  una  carta  più  completa.  Ix'  isoi 
tracciate  di  21)0  in  200  millimetri  tra  600  v.  1 
tri,  e  sono  anche  indicate  le  isoipse  di  ^00, 
StKK),  4000.  Da  tale  rappresentazione  risulta, 
tro  della  pianura  padana,  nel  tratto  compre) 
t'  Cremona,  unu  (juantità  dò  pioggia  annua 
poco  ad  800  mm.;  che  decresce  quindi  lentai 
hotto  di  questo  limite  man  mano  che  si  va  vi 
Andando  dall'  asse  della  Valle  vereo  tramont 
invece  un  aumento  progressivo  e  graduale,  a 
ci  si  avvicina  alla  catena  alpina.  Nelle  prei 
vkHÌ  alpine' risalta  una  regione  ricchissima  ' 
/iouf  oltre  IWX)  mni.,  ohe  si  estonde  ad  est  de 
giore  fin  verso  la  Val  Camonica.  Nella  region 
sita  maggiore  di  1600  mm.  vengono  a  trovi 
Maggiore  (eccettuata  la  sua  estremità  meridior: 
di  T>uguno,  e  la  parte  inferiore  del  Lago  di  Coi 
superiore  di  questo  è  invece  soggetta  a  preci 
quanto  minori.  Ad  est  di  questa  regione  pÌoi 
(li  là  <lella  Valcamonica,  la  piovotàfà  semhi 
notevolmente,  ('onsideranito  la  distribuzione  i 
in  ogni  singola  vallata,  si  riscontra  come  le 
.-tlpine  costituiscono  delle  specie  di  isole  dota 
sita  minore  di  i|Ucllii  dcUi-  regioni  circostanti 
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con  dilezione  generale  da  E  a  \V  seni  brano  meno  pio\ose 
di  quelle  orientate  da  S  a  N.  La  distribuzione  mensile 
della  quan^it-à  di  pioggia  viene  esaminata  coUe  osserva- 
zioni ricavate  soltanto  nelle  79  stazioni  fondamentali.  Ven 
gono  distanti  due  tipi  fondamentali  :  uno  con  un  solo 
grande  massimo  nella  stagione  estiva  ed  un  solo  minimo 
in  quella  invernale,  ed  un  altro  con  due  massimi  in  pri- 
mavera e  in  autunno  e  conseguentemente  due  minimi  in 
estate  e  dn  inverno.  Il  primo  tipo,  corrispondente  al  tipo 
continentale,  occupa  tutto  il  versante  nord  della  costa 
alpina  e  sì  inoltra  alquanto  sul  versante  sud  della  stessa, 
fino  ad  una  linea  che  corre  presso  a  poco  parallela  allo 
spartiacque  e  che  passa  attraverso  ai  highi  lombardi,  per 
la  Valciimonica  e  la  Valle  di  Noce.  Tutta  la  regione  a  sud 
di  questa  linea  appartiene  ali*  altro  tipo  corrispondente  al 
regime  sublitoraneo.  Nelle  regioni  a  regime  sublitoraneo 
i  due  massimi  di  pioggia  cadono  in  uìaggio  e  in  ottobre  : 
per  le  stazioni  prossinìe  al  centro  delUi  Valle  Padana  tende 
a  prevalere  il  massimo  di  ottobre,  per  le  altre  stazioni,  i 
due  massimi  hanno  la  stessa  entità,  il  minimo  cade  in 
gennaio  e  febbraio.  Nei  paesi  a  regiime  continentale  il 
massimo  ha  luogo,  il  più  spesso,  in  agosto,  però  con  valori 
che  sovente  differiscono  poco  da  quelli  del  luglio.  L*  An- 
fossi  aggiunge  che  si  ha  però  quasi  sempre  un  massimo 
secondario  più  o  meno  accentuato  in  ottobre,  che  talvolta 
supera  il  massimo  estivo  e  diventa  massimo  princi- 
pale nelle  stazioni  dei  bacini  del  Ticino  e  dell'  Adda.  Que- 
st"  ultima  conclusione  a  cui  giunge  T  A.  ci  fa  presente  che 
alcune  località  del  regime  continent-ale  hanno  caratteri 
diversi  da  quelli  considerati  per  la  distinzione  dei  due 
tipi  fondaìnentali,  e  ci  fa  ritenere  che  allora  sarebbe  stato 
opportuno  aggiungere  un  altro  tipo  ai  due  avanti  enun- 
ciati. Per  distinguere  le  stazioni  a  regime  continentale  da 
quelle  a  regime  sublitoraneo  in  base  ai  rispettai  vi  valori 
stagionali  T  A.  ritiene  che  si  abbia  il  regime  continentale, 
quando  la  precipitazione  estiva  ^  maggiore  delle  precipi- 
tazioni prinmAerili  e  autunnali;  e  calcola  per  tutte  le  città 

E 

il  rapporto  1^=^) — a"  ^'^^*'  '^'^^'^  minore  dell'unità  pel  regi- 

me  sublitoraneo  e  maggiore  dell'  unità  per  il  regime  con- 
tinentale. E  riportando  i  valori  su  una  carta,  trova  che 
la  linea  di  separazione  tra  i  regimi  continentale  e  subli- 
toraneo traversa  obliquamente  i  laghi  lombardi  e  corre 
—  con  andamento  grossolanamente  parallelo  a  quello  dello 
spartiacque  alpino  —  lungo  la  Valcamonica  a  traverso  la 
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valle  del  Noce,  in  modo  che  una  porzione  del  versante 
meridionale  delle  Alpi  appartiene  ancora  al  regime  con- 
tinentale. 11  criterio  adoperato  dall' Anfossi  non  [)uò  for 
nire  elementi  utili  allorquando  le  quantità  di  pioggia  n»- 
lative  alla  primavera  e  all'autunno  sono  molto  dÌ8KÌmili 
fra  di  loro  e  quando  le  quantità  dell'  entatt;  e  dell'  autunno 
sono  poco  diverse  tra  rli  loro.  E  ciò  porta  a  pt^nsarc»  clu* 
le  quantità  stagionali  forse  non  possono  rappresentare  ele- 
mento da  mettersi  in  rapporto  numerico.  L'  Anfossi  esa- 
mina ancom  la  distribuzione  della  fn^queiiza  per  mesi  e 
per  st*igioni,  considerando  però  solo  i  dati  relativi  alle 
località  principali  e  giunge  a  risultati  che  conferinano  i  due 
tipi  fondamentali,  cx>nfcinentale  e  sublitoraneo,  con  la  me- 
desima distribuzione  geografica  indicata  per  la  quantità  <li 
pioggia.  Però  consideniudo  i  valori  stagionali,  si  nota  una 
gi-amle  differenza  con  le  precipittizioni  ;  e  tali  lievi  diver- 
genze sarebbero  al  cert^)  seomparsti  m*  si  frissero  iri<*Ks«*  a 
raffronto  la  quantità  della  pioggia  crm  la  frequen/ji.  Jia 
sf«^rsezza  dei  luoglii  di  osservazioni  specie  ad  altitudini  sti- 
periori  a  iii()i)  m.  {e  in  tali  condizioni  si  trovano  nolo  ÌU  nta- 
j:inni)  in  una  regione  cosi  montur>sa,  è  una  grande  defi- 
cienza che  M  riscontra  nel  lavoro  dell' Anfossi,  e  pertanto 
le  eonclusioni  s^mo  alquanto  affrettate  per  il  nmt4.'riale 
di  osservazione  che  ogp  p<^>ss«><IÌamo.  Oli  uffiej  i/lrografirì 
del  Magistrato  hanno  intwjsificato  le  reti  plnviom^'trieh*'  di 
montagna  e  ciò  consiglia  di  attendere  ancora  qualeh*'  anno 
prima  di  prf»s*'gnire  tali  ricerche;  e  potn'ioo  Koltfojto  n\ 
]f>rn  ev;nijiiiiire  1    ar<:oioento  luAìu   sua  pÌ<'ii«'/za, 

X.  —  Lo  jóarotiiitt  (Itila  ^'(pntini. 

J^    studio  d'Ila   pio;j;:ia    ij<-]]a   ('oJ>i<'a   non   è   ^lato   tnn' 
teiitato  e  1*-  iK»^tre  ^'ono^^'^'fize  fino  n  ii-ri   kj   liirj  ita  vano  aj 
*ìal:    rii*'Aat!    aM    Aja^-<-jo.    (  io    si    d«  \e    ai    fatto   <'h«'    filio    al 
1K(C»   hi   i un/ Oliavano   s/>lianto  ^-in^^ue   t-ta/;on)    plij\joine 
tricijr  e  c^>n  p^x-ó  iìA  ìj'^iì/^  e  <'ont  nuita,   Nej   IHt^i  si  prov 
\ A*^    nil-i    rioffcr^'iizzazjone    d«'J    >^r\}/iO    meteoroioi/H'-*/    in 
<^  r.r^i,.-:i    >titH*ij'io   'J^)   hiov^i     'li    ossHr\a/ioni.    *-   ne)    \UÌ2 
t  ■>    I] •>".■♦- ro  i"J   *-l*'\<iU)  a   7]-    K/n*->-t    J/<'n<'\ent   ha   pfeso 
n  *"s.i"i*-    J*    if*-'^r\H/ jiW   \jnj\  jjSiH'Xri*'ìi*'  ra^'eolt*-  <j>'jiJ    JK^i 
.1   ]*JiM.  *    *»ó«^bii>j'*s    H^Ht-n/^ifof'nt^'  siij  di'tj  l'I»  vat  '   in    l'4 
L.»«'.'  :a    i.M    eibt.'*r-iT'j    on    .ff.  poti -ni*-    stiiO-.o   «li    'lii    nf><>t 

c'it  L    '-or-^i'-o  ],  j'.'  ('orjfrj'i' ^'■* -)  'Jì.    app- fi'j '•*    n.."*"i    '•    'i'" 
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t-  quello  dell' Africa  del  Nord.  Nella  cai-ta  che  è  annessa  ai 
lavoro,  r  A.  traccia  le  isolete  annuali  di  200  in  200  nini,  e 
siccome  l' installazione  dei  pluviometri  si  arresta  all'  al- 
titudine di  1100  metri,  non  vengono  considerate  le  regioni 
superiori  dell'  isola.  La  (^ors^ic^*  risulta  un  paese  in  cui  le 
pioggie  sono  più  abbondanti  di  quelle  che  si  riscontrano  in 
Provenza  e  nelle  Alpi  del  sud,  come  si  vede  nell'  unito 
quadro.  I  venti  che  apportano  le  pioggie  in  Corsica  sono 


CITTA 


Ajaccio 

Alistro 

Bastia 

Oolacuccia .  .  . 
Capo  Corse  .  . 

Corte 

Giraglia  (La)  . 


Altitu-I  ^'98- 
gì» 
Annaa 


I 


dino 


4 

71 

7 

850 

IH 

410 

79 


746 
832 
925 
1117 
696 
882 
762 


CITTA 


Pertusato   .  . 
Pineta  (La)  . 

Porto 

Propriano  .  . 

Vico 

Vizzavona  .  . 


Altitu- 
dine 


Pipg-  ) 
annua • 


HO 

670 

38 

5 

420 

1050 


584 

1282 

921 

592 

1264 

1651 


quelli  di  scirocco  e  di  libeccio  la  cui  esistenza  ò  legata  alla 
presenza  dei  centri  ciclonici  che  durante  la  stagione  fred- 
da attravei-sano  il  Mediterraneo  da  ponente  a  levante. 
1/A.,  considerando  le  modificazioni  che  por  effetto  del  ri- 
lievo subiscono  dette  correnti  umide  nell' attraversare  l'i- 
sola, illustra  il  comportamento  dei  fenomeni  piovosi  sul 
versante  tirrenico  sotto  il  dominio  dello  scirocco  e  sul 
versante  occidenbile  sotto  il  dominio  del  libeccio.  Que- 
st  '  ultimo  versante  apparti  meno  piovoso  del  versante 
tirrenico,  e  ciò  potrebbe  spiegar>u  e  con  una  minore  fre- 
quenza dei  venti  di  libeccio  e  con  una  maggiore  ricchezza 
d»  vapor  d'acqua  dei  venti  di  scirocco.  Considerando  il 
regime  annuale  risulta  come  le  pioggie  si  verificano  nella 
stagione  fi*edda  mentre  mancano  del  tutto  nella  stagione 
estiva.  In  tutta  1'  isola  il  massimo  di  precipitazione  cade 
in  autunno,  e  le  pioggie  di  inverno  sono  superiori  a  quelle 
della  primavera,  cosdcchò  troviamo  condizioni  analoghe  a 
quelle  della  Sardegna  e  delle  coste  della  Provenza,  e  pos- 
siamo pertanto  annoverarla  nella  zona  mediterranea  lito- 
rale. Considerando  la  latitudine  1'  A.  trova  prodotta  nel 
regime  una  varietà  che  non  era  da  aspettarsi,  attesa  la 
limitata  estensione  dell'isola;  e  tali  modificazioni  censi- 
tono  in  un  massimo  nell'ottobre  al  nord,  mentre  la  mag- 
)re  abbondanza  di  pioggie  al  sud  si  ha   in  novembre  e 
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(^icembrc,  e  in  una  stagione  secCH  iiiuno  marcata  al  Doi'd. 
E  la  limitazione  di  tale  varit'tà  panne,  a  pp  rossi  muti  vam  ente 
al  parallelo  ili  Alistro. 

XI.  —  Con'ìizioni  idionirtrichc  dei  hifio  di  (!nr,h. 

lì  Bi-ttoiii.  direttore  del  R.  Osservatorio  di  Salò,  pid)- 
blica  le  qiiotu  dello  alte/./.e  mussitiie  e  delle  altezze  mini- 
me del  Garda,  osservato  nel  corso  degli  ultimi  ocnto  anni, 
con  la  indicazione  dtJ  mese  in  cui  si  veiificarono,  e  dal- 
1  esame  di  tali  dati  1'  A.  t!><iiigc>  silo  seguenti  wnolusi*»!^ 

Le    maggiori   piente   dell'  ultimo   periodo    centenurio    ai 
verificarono  nell'agosto  del   1810  (m.    1,80  sopra  lo  zero 
dell'idrometro),  nel  ditremhre  del  1839  (m.  l.tìó).  nel  no- 
vembre del  1H51  e  nel  luglio  del  laìtì  (m.  2,32),  (le  <iuali 
ultime  sono  le  inn8sim<;  di  tutte  le  piene,  compreso  qnulle 
anteriori  al  1814,  di  owi  si  abbia  certa  notizia),  nel  dieem- 
bre  del  1872  (m.  2,(15),  net  giugno  1876  (m.  1,98)  e  nel  lu- 
glio del  1879  (m,  2,1!').  T-e  imiggiori  magre  di  detto  periodo 
vennero  osservate  nel  febbraio  del  183.5  (—  ni,  0,03),  nel- 
l'aprile   del    1814   (~-  m.   0,02),    "-1     ffi.hi-.LÌo    del     1885- 
(~  m.  0,01),  e  neir  aprilo  del   18 
rappresenta  la  massima  magra  e 
ordinaria  piena  del  1879,  il  pelo 
volte  im  metro  e  mezzo,   e  cioè 
(m.  1,«().  nel  si-tteuibre  del  188f 
bre  del  1889  (m.  1,71).  mentre  pt; 
sima  fu  di  pooo  siiperioi'e  o  ancb 
1,' ampiezza    njassima    di    oscilla; 
ditTerenKa  fra  la  massima  pieiiu  e 
m.  2,42;  ampie/.j^a  che  è  di  grar 
(ti  altri    laghi,    e   partieolurmenfo 
quale    raggiunge    m.    8,11.    Tale 
palmenti  la   sua  causa  neJlii   ma 
Ijaciim  e  uella  distribu^iont'  della 
osservato  il  maggior  mimerò  di  ] 
gno;  e  quello  in  cui  si  noto  il  ni 
ttmto  ordinarie  che  straordiiLarie. 
dieci  anni.  1' alte//,,i  massima  del 
pre  al  disotto  di  m.    1,2');  e,   pi 
fra  m.  1.0;>  e  m.  1,21  e  quattro  \ 
tro.   K   degno  di   nota   die   nel    1 
liassa  delle   piene  ordinHrii'   iinnii 
verifìpiito   negli    uHÌulÌ   eciitu   ami 
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na/.ione  di  diversi  tipi  di  ri-ginit  pluvioinetrico  che  vei: 
yoiio  individuati  nel  seguente  icjodo,  e  di  cui  di^  l'appriis 
sintativa  KstcnHionc. 
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rifugili  sulla  Costa  Azzurra,  iiell' Amiagnac  e  sulle  rive 
adiacenti;  in  dicembre  è  già  in  Sicilia  e  in  Algeria.  Fra 
r  andata  e  il  ritorno  vi  è  posto  per  una  stagione  secca 
tanto  più  lunga  e  accentuata  quanto  più  1'  arrivo  dell'  onda 
è  stato  precoce  e  il  ritorno  sarà  più  tardivo;  nulla  nella 
zona  continentale,  quasi  nulla  nella  zona  di  transizione 
continentale. 

Ma  questa  gnmde  onda  nel  SE  della  Francia  si  de- 
compone in  due  onde,  1' una  che  proviene  dall'Oceano 
Atlantico,  1'  altra  dal  Mediterraneo.  Queste  due  onde  s-i  riu- 
niscono nella  zona  di  transizione  ed  esiste  pertanto  un 
livìitc  cìimaiico,  cioè  una  regione  ove  l' influenza  nìedi- 
ten*anea  cessa  di  essere  predominante  per  cedere  il  passo 
idi 'influenza  atlantica;  e  l'A.  passa  a  definire  l'esten- 
sione di  questo  limite  che  trova  anche  conferma  nell'a- 
>ipetto  t»  nell'  idrologia  del  paese.  Questo  limite  divide  in 
due  Provincie  climatiche  il  massiccio  alpestre,  perpendi- 
colarmente al  suo  asse;  esso  distingue  nettamente  le  Alpi 
umide  del  nord  dalle  Alpi  secche  del  sud  e  stabilisce  tra 
di  e*<se  ima  demarcazione  vigorosa  che  sì  presenta  m 
tutti  i  fatii  geografici. 

XIII.  —  lì  furhinr  atmosfrnco  di  Buttrio. 

Nel  lugHo  dell'anno  scorso  un  turbine  atmosferico 
])ercorse  fulminetmiente  buona  parte  del  teiTitorio  del 
circondario  di  Cividale  ;  e  dalle  dettagHate  notizie  pubbli- 
cate dal  prof.  F.  Musoni  sappiamo  die  il  turbine  ebbe  mo- 
vimento quasi  rettilineo,  in  direzione  da  SW  a  NE,  fin- 
che corse  la  pianura  ;  poscia  alquanto  a  zig-zag  quando  si 
avvicinò  e  penetrò  in  mezzo  ai  colli.  A  Buttrio  non  urtò 
eontro  quella  collina,  ma  ne  rasentò  il  versante  occiden- 
tale risalendo  il  liiul;  quindi  proseguì  per  Visinale,  Orsaria^ 
Premariacco,  P'irmano,  Rualis.  Qui,  dopo  Borgo  Capi- 
tello, sfiorò  il  versante  SE  della  Salette  senza  danneg- 
giarlo, e  deviò  leggermente  a  est  verso  casu  Danielis  : 
<love,  presso  lo  sprone  montuoso  che  ivi  termina,  subì 
un'altra  devia/ione  verso  nord,  finche  si  spezzò  contro  la 
montagna,  o  ne  fu  deviato  verso  l'alto.  La  striscia  di 
territorio  a  cui  si  estese,  variò  da  una  larghezza  di  circ^ 
40  ni.,  come  alla  stazione  di  Buttrio  e  alla  casa  Danielis. 
a  HO  come  alla  località  del  Castagneto.  Sembra  però  non 
^'Viìitasse  propriamente  il  suolo,   ma  si   mantenesse  a   una 
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eerta  altezza  dal  medesimo,  come  appare  dal  fatto  ohe  i 
cespugli,  le  piante  basse  ed  i  seminati  non  ebbero  a  su- 
birne r  azione  rovinosa  e  gli  alberi  meno  poderosi  non  fu-  ' 
rono  divelti,  ma  spezzati.  Inoltre  pare  accertato  che  la 
meteora  procedesse  con  un  movimento  di  altalena,  ora 
sollevandosi  ed  ora  abbassandosi.  Che  il  movimento  fosse 
a  spirale,  VA.  crede  poterlo  argomentare  dal  fatto  che 
molti  oggetti  sollevati  furono  visti  roteare  per  aria  e  che 
non  tutte  le  piante  caddero  nella  direzione  della  traietto- 
ria. La  meteora  passò  fulmìneamente,  durò  solo  pochi 
secondi;  venne  innanzi  come  un  complesso  di  vapori 
densi  e  scuri,  fortemente  agitati  e  sconvolti,  accompagnati 
da  poca  pioggia,  da  lampi  e  tuoni  fortissimi  e  da  un  mu- 
golio sordo  e  continuo,  simile  al  cupo  rombo  che  precede 
1  terremoti.  Secondo  il  Musoni  il  presente  turbine  atmo- 
fiferico  appartiene  alla  categoria  dei  fenomeni  meteorolo- 
gici locali,  la  cui  genesi  è  improvvisa  o  solitaria,  e  cui  la 
breve  durata  e  gli  effetti  limitati  a  zone  ristrette  valgono 
a  distinguerli  dai  veri  cicloni  a  lungo  percorso  propri  dello 
zone  più  calde.  Se  però  esaminiamo  le  distribuzioni  baro- 
metriche dei  giorni  8  e  9  luglio  1913.  vediamo  dei  fatti 
<:»he  non  giustificano  del  tutto  le  conclusioni  a  cui  è  giunto 
VA.  Difattila  mattina  del  giorno  8  suir  alta  Italia  giaceva 
una  minima  pressione  a  756  mm.  che  si  estendeva  su  tutto 
il  Veneto  e  il  Trentdno,  e  che  il  giorno  successivo  si  spostc» 
sull'Austria.  Sulle  coste  occidentali  si  trovava  un  mas- 
simo rilevante  a  768  mm.,  mentre  sulle  Alpi  Illiriche  la 
pressione  si  manteneva  elevata,  e  il  giorno  successivo  ^1 
massimo  occidentale  si  elevò  a  770,  mentre  diminuì  al- 
quanto la  pressione  sui  Balcani  e  sulle  Alpi  Illiriche.  Ab- 
biamo adunque  una  distribuzione  favorevole  ai  temporali 
?  che  ricorda  il  tipo  speciale  individuato  da  De  Marchi. 

A  proposito  del  presente  turbine  il  dott.  G.  B.  De  Ga- 
speri  ha  richiamato  1'  attenzione  sul  turbine  atmosferico 
ohe  devastò  nel  1686  la  bassa  pianura  del  Po  e  di  cui  tro- 
vansi  dettagliate  notizie  in  un  opera  di  Geminiano  Mon- 
tanari. In  base  ai  dati  ivi  contenuti  T  A.  costruì  su  di  una 
carta  la  traiettoria  percorsa,  da  cui  risulta  che  partito  dalla 
località  Ponte  Molino,  con  direzione  WSW  -  ENE,  il  tur- 
bine raggiunse  i  villaggi  di  Terrazzo  e  Urbana,  prese- 
la uendo  nella  stessa  direzione  verso  à  colli  Euganei.  Ivi  fece 
una  breve  deviazione,  poi,  per  Battaglia,  Carrara,  Cene- 
mi iano  e  Saonara  raggiunse  Dolo,  assumendo  nettamente 
la  direzione  di  NE.  La  larghezza  della  zona  percorsa  dal 
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turbine  risulta  di  circa  da  400  a  800  metri  e  la  velocità 
del  moto  traslatorio  <i^mbra  essere  vicina  ai  30  metri  al 
secondo. 

Detti  turbini  sono  molto  fre<|uenti  in  quelle  regioni,  e 
in  dialetto  vanno  chiamati  col  nome  di  sciane  e  di  biscia- 
bvona;  il  primo  corrisponde  a  scifone,  in  uso  fra  i  mari 
nai,  cosi  detto  perchè  sembra  succhi  le  acque  del  mare» 
il  secondo  adoperato  piuttosto  in  terrafenna. 

XIV.  —  Staio  del  Vefuivio. 

Air  Osservatorio  vesuviano  si  osservano  le  emanazioni 
delle  fumarole  e  della  bocca  ogni  giorno  alle  ore  9,  12,  15 
fì  21  ;  e  il  valore  dell'intensità  della  emanazione  è  indi- 
cato con  numeri  da  0  a  4  secondo  la  seguente  scala  del 
(compianto  Mercalli  :  0  vapori  nulli,  1  vapori  pochi,  2  va- 
pori mediocri,  3  vapori  abbondanti,  4  vapori  molto  abbon- 
danti. La  media  del  giorno  viene  indicata  dalla  somma  dei 
vjJori  notati,  divisi  pel  numero  delle  osservazioni,  e  la 
media  mensih*  è  <lata  dalla  somma  delle  medie  giornaliere, 
divisa  pel  numero  dei  giorni  osservati,  escludendo  cioè  i 
giorni  di  cratere  coperto. 

Il  Malladra,  prodir(»ttore  del  R.  Osservatorio  vesuviano, 
ha  pubblicato  un  dettagliato  esame  delle  osservazioni  ese- 
guite nel  1913,  e  da  esse  risultano  le  seguenti  medie  men- 
sili dell'attività  delle  fumarole  dell'orlo  ci^Aterico  e  delle 
emanazioni  della  bocca  : 

GFMAMGLASON  Dbwr 
Fwirole  dell'orie  1.63  1.29  0.98  1.60  1.24  1.81  3.16  2.66  2.26  2.48  2.66  2.88  2.01 
Bowi  <W  5  ligU    —     —      —     -      --     —   4.00  2.97  2.48  2.97  2.92  2,88  3.05 

da  cui  risulta  un  aumento  di  attività  in  luglio  e  in  dicem- 
bre per  le  fumarole  dell'orlo  e  in  luglio  per  la  bocca  del 
5  luglio;  il  miniuif)  cade  in  marzo  e  un  minimo  seconda- 
no si  individua  in  maggio. 

lia   prosecu/imie   <li   tali   ricerche   al   certo   riuscirà    dì 
«strema  iu»porta»iza  per  lo  studio  dell'attività  del  vulcano. 

XV.  —  Tmrwoti  vìilcanici. 

y\u()Yii    si   è   riteiinto   che   le   scosse   vulcaniche   non    si 
propaghino  soltaììto  a  j^raiKli  distanze  e  che  pei'ciò  il  foco- 
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lare  delle  eruzioni  e  dei  terremoti  vulcanici  sia  poco  pro- 
fondo; ma  nel  passato  erano  pochi  gli  strumenti  sismici 
di  grande  sensibilità  e  precisione,  e  quindi  non  si  ricono- 
scevano con  sicurezza  le  deboli  registrazioni  prodotte  a 
distanza  dalle  scosse  vulcaniche. 

Durante  le  eruzioni  etnee  del  1908  e  del  1910  si  erano 
ottenuti  indizii  di  lontana  propagazione  delle  principali  • 
scosse  che  accompagnarono  quelle  deflagrazioni  ;  e  in 
quella  del  1911,  nella  quale  il  vulcano  fu  squarciato  per 
la  lunghezza  di  8  Km.,  le  scosse  principali  della  lunga 
serie  furono  registrate  e  riconosciute  anche  in  Osservatori 
esteri  come  provenienti  dall'Etna.  11  Eiccò,  esaminando 
le  numerose  registrazioni  ottenute  durante  la  detta  con- 
fÌKgi'azione  etnea,  ha  trovato  come  le  più  forti  scosse  fu- 
rono registrate  dai  sismografi  degli  osservatori  di  Catania, 
Mileto,  Montecassino,  Bocca  di  Papa,  Graz,  Jena,  Car- 
tuja,  San  Fernando,  Postdam,  Amburgo,  ossia  fino  a  1880 
Km.  di  distanza  dall'  Etna.  K  poi  da  notare  che  la  compo- 
nente verticale  fu  rilevante  fino  a  Mileto,  cioè  a  130  Km. 
dc'vir  Etna. 

Tutto  ciò  sta  a  dimostrare,  dice  giustamente  il  Ricco, 
come  i  conati  che  producono  i  terremoti  vulcanici  sono 
nfìolto  violenti  ed  hanno  sede  molto  profonda,  differente- 
mente da  quanto  si  riteneva  prima.  Il  constatarsi  di  una 
notevole  componente»  verticale  anche  a  rilevante  distanza, 
farebbe  ammettere  ohe  per  tali  terremoti  le  linee  di  pro- 
pagazione delle  onde  sismiche  entro  terra  siano  più  del 
solito  convesse  verso  il  centro  della  terra;  e  ciò,  pensa  il 
Kiccò,  sembra  possibile  data  la  costituzione  speciale  del 
monte  vulcanico,  ov(»  hanno  origine  tali  terremoti,  e  la 
costituzione  del  terreno  vulcanico  attiguo,  ove  ha  luogo  la 
prima  propagazione. 

XVI.     -  Terremoto  nel  Molise. 

Il  4  ottobre  1913,  intorno  19**  30«*,  si  manifestò  un  vio- 
lento terremoto  e,  stando  alle  notizie  riportate  dai  gior- 
nali, sembra  che  l'area  di  massima  intensità  occupi  il 
circondario  di  Campobasso  e  più  precisamente  il  sud  di 
questa  città,  all' incirca  verso  il  NE  della  Montagna  del 
Maltese.  Il  paese  più  danneggiato  fu  Vinchiaturo,  cad- 
dero fabbriche  a  Jelsi  e  minori  danni  si  verificarono  a 
Sepino  e  a  Campobasso.  La  scossa  fu  più  o  meno  forte  a 
Montecassino,  Salerno,  Avellino,  Benevento;  fu  avvertita 
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debolmente  sulla  costa  adriatica  fino  a  Pescara  negli 
Abruzzi  e  fu  percepita  assai  lievemente  fino  a  Rocca  di 
Papa  nel  Lazio,  ossia  a  quasi  160  Km.  dalla  località  mag- 
giormente colpita.  Seguirono  delle  repliche  che  si  pro- 
trassero per  molto  tempo.  L*  Agamennone,  in  una  nota,  da 
cui  togliamo  le  dette  notizie,  ha  esaminato  le  ore  in  cui 
si  iniziò  la  registrazione  nei  diversi  osservatori  europei  in 
occasione  della  grande  scossa  del  4  ottobre,  per  calco- 
lare la  velocità  di  propagazione  suU'  ora  di  Rocca  di  Papa  ; 
e  fondandosi  sulle  ore  rilevate  a  Trieste,  Innsbruck, Vienna, 
Czemowitz,  Pulcova,  deduce  una  velocità  di  7560  metri  al 
secondo.  Delle  repliche  la  più  violenta  fu  quella  delle  21*» 
45"^  dello  stesso  giorno  4,  le  cui  onde  furono  registrate  a 
Trieste.  L'  A.,  combinando  le  ore  in  cui  furono  rilevate  le 
registrazioni  a  Trieste  e  a  Rocca  di  Papa,  deduce  una  ve- 
locità superficiale  di  metri  3490,  la  metà  di  quella  che  si 
ebbe  per  lo  stesso  Osservatorio  nella  grande  scossa  prece- 
dente. L'A.  aggiunge  come,  senza  escludere  la  possibilità 
che  ad  uno  scuotimento  meno  intenso  effettivamente  cor- 
risponda una  velocità  alquanto  più  piccola,  nel  nostro 
caso  è  più  verosimile  che,  stante  la  debole  intensità  della 
replica  in  questione,  siano  sfuggite  al  sismografo  di  Trie- 
ste le  onde  debolissime  più  veloci. 

XVII.  —  La  propagazione  in  Italia  del  tcrrcmoio  di  Pro- 
venza. 

La  sera  dell'  11  giugno  1909  si  manifestò  un  grande 
terremoto  che  colpì  tutta  la  Provenza  e  con  limitata  in- 
tensità si  estese  anche  in  Italia. 

Angot  sottoponendo  a  minuto  esame  il  ragguardevole 
materiale  di  osservazione  raccolto,  tracciò  le  isosisnne 
del  fenomeno,  deducendone  un  epicentro  medio  di  coor 
dinate  9  -  48^  40'  N,  X  -  5*»  21'  E  Or;  presso  il  co- 
mune di  Rognes.  La  zona  ej)icentrale  al  nord  del  «Dépar. 
tement  des  Bouches-du-Rhóne  »  è  allungata  nella  dire- 
zione EW,  e  le  prhne  .isosisme  che  la  circondano  tendono  a 
conservare  la  medesima  forma,  ma  a  causa  delle  condi- 
zioni geologiche  v,  topografiche  sono  bea  presto  deformate, 
e  si  rende  evidente  un  massimo  decremento  nelle  regioni 
montuose,  un  minimo  nelle  vallate.  Al  nord  della  regione 
epicentrale  il  decremento  è  rapidissimo  nelle  parti  monta- 
gnose del  dipartimento  di  Vauchise,  mentre  le  isosism»' 
nmontjMio,   al   nord,   nella   valle  della   Duranza   e  del   Ro- 
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dano.  e  si  protendono  ad  ovest  nelle  valli  dell' Aude  f 
della  Tét.  L' intensità  della  scossa  minima  Del  massiccio 
delle  Cevenne  torna  a  divenire  sensibile  sull'altro  ver- 
gante e  specie  lungo  ì  bacini  fluviali. 

Il  Martinelli  ha  esaminato  ài  modo  comi;  tale  pertur- 
bazione si  propagò  in  Italia,  e  mediante  I'  esame  delle  va- 
rie osservazioni  giunse  a  tracciare  le  curve  che  limitano 
le  aree  di  varia  intensità.  Una  ristretta  ed  allungata  area 
del  IV -V  corre  parallela  alla  costa  ligure,  dal  confine  fran- 
cese ad  Albenga,  con  intensità,  sembra,  crescente  nei 
paesi  litorali.  L'  arca  seguente  del  III-IV  è  limitata  da 
una  linea  che  partendo  dal  Pellìce,  corre  lungo  il  ver- 
sante italiano  delle  Alpi  Oozie  e  Marittime,  incurvandosi 
verso  sud  nella  valle  tra  il  Po  e  il  Tanaro,  per  risalire  poi 
lungo  il  versante  settentrionale  dell'Apennino  ligure,  at- 
tiaversarlo  in  direzione  NW-SE  e  infine  scendere  alla 
costa  presso  Varazze.  Al  di  sopra  di  questa  linea  si  ha  o 
deficienza  di  notizie  o  notizie  negative  e  intensità  intomo 
ai  II-III.  Le  aree  che  ha  individuato  il  Martinelli  si  col- 
legano con  quelle  determinate  dall' Angot  oltre  Ìl  confine 
francese.  Il  roceordo  fra  le  curve  del  Martinelli  e  quelle 
dell'  Angot  non  è  però  facile,  e  si  è  da  ciò  indotti  ad  attri- 
buire il  fenomeno  alla  catena  alpina.  L' A.  a  tale  intento 
esamina  ì  fenomeni  e  giunge  alle  seguenti  conclusioni  : 
1°  L' incremento  dell'  intennità  al  di  qua  delle  Alpi  non 
sembra  spiegabile  con  l'attribuirlo  alla  siamiciti  i 
delle  nostre  regioni,  poiché  se  la  spi( 
sentarsi  come  logica  per  la  riviera  ligui 
le  attendibilità  per  le  ragioni  debolme; 
monte.  2."  Qualche  cosa  di  analogo  si 
eia  per  la  catena  delle  Cevenne.  3."  il 
pur  se  per  qualche  analogia  ci  fa  pens 
che  studiate  dal  Hizzo  e  dal  Monti, 
portarsi  poiché  l' energia  sismica  e 
dulia  catena  alpina,  dà  ancora  le  s 
dì  qua  di  questa. 


XVIII.    —    L'ondog 

Coiuc  e  noto  i  sismografi  registrai 
.sismici  propriamente  detti,  due  speci 
che  si  differiscono  facilmente  dai  pri 
periodo  di  3(>'-40-,  1"  altn,   uiollo  pii'i 
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4*  a  8».  Le  ricerche  dei  sismologi  hanno  mostrato  che 
le  prime  sono  dovute  all'  influenza  del  vento,  mentre 
1»  seconde  sono  influenzate  dal  frangersi  delle  onde  del 
mare  sulle  coste.  Allo  scopo  di  studiare  il  possibile  rap- 
porto tra  le  onde  e  le  pulsazioni,  Otto  Klotz  ha  fatto  co- 
struire uno  istrumento  speciale  a  cui  ha  dato  il  nome  di 
ondografo. 

Questo  strumento  non  dà  il  periodo  delle  onde  ma  la 
amplitudine;  e  si  conapone  di  un  tubo  di  ferro  galvaniz- 
zato che  ha  la  estremità  inferiore  aperta  e  immersa  nel 
mare,  al  livello  delle  onde  a  marea  bassa;  mentre  V  estre- 
mità superiore  è  chiusa  da  una  specie  di  diaframma  ela- 
stico in  pelle  che  viene  deformato  per  la  compressione 
dell'aria  intema,  prodotta  dall'onda.  Questo  diaframma 
solleva  una  piccola  lamina  metallica  che  chiude  il  circuito 
deJ  registratore.  Nell'intento  di  evitare  la  chiusura  della 
corrente  sotto  V  influenza  della  variazione  lenta  del  livello 
del  mare  prodotta  dalla  marea,  il  tubo,  nella  sua  parte 
aerea,  ha  un'  apertura  che  non  lascia  sfuggire  che  una 
quantità  troppo  piccola  per  produrre  la  compressione  bru- 
sca dovuta  alle  onde.  L' apparecchio  registratore  è  un 
contatore  totalizzatore  il  di  cui  indice  ricade  a  zero  dopo 
120  contatti.  La  carta  si  svolge  in  ragione  di  m.  0,06  al- 
l' ora  e  deve  cambiarsi  ogni  settimana.  11  tubo  di  ferro 
è  lungo  625  piedi  e  il  registratore  si  trova  all'  altezza  di 
120  piedi  sul  livello  del  mare.  Un  modello  di  questo  stru- 
mento è  stato  installato  nel  faro  di  Chebuct  su  una  costa 
rocciosa  d'Halifax  e  funziona  regolarmente  da  qualche 
tempo. 

XIX.  —  I  terremoti  e  le  fasi  lunari. 

Alla  tanto  dibattuta  relazione  tra  i  terremoti  e  le  fasi 
lunari  porta  un  notevole  contributo  il  dott.  O.  Klotz  dell'Os- 
servatorio geofisico  di  Ottawa.  L'  A.  ha  esaminato  tutti  i 
terremoti  notatisi  ad  Ottawa  dal  1.°  aprile  1908  al  31  di- 
cembre 1913,  che  raggiungono  la  rilevante  cifra  di  465  ;  e 
ordinandoli  in  riguardo  alle  fasi  lunari  trova  che  su  100 
terremoti,  26,2  coincidono  con  la  fase  della  luna  nuova, 
23,0  con  il  primo  quarto,  22,4  con  la  luna  piena  e  28,4 
con  r  ultimo  quarto.  Le  dette  cifre  mettono  in  evidenza 
una  sensibile   variazione  con  le  fasi  lunari,   ma  atteso  il 
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limitato  numero  di  anni  esaminati  non  può  giungersi  ad 
ammettere  una   relazione  fisica   tra   i   due   fenomeni. 


XX.  —  Le  acale  aismiche  De  Bossi-Forel  r  Me  nudi i. 

^  Delle  numerose  scale  sismiche  proposte  ed  adoperate, 
sia  ad  indicare  l' intensità  di  una  scossa  avvertita,  sia  a 
rappresentare  graficamente  le  modalità  del  fenomeno,  le 
due  universalmente  accettate  e  più  comunemente  usate 
sono  oggi  la  De  Rossi-Forel  e  quella  MercaUi,  le  uniche 
che  meglio  si  prestano  praticamente  a  quelle  inchieste 
sismiche,  destinate  a  raccogliere  informazioni  e  a  rico- 
struire per  quanto  è  possibile  V  andamento  del  fenomeno. 
In  Francia,  in  Svizzera  e  nelle  Americhe  si  adopera  la 
scala  De  Rossi-Forel,  mentre  in  Italia,  in  Germania,  in 
Austria  è  usata  la  scala  Mercalli.  L*  uso  di  due  diverse 
scale,  per  quanto  non  molto  differenti  l'  una  dall'  altra, 
riesce  dannoso  ogni  volta  che  si  vogliono  paragonare,  in 
qualche  senso,  fra  loro  due  o  più  sismi,  i  cui  dati  raccolti 
sono  pubblicati  in  scala  diversa.  Di  qui  la  necessità  di  tra- 
sformare i  gradi  di  una  scala  in  gradi  dell'  altra.  Il  Mer- 
calli stesso  nel  proporre  la  sua  scala  presentò  uno  spec- 
chietto che  ha  lo  scopo  di  indicare  piuttosto  in  quali  punti 
la  sua  scala  fosse  più  dettagliata  ed  estesa  di  quella  del 
De  Rossi-Forel.  Una  trattazione  completa  ha  elaborato 
recentemente  il  Martinelli  e  giustamente  ha  discusso  quale 
.  sarebbe  nella  pratica,  coli'  uso  dell'  una  o  dell*  altra  scala, 
1  apprezzamento  doli'  osservatore  diretto  o  anche  del  si- 
smologo che  classifica  le  descrizioni  raccolte.  Le  correla- 
zioni a  cui  è  giunto  il  Martinelli  possono  riassumersi  nel 
seguente  specchietto. 

g^rado  1.*^  della  Hcala  De  Rosai-Forel  corrisponde  al  gr.  I  della  scala  Mercalli 
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E  dalla  detta  relazione  possono  dedursi  le  seguenti  ta 
belle  di  trasorma zioni  che  sono  di  grandissima  utilità  prìi 
tiea. 
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XXI.  —  Sui  periodi  delle  onde  sismiche  da  un  decennio  dì 
osservazioni. 

11  dottor  Alfonso  ('a  va  sino  ha  sottoposto  a  minuto 
esame  le  osservazioni  sismografiche  rilevate  nel  R.  Osser- 
vatorio Geodinamico  di  Rocca  di  Papa  dal  1903  al  1912; 
allo  scopo  di  studiare  fino  a  qual  punto  il  periodo  delle 
onde  registrate  sulle  zone  degli  apparecchi  sismografie! 
corrisponde  veramente  al  periodo  oscillatorio  del  suolo  du- 
rante una  scossa,  e  se  le  sue  variazioni,  oltre  che  dalla  fase 
considerata  e  dalla  distanza  dell' epicentro,  dipendano 
ancora  da  altre  circostanze. 

L'A.  per  tale  disamina  ha  escluso  le  scosse  di  origine 
locale  e  quelle  con  epicentri  situati  dentro  il  raggio  di 
100  Km.  da  Rocca  di  Papa.  Per  i  terremoti  con  epicentri 
sino  a  1000  Km.  ciascun  sismogramma  viene  diviso  in  tre 
fasi,  e  cioè  quella  dei  primi  tremiti,  quella  dei  secondi  tre- 
miti, che  comprende  anche  il  massimo  del  movimento, 
ed  infine  quella  delle  onde  relativamente  lente.  Per  gli  altri 
ferremoti  ven^^ono  distinte  cinque  fasi  :  primi  tremiti  pre- 
liminari, secondi  tremiti  preliminari,  onde  lentissime  su- 
perficiali, onde  massimali,  onde  di  coda  o  fase  finale.  Per 
ciascuna  fase  l'  A.  calcolò  il  periodo  medio  separatamente 
sulle  due  componenti  e  dopo  dedusse  la  media  dei  due 
valori.  Delle  207  registrazioni  esaminate  sono  date,  in  ap- 
posite tabelle,  l'ora  del  principio,  le  coordinate  o  la  località 
dell*  epicentn»   e   la    di^tiinza    epicentrale  ;   e  allo   scopr)   di 
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far  meglio  risaltare  1*  influenza  della  distanza  sulla  varia- 
zione del  periodo,  si  sono  raggruppate  le  scosse  per  di- 
stanze di  *2000  in  2000  Km.,  eccetto  le  lontanissime  che 
per  il  loro  numero  relativamente  ristretto  vennero  divise 
in  gruppi  di  3000  in  3000  Km.  Da  un  sì  ricco  material-e  di 
osservazioni  T  A.  giunge  a  importanti  conclusioni  che  bre- 
vemente riassumiamo.  Il  periodo  dei  primi  tremiti  preli- 
minari risulta  sempre  eguale  a  quello  strumentale,  salvo 
differenze  di  frazione  di  secondo.  I^er  i  secondi  tremiti  in 
occasione  di  scosse  avvenute  sino  alla  distanza  di  3000 
Km.  il  periodo  è  anch'esso  strumentale;  e  per  terremoti 
oltre  tale  distanza  appaiono  ancora  vibrazioni  strumentali. 
E  per  questi  tremiti  non  risulta  chiaramente  alcuna  legge 
<li  accrescimento  dei  periodi  con  V  aumentare  della  di- 
stanza. Il  periodo  medio  delle  onde  lente  è  di  7*  per  i 
terremoti  con  epicentri  compresi  tra  100  e  1000  Km.  e 
con  epicentri  superiori  a  1000  Km.  appare  evidente  la 
l^gge  già  nota  del  progressivo  rallentamento  del  periodo 
al  crescere  della  distanza  epicentrale.  La  progressione 
risulta  più  perfetta  dalle  onde  massimali  e  da  quelle  della 
coda,  anziché  dalle  onde  lentissime,  nelle  quali  si  riscon- 
tra qualche  piccola  oscillazione  del  perioao;  e  special- 
mente per  i  terremoti  oltre  15000  Km.  il  periodo  medio 
di  quest*  ultime  risulta  in  sensibile  decremento. 

Questa  apparente  anomalia  viene  spiegata  dall' A.  ri- 
flettendo che  le  prime  onde  superficiali,  le  quali  sono  ge- 
neralmente le  più  deboli,  provenienti  da  cosi  enormi  di- 
stanze, perdono  durante  il  tragitto  una  gran  parte  della 
loro  forza  viva  e  quindi  non  riescono  a  perturbare  gli  ap- 
parecchi, seppure  il  più  delle  volte  non  si  estinguono  ad- 
dirittura per  via,  in  modo  che  le  prime  onde  lente  regi- 
strate in  questi  casi,  ordinariamente  non  sono  quelle  pri- 
me emanate  dall'epicentro,  ma  le  successive  meno  lente 
t»  dotate  di  maggiore  energia. 

Il  periodo  delle  onde  lentissime,  o  piuttosto  delle  prime 
onde  lente,  può  variare,  secondo  la  distanza  da  cui  queste 
provengono,  da  12 «  a  60°  e  anche  più;  in  generale  il  pe- 
riodo di  tali  onde  che  ricorre  più  sovente  nei  telesismi 
oltre  i  5(X)0  Km.  è  di  30».  Quanto  alle  onde  massimali 
l'escursione  del  periodo  è  molto  più  limitata,  e  può  va- 
riare dai  6«  ai  25 «;  come  periodi  più  frequenti  si  notano 
quelli  di  18^  Molta  analogia  con  quest'ultime  presentano 
Jl-  onde  della  coda  :  difatti  i  periodi  sono  di  poco  più  ra- 
pidi, le  variazioni  avvengono  ordinariamente  fra  i  10*  e 
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i  20  ed  il  valore  medio  è  di  15*.  Indipendentemente  dalla 
distanza  epicentrale  sembra  che  anche  la  maggiore  int-en- 
sità  della  scossa  contribuisca  a  rallentare  il  periodo  delle 
onde  lente. 

Infine  il  Cavasino  ha  cercato  di  investigare  se  una 
qualche  dipendenza  esista  tra  la  posizione  geografica  del- 
l'epicentro  ed  il  perioda  delle  onde  sàsmiche,  almeno  per 
quelle  della  fase  principale,  che  sono  le  più  sicure;  ed  è 
giunto  alla  conclusione  che  per  le  scosse  di  origine  ita- 
liana, da  qualunque  punto  dell'  orizzonte  esso  provengano, 
non  risulta  alcuna  relazione.  Alla  medesima  conclusione 
r  A.  perviene  esaminando  le  scosse  provenienti  dalla  Spa- 
gna, dal  Marocco,  dall'Algeria,  dall'oriente  balcanico, 
dall'  Asia  Minore,  dalle  isole  Azzorre,  dalla  colonia  Eri- 
trea etc.  In  nessun  caso  si  riesce  a  scoprire  un  indizio 
qualsiasi  che  possa  farci  giudicare  della  provenienza  di  un 
sisma;  e  alcuni  terremoti,  i  quali  hanno  il  medesimo  epi- 
centro e  vennero  registrati  dal  medesimo  apparecchio  alla 
distanza  di  pochi  giorni,  presentano  una  fisionomia  V  una 
differente  dall'  altra.  Cosicché  dalla  presente  ricerca  può 
dedursi  come  non  si  può  individuare  la  regione  scossa  da 
un  terremoto  dalla  sola  fisionomia  del  sismogramma  otte- 
nuto in  qualche  osservatorio. 

XXll.  —  Sugli  ipocentri  sismici. 

11  Martinelli  in  una  accumta  memoria  discute 
alcune  obbiezioni  sollevate  circa  1'  utilità  del  concetto 
di  ipocentro  in  sismologia  e  fondate  su  ipotesi  e 
teorie  recenti  dedotte  da  osservazioni  dirette  dei  fenomeni 
sismici.  Sembra  ali*  A.  che  siasi  involontariamente  esage- 
rata la  differenza  che  passa  fra  un  ipocentro  teorico  ed  una 
reale  regione  epicentrale,  pure  se  notevolmente  estesa, 
mentre  è  quasi  sempre  possibile  ridurre  con  opportune 
larghezze  di  interpretazione  l'uno  all'altra  e  viceversa. 
In  tutti  i  campi  della  fisica  e  delle  sue  applicazioni,  per 
passare  dalle  trattazioni  teoriche  alle  condizioni  reali  è 
necessario  intendere  con  opportune  larghezze  le  defini- 
zioni, e  così  il  concetto  puro  di  ipocentro  punto  può  adat- 
tarsi vantagj;i()samente  ai  fenomeni  naturali  esaminando 
che  cosa  si  debba  fare  corrispondere  ad  esso  nei  sìngoli 
casi,  tenuto  conto  specialmente  della  natura  del  problema 
trattato.  Obbiezioni  però  precise  e  concrete  al  concetto 
di  ipocentro,  sorgono  dalle  ricerche  dell'  Harboo  e  del- 
l' Hobbs. 


-X- 
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L*  Harboe  ha  cercato,  dallo  studio  di  numerosi  terre- 
moti, di  mettere  in  evidenza  delle  lin^e  focali,  proiezioni 
sulla  superficie  della  linea  sismogenica  intema,  e  da  trac- 
ciarsi come  linee,  in  certo  senso,  di  simmetria  rispetto  ai 
sistemi  delle  linee  i  =  cosi,  essendo  t  l'ora  della  scossa 
nelle  varie  località. 

Il  Martinelli  determina,  mediante  elementari  consi- 
-  derazioni  geometriche,  le  correlazioni  di  forma  e  posi- 
zione che  dovrebbero  intercedere  fra  le  linee  focali  e  le 
linee  t  =  coat  e  mette  in  evidenza  il  completo  disaccordo 
fra  le  sue  linee  teoriche  e  quelle  tracciate  dall'  Harboe, 
ciò  ohe  lo  porta  fondatamente  a  dubitare  della  realtà  ob- 
biettiva delle  linee  dell' Harboe,  e  a  negarne  l'impor- 
tanza come  argomento  contro  la  concezione  di  un'  area 
ipòcentrale  limitata. 

Alle  linee  aiamotectoniche  dell'  Hobbs,  il  Martinelli 
oppone  invece  la  constatata  esistenza  della  regione  epicen- 
trale  per  la  maggior  parte  dei  sisma,  e  ad  ogni  modo  dimo- 
stra che  ammessa  anche  la  reale  esistenza  di  quelle  linee, 
nulla  impedisce  di  ammettere  ohe  il  fenomeno  sismoge- 
nico  sia  localizzato  in  uno  spazio  sensibilmente  limitato 
rispetto  all'area  macrosismica.  Il  Martinelli  conclude  per- 
tanto che  le  obbiezioni  sollevate  non  possono  condurre  i 
sismologi  a  rinunciare  al  concetto  di  ipocentro  :  è  solo 
questione  di  non  restringerne  troppo  il  significato  e  adat- 
tarlo ai  vari  problemi,  ricordando  come  le  dimensioni  della 
regione  ipocentrale,  se  non  sono  quasi  mai  trascurabili  ri- 
spetto all'area  massimamente  scossa,  possono  divenire 
tali  rispetto  a  quella  macrosismica  o  sopratutto  a  quella 
microsismica . 

XXIII.  —  Il  terremoto  diaastroso  di  Linera. 

Il  versante  orientala  dell'Etna  diverse  volte  è  stato 
funestato  da  intensi  periodi  sismici,  e  tra  i  più  recenti 
ricordiamo  quelli  dell'  11  luglio  1805.  del  26  gennaio  1859, 
del  19  luglio  1865,  del  15  ottobre  1911.  Queste  manifesta- 
zioni sismiche  si  sono  verificate  dopo  la  fine  di  eruzioni 
etnee;  così  quelle  del  1865  ebbero  luogo  88  giorni  dopo  la 
fine  di  una  violenta  eruzione  e  quella  del  1911,  22  giorni 
dopo  la  fine  di  una  prolungata  fase  eruttiva.  Detti  terre- 
moti presentano  uguali  caratteri  che  possono  riassumersi 
in  una  piccola  estensione  dell'  aerea  maggiorrnente  col- 
pita,  una   piccola   profondità   del   foco  e   un  allinoamento 
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delle  isosisme  verso  il  cratere  etneo,  e  tutto  ciò  fa  pensare 
come  siffatti  fenomeni  sismici  siano  di  origine  vulcanica 
'^  la  loro  causa  immediata  debba  risiedere  in  locali  slitta- 
menti lungo  fessure  radiali.  Il  giorno  8  Maggio  1914,  ossia 
a  due  anni  e  88  giorni  di  distanza  dall'  ultima  eruzione, 
un  nuovo  periodo  sismico  si  iniziò  e  i  danni  arrecati  furono 
più  ragguardevoli  di  quelli  riscontrati  nei  precedenti  ter- 
remoti, inquantochè  alcune  borgate  rimasero  completa- 
mente distrutte. 

Il  Ministro  di  Agricoltura  Industria  e  Commercio  in- 
viò il  dott.  G.  Martinelli  per  raccogliere  e  rilevare  quanto 
fosse  necessario  e  utile  allo  studio  del  fenomeno  sismico, 
e  fin  un  primo  rapporto  V  A.  dà  la  descrizione  dei  rilievi 
fatti  che  qui  sommariamente  riportiamo. 

Il  terremoto  avvenne  alle  19^  del  giorno  8  ed  era 
stato  preceduto  fin  dal  25  aprile  da  una  serie  di  scosse, 
interessanti,  con  intensità  varia,  punti  diversi  del  ver- 
sante sud-orientale  dell'Etna,  e  la  sera  precedente  al 
disastro  (18*>,  30*"  circa  del  7  maggio)  una  scossa  note- 
vole erasi  verificata  con  epicentro  fra  Pennisi  e  la  Beata 
Vergine  delle  Grazie,  di  intensità  Vili  della  scala  Mer- 
calli,  danneggiando  seriamente  tanto  la  chiesa  che  la  vi- 
cina proprietà  Fiandaca,  e  rendendosi  sensibile  fino  a  Li- 
nora  e  Santa  Venerina.  Il  verificarsi  della  scossa  del  7  ha 
reso  in  certo  senso  meno  gravi  le  conseguenze  della  se- 
guente in  riguardo  alle  vite  umane. 

Una  superstizione  assai  diffusa  fa  credere  alle  nostre 
popolazioni  che  un  terremoto  sensibile  abbia  spesso  una 
replica  a  24^  di  distanza,  perciò  la  coincidenza  fortuita 
delle  scosse  del  7  e  dell' 8  a  circa  24^  1' una  dall'altra» 
fece  sì  che  gli  abitanti  della  zona  fossero  al  momento  del 
disastro  quasi  tutti  fuori  delle  abitazioni  in  attesa  della 
temuta  replica.  Parlando  dell'estensione  dei  danni,  T  A. 
fa  rilevare  come  la  zona  ove  la  scossa  fu  distruttiva  non 
sirpera  i  4-5  chilometri  quadrati  su  una  larghezza  poco 
siiperiore  al  chilometro.  In  essa  però  può  rilevarsi  una 
piccola  area,  ove  la  distruzione  fu  completa,  e  le  case 
tutte  abbattute  al  suolo,  che  comprende  le  contrade  che 
salgono  da  Borgo  di  Linera  alla  Chiesa  di  Cosentini. 
L'  asse  maggiore  della  prima  zona  è  orientato  da  NW  a 
SE  od  il  suo  prolungamento  passa  a  circa  mezzo  chilo- 
metro a  NE  del  cratere  centrale  dell'  Etna,  mentre  nel- 
r  altro  senso  va  ad  incontrare  con  grande  approssima- 
zione In  zonn  dnnneof^iata  tra  le  stazioni  di  Guardia  Man- 
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gauo  e  Acireale,  zona  nella  quale  si  nota  un  isolato  in- 
cremento dei  danni.  Le  zone  seguenti  (Vili  e  VII- Vili 
scala  Mercalli),  pur  avendo  all'  incirca  una  analoga  orien- 
tazione, presentano  però  speciali  anomalie;  1*  una  si  pro- 
tende verso  NE,  mentre  l'altra  si  estende  ad  abbracciare 
una  larza  zona  al  sud. 

Dopo  la  scossa  del  giorno  8  non  vi  furono  repliche  no- 
tevoli, ed  infatti  non  si  ebbero  crolli  successivi  pure  essen- 
dovi molti  muri  in  condizioni  di  massima  instabilità.  L'A. 
fa  osservare  come  le  scosse  costituenti  il  presente  pe- 
riodo presentano  un  carattere  quasi  migratorio;  l'attività 
sismica  si  è  svolta  in  punti  diversi,  e  le  manifestazioni  più 
ragguardevoli  sono  state  le  scosse  della  Beata  Vergine 
delle  Grazie  e  di  Linera. 

XXIV.  —  La  carta  magnetica  della   media  Eritrea. 

Neir  estate  del  1918  il  prof.  Palazzo  fu  chiamato  in 
Eritrea  dal  Governo  della  Colonia  per  V  impianto  di  una 
stazione  sismica  in  Asmara  e  per  lo  studio  del  notevole 
periodo  di  terremoti  sopraggiunto  in  colonia  al  principio 
del  1913.  Dovendo  percorrere  molti  distretti  dell'  Eritrea 
allo  scopo  di  attingere  notizie  e  raccogliere  documenti  in 
ordine  ai  fatti  sismici,  potè  anche  eseguire  una  serie  ben 
omogenea  di  sedici  stazioni  di  determinazioni  assolute 
della  direzione  ed  intensità  del  campo  magnetico  terrestre. 
Con  le  osservazioni  eseguite  nelle  seguenti  località  :  Che- 
nafenà,  Coatit,  Adi  Caieh,  Addi  Ugri,  Addi  Adid,  Saga- 
neiti,  Debàroa,  Aràfali,  Zula,  Uocherti,  Asmara,  Ghinda, 
Az  Teclesàn,  Massaua,  Xocra,  Chèren,  il  prof.  Palazzo- 
costruì  la  carta  magnetica  della  regione  per  V  epoca  1913,5. 

La  declinazione  magnetica  (occidentale)  varia  di  poco, 
cioè  la  sua  variazione,  in  manifesta  dipendenza  dalla  lon- 
gitudine, è  compresa  fra  limiti  piuttosto  ristretti  ;  invero, 
il  minimo  valore  numerico  osservato  è  di  P  27'  a  Nocra, 
che  è  il  punto  piii  orientale  della  carta,  ed  il  valore  mas- 
simo è  l''  o4'  a  Chèren.  la  stazione  più  occidentale.  Ne 
viene  che,  anche  proponendosi  di  tracciare  le  linee  isogo 
niche  di  10'  in  10',  non  è  possibile  sulla  carta  disegnare 
altro  che  le  tre  isocrone  :  P  30',  l*'  40',  1**  50'  W  ;  e  queste 
tre  linee  si  dirigono  essenzialmente  nel  senso  dei  meri- 
diani. Come  dato  complessivo  si  può  dire  che  sulla  media 
Eritrea  la  declinazione  diminuisce,  andando  da  ovest  ad 
est,    «li    circa    18'    por   orriii    prarlo   di    loiifritudine,    ciò    che 
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equivale  alla  diniinuzJone  di  1'  in  declinazione  per  ogni 
6  chilometri  contati  nella  direzione  del  parallelo  verso  est. 

L' inclinazione,  nella  inedia  Eritrea,  varia  con  grande 
Tf^pidità  e  con  regolarità  sorprendente,  in  istretta  e,  quasi 
si  direbbe,  esclusiva  dipendenza  dalla  latitudine.  An- 
dando per  latitudini  più  basse,  decresce  in  proporzionale 
misura  1*  inclinazione  (boreale),  ed  il  rapporto  della  varia- 
zione è  di  1**  in  i  per  25'  in  9  ,  rapporto  che  si  mantiene 
sensibilmente  costante  in  tutto  1'  àmbito  della  carta. 

Le  isocline,  tracciate  di  mezzo  in  mezzo  grado,  sono 
quasi  perfettamente  rettilinee,  pressoché  parallele  fra 
loro  ed  ai  paralleli  geografici  ed  equidistanti.  Il  Palazzo 
mette  in  luce  V  intimo  nesso  fra  V  inclinazione  magnetica 
e  la  latitudine  geografica  che  permette  di  determinare 
If.  latitudine  di  un  luogo  dall'inclinazione,  inquantochè  con 
un  semplice  inclinometro  anche  se  dia  T  inclinazione  colla 
rozza  approssimazione  di  un  solo  decimo  di  grado,  è  possi- 
bile riconoscere  la  posizione  geografica  del  luogo  a  meno  di 
chilometri  nel  senso  del  meridiano;  il  che,  por  regioni  poco 
•esplorate,  può  in  qualche  caso  essere  mi  dato  assai  utile. 
Aggiungasi  poi  che,  una  volta  in  possesso  di  un  valore 
approssimativo  della  latitudine,  il  viaggiatore  può,  di  giorno 
con  r  osservazione  di  altezze  dd  Sole  e  prendendo  il  tempo 
sul  cronometro,  determinare  anche  V  altra  coordinata  geo- 
grafica, cioè  la  longitudine. 

Dalle  misure  eseguite,  l'intensità  orizzontale  ha  mo- 
strato di  aumentare,  in  genere,  col  progredire  verso  il 
sud,  e  può  dodursi  che  la  variazione  è  appena  di  0,002  p>er 
1**  in  latitudine.  Disegnando  le  isodinamiche  scalarmente 
per  gradini  equidistanti  di  una  unità  dalla  3.*  decimale  di 
H    il  Palazzo  traccia  le  isodinamiche  0,348,  0,349,  0,350. 

Facciamo  infine  osservare  che  le  curve  magnetiche 
ottenute  con  la  presente  ricerca  collimano,  nel  loro  anda- 
mento generale,  assai  bene  con  quelle  che  si  vedono  dise- 
^gnate  nell'  AUaa  des  Erd^nagnetismua  del  Neumayer,  pas- 
santi per  r  Eritrea,  e  che  sono  riferite  all'epoca  1885,0. 
In  particolare  si  nota  che  i  tratti  delle  isocline,  nell'  A- 
tlante  di  Neumayer,  sull'Eritrea  corrono  pur  essi  quasi 
esattamente  paralleli  ai  paralleli  geografici  ;  le  isogone  sono 
oblique  ai  meridiani  nello  stesso  senso  di  quelle  del  Pa- 
lazzo, ma  con  un  angolo  maggiore  ;  le  isodinamiche  sono 
alquanto  più  inclinate  di  quelle  del  Palazzo,  sul  parallelo 
passando  dal  quadrante   SW  a   quello  NE. 
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li  Pu)ii2/.u.  (lallt  ujJsiirt'  (jstguilf  in  Eritrea,  trova  che 
l-i  proporziona  li  tìt  dìrettu  frii  lo  vtirinzìont  dellu  ÌBclina- 
zione  e  quelle  della  latitudine,  può  essere  ruppresentata 
analiticamente  dall'equazione:  i  =  28"  35 ',8  +  2.3825  9, 
valevole  per  li  1013.5.  Dallo  detcrmiuazloni  magnetiche 
dello  stesso  A.  i->ieguiti'  lungo  la  eosta  equatoriale-orien-" 
tale  d'Africa,  si  gumse  alla  seguente  relazione  algebrica 
fra  r  inclinazione  e  In  latitudine  :  t  =  23",  455  — 
--  2.233!l  f  —  ("i,n:iSiiH  ,'  valevole  per  il  1909.  E  facendo. 
nelle  anzidette  equazioni  s  -  0.  il  Palazzo  viene  a  de- 
terminare il  valore  dell' ineliiiazione  all'equatore  geogra- 
fìcc  che  risulta  per  la  seconda  formula  uguale  a  —  23°  31', 8- 
(Idtitudine  australe)  e  per  la  prima  formula  uguale  a 
—  28°  35', 8,  valori  che  sì  trovano  in  pieno  accordo. 

Le  formule  anzidette  hanno  permesso  di  determinare- 
anche  V  equntorc  iHiignetico,  ossia  la  latitudine  a  cui  cor- 
risponde la  linea  isoclina  i  =  0°,  e  l'A.  trova  per  la  for- 
mula dell'  Eritrea  7  =  10°  7'  N,  e  per  quella  del  Be- 
nadir  tp  =  9°  4', 5  N.  Cosi  si  è  giunti  col  mezzo  di  estrapola- 
zione a  detemiinaro,  entro  Itmitì  relativamente  ristretti, 
1,  probabile,  attuale  posizione  dell'equatore  magnetico 
s '.  quella  parte  d'Africa  die  è  bagnata  dall' Oct'a  no  In- 
diano. Sarebbe  al  certo  utilissimo  che  silTnllo  viMiUamenfo- 
dei  calcoli  venisse  sottoposto  a  veritiiM  luodiaute  osser- 
vazioni dirotto  da  farsi  nella  nostra  Souialia  settentrio- 
nale, plaga  finora  magneticamente  incsplurata.  ma  di  cui 
auguriamo  sì  possa,  da  noi  italiiuii,  eonijiier,-  lo  studio 
magnetico  in  prossimi  tempi;  l'equalore  maguctieo  do- 
viehlie  allora  ricercìtisi.  come  pensa  il  i'alaz/o.  fni  i  9  e 
i  10  gradi  di  latitudine  boreale,  cioè  nella  /.ma  dei  Mipiur- 
tiui,  compresa  fra  Capo  Belgrado  e  Capo  el  Chazain. 

Infine  l'A. 
per  dedurre  la 
Bue  misure  del 
che  RI  basa  su 
stabilisce  che  1 
un  luogo  è  ugi 
zìono;  t'iJe  rcT-i 
indipendeutemc 
tanto  determin 
magnetiche,  e. 
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deir  equatore  magnetico,  giungendo  a  risultati  molto  con- 
cordi fra  di  loro,  e  che  sono  pure  in  buona  armonia  coi 
valori  trovati  precedentemente,  mediante  le  formule  em- 
piriche. 

XXVI.  —  Variazione  dell' tntensiià  magnetica  con  V  alti- 
tudine. 

Come  è  noto,  la  teoria  di  Gauss  nell'  ipotesi  che  il  ma- 
gnetismo terrestre  abbia  sua  sede  esclusiva  nella  massa 
del  Globo  terracqueo  e  che  non  vi  si  aggiungano  forze 
agenti  dall'  estemo,  prevede  una  piccola  diminuzione  del- 
l' intensità  magnetica  con  V  altezza  sul  livello  del  mare. 
Diversi  studiosi  hanno  cercato  di  dedurre,  da  osserva- 
zioni dirette  fatte  o  su  montagne  o  in  ascensioni  aeronau- 
tiche, in  quale  senso  ed  in  quale  misiu'a  varii  T  intensità 
magnetica  coli*  altezza.  Alcuni  concludono  per  un'in- 
fluenza dell'  altezza  su  H  quasi  evanescente,  altri  asse- 
gnano al  decremento  valori  superiori  a  quelli  dati  dalla 
teoria,  e  perfino  di  cinque  volte  tanto.  Ciò  avrebbe  un 
alto  significato  per  la  teoria  dei  fenomeni  magneto-tellu- 
rici,  inquantochè  se  ne  trae  l'illazione  che  debbono  esi- 
stere forze  magnetiche  esteriori  alla  t-erra  ;  queste  sareb- 
bero dovute  a  correnti  elettriche  nell'  atmosfera.  Il  Pa- 
laz^zo,  esaminando  le  osservazioni  eseguite  durante  il  rile- 
vamento magnetico  dell'Eritrea,  trova  ohe  la  diminu- 
zione di  H  per  1000  metri  di  altezza  è  di  circa  7,8  x  y, 
il  che  ò  meno  della  metà  del  valore  a  cui  porterebbe  la 
teoria  di  Gauss.  Si  è  così  in  presenza  di  un  fatto  singo- 
lare :  mentre  nelle  medie  latitudini  (sui  monti  dell'Europa 
centrale  e  meridionale)  si  è  riscontrato,  in  genere,  che  H 
diminuisce  coli' altezza  assai  più  rapidamente  che  secóndo 
la  teoria,  nell'Eritrea  invece  la  diminuzione  è  parecchio 
inferiore  al  valore  teorico.  Possiamo  pertanto,  secondo 
i'  Palazzo,  argomentare  che  nelle  basse  latitudini,  come 
quelle  dell'Eritrea,  ovverossia  nella  zona  tropicale,  agi- 
scono bensì  ancora  forze  magnetiche  esterne  ed  interfe- 
renti col  campo  magnetico  proprio  della  Terra,  però  di 
direzione  opposta  alle  analoghe  dei  paesi  di  media  lati 
tudine.  Difatti,  le  correnti  elettriche  dell'  atmosfera,  alle 
quali  sono  riferibili,  in  tutto  o  in  parte,  le  dette  forze  ma- 
gnetiche esterne,  non  hanno  la  stessa  direzione  in  tutte 
le  zone  della  Terra,  ma  il  loro  sistema  appare,  in  singo- 
Inre  modo,  connesso  con  la  circolazione  generale  atmosfe- 
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ricu.  Da  una  paite,  il  Buuur  Ìih  diuioritrato  che  aellu  zuii» 
dtlle  calme  equatoriali  esistono  nell'  atmosfera  correnti 
(elettriche  ^'eilicali  dirette  all'  insù  dal  suolo  all'  aria  :  oollc 
zone  delle  cnliiie  tropicali  dei  due  emisferi,,  le  correnti  elet- 
triche discendono  dagli  strati  superiori  dell'  oceano  aereo 
verso  il  suolo,  ed  inhne,  in  circa  55°  di  latitudine  boreale 
ed  australe,  si  trovano  nuovomente  le  correnti  ascendenti. 
TI' altra  parte,  il  Tnibert  rileva  che  le  correnti  verticali 
ascendenti  nelle  latitudini  elevate  e  quelle  discendenti 
delle  calme  tropicali,  presuppongono  (poiché  ei;se  devono 
ffirmare  circuito  cliinso)  correnti  orizzontali  nord-sud  nella 
fascia  intermedia  del  nostro  eniisfera,  mentre  analoga- 
mente, fra  il  tropico  boreale  ed  11  piii-nllelo  30"  si  avranno 
correnti  dirette  sud-nord.  Ed  ancora  lo  stesso  Trabert  con- 
i^tdera,  tra  le  zone  delle  calme  tropicali  ed  Ì  paralleli  ni 
55°  circa  di  latitudine,  una  corrente  nella  direzione  dei 
paralleli  con  senso  ovest-est,  alla  quale  farebbe  riscontro 
nelle  latitudini  basse,  tra  le  due  fasce  delle  calme  tro- 
picali una  corrente  lungo  il  parallelo  ncll'oppostri  -^l'iisn 
est- ovest. 

\XVII.   -     Vuri.ni«,u   ^.rnhri  drì    m„g>i,'t„<,Ho   in    Hriln:,. 

Nel  territorio  Eritreo  in  epoche  diverse  vennero  effet- 
tuate misure  magnetiche;  le  prime  determinazioni  rimon- 
tano agli  anni  1839-1843  e  furono  eseguite  d»   Th.    I.efi-- 
iivre.    ira  pli  anni  1840  e  lH4ft  il  celebre  J)'  Abbuilic  esegui 
altre   misure   limitatamente   alla  declinazione.   Seguirono 
nel  1849  le  misure  de   Kochet  d' Héricounit,  e  negli  anni 
18(S1  e  18tì2  quelle  di  Kiuzelbach  e  von  Heup'"-     "*■■   '■ 
-"erie   di   osservazioni  più  completa    e  più  estes 
dovuta  a  Rossler  svolta  negli  anni  1895-18i)8. 
^i  hanno   scai-se  de  termina /Ioni  dovute   al    si^n 
agli  ufficiali  della  nave  itlrografic-a   Staffetta,   l'c 
gior  numero  di  dati  si  hanno  per  Massaua.  cosii 
opportuno  al  prof.  L.  Palazzo  csaminai-e  i  pre 
sultuti  dì  osseiTazioni  e  comparandole  con  quell 
liuti,    giungere  a    stabilire   le    variazioni    secolui 
dstrema    iniportimzu.    I,a  declinazione  magneti* 
-nua  deve  avi'iv  sithi)<)  una  diniiuu/.iono  media 
4'.8  dal    1840  al    liNH)  :    invece,    dal    10()0  all', 
seme,    la    variu/ionc   è   stufa    più    i:ijjiihi.    r    l'inì 
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di  l',ó  circa  nel  secolo  precedente;  dopo  il  1900  T  au- 
mento è  assai  forte  e  vale  2', 8.  L' intensità  orizzontale 
è  diminuita  col  tempo  in  ragione  di  8  y  circa  per  anno  dal 
1897  air  epoca  attuale.  Questi  valori  che  esprimono  le 
vaidazioni  secolari  dei  tre  elementi  magnetici  possono  rite- 
nersi applicabili,  in  pratica,  a  tutta  quanta  la  media  re- 
gione Eritrea. 

XXVIII.  —  Il  terremoto  delV  alto  Tirreno. 

11  27  ottobre  1914  si  verificò  un  terremoto  di  ragguar- 
devole intensità  che  fu  avvertito  in  molte  località  del- 
l'alta  e  media  Italia.  Le  indicazioni  degli  apparecchi 
registratori  danno  come  principio  10**  22"'  e  le  parti  regi- 
stra tri  ci  degli  apparati  più  sensibili  furono  lanciate  fuori 
scala.  Stando  alle  notizie  raccolte  dal  11.  Ufficio  Centrale 
di  Meteorologia  e  Oeodinamica,  la  zona  più  colpita  si 
estende  sulle  Alpi  Apuane  e  particolarmente  sulla  Luni- 
giana.  Quivi  il  terremoto  fu  avvertito  con  segni  tali  da 
considerarlo  di  grado  VII**  della  scala  Mercalli  e  in  pa- 
recchi luoglii  contemporaneamente  si  notò  un  forte  rombo. 
Lungo  l'Appennino  Toscano  la  scossa  si  verificò  di  grado 
VP  VIP  e  nelle  rimanenti  località  della  Toscana,  rag- 
giunse il  V^-Vl''.  Procedendo  verso  1'  Emilia,  le  Marche  e 
la  Liguria,  la  scossa  diminuì  di  intensità  e  difatti  quasi 
ovunque  si  notarono  effetti  da  fare  attribuire  il  grado 
IV^-V.  ìiix  propagazione  fu  più  ragguardevole  verso  la 
direzione  di  N  E  e  difatti  le  onde  sismiche  furono  avver- 
tite per  tutto  l'alto  Veneto  con  intensità  compresa  tra 
il  IV**  e  il  V";  e  sembra  che  le  località  più  prossime  alle 
Alpi  abbiano  segnalato  una  maggiore  intensità  rispetto 
a  quella  notata  nei  luoghi  prossimi  alla  pianura.  In  Lom- 
bardia le  onde  sismiche  furono  avvertite  di  grado  IV°  e 
in  Piemonte  furono  percepite  debolmente.  Oltre  le  Marche 
le  onde  sismiche  furono  rilevate  soltanto  dagli  strumenti  e 
nel  Lazio  passò  completamente  insensibile   alle   persone. 

Nei  luoghi  colpiti  maggiormente,  molti  orologi  si  fer- 
marono, parecchi  fumaioU  furono  rovinati  e  diverse  spac- 
cature si  riscontrarono  negli  edifizi.  In  parecch:  luoghi 
i  cavi  telegrafici,  tesi  a  grande  altezza  tra  i  palazzi,  fu- 
rono visti  agitarsi  con  larghe  oscillazioni  come  non  fanno 
mai  nemmeno  nelle  giornate  di  vento  forte.  A  Firenze  cad- 
dero le  teste  di  4  statue  di  pietra  serena  che  adomano  la 
balaustra   della    grande    terrazza    del  palazzo   Corsini  nel 
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Luiigiirno  amonhin*.  A  Lucca  la  litatua  di  San  Michele 
ube  fiovTBsta  alla  sommità  della  chiesa  omonima  ebbe  stae-  . 
cato  il  braccio  sinietro  nella  uui  mano  trovavaai  una  grossa 
palla  di  bronzo  raffigurante  il  globo.  A  Fiesole  l'acqua 
dell'evaporimetro  ebbe  uno  sbalzo  di  5  mm. 

11  centro  di  scuotimento  del  terremoto  attuale  può 
collocarsi  sulla  Lunigiana  ove  si  ebbe  In  mawfiima  inten- 
sità di  grado  VII". 

11  13  gennaio  del  1909  allo  l"-  45"'  si  verificò  un  ter- 
remoto la  di  cui  estensione  si  avvicina  molto  all'attuale. 
Tutta  l'Italia  setteiltrionale  e  centrale  dalla  catena  al- 
pina alla  latitudine  di  Aquila,  fu  percorsa  da  onde  sismiche 
avvertite  in  molti  luoghi  con  intensità  poco  diversa  da 
<|uella  del  terremoto  odierno.  Nelle  provincie  di  Ferrara 
e  di  Bavenna  venne  raggiunta  1'  intensità  VII"  e  il  centro 
di  scuotimento  va  posto  sull'alto  Adriatico  intorno  4-'»" 
di  latitudine. 

Le  Alpi  Apuano  costituiscono  una  regione  sismica  ben 
individuata  e  vi  si  riscontrano  parecchi  centri  sismici,  e 
sono  pertanto  frequenti  le  perturbazioni  telluriche.  11  28 
marzo  del  1730  si  verificò  forse  Ìl  pifi  torte  terremoto  poiché 
parecchie  case  andarono  in  rovina  e  specialmente  a  Massa 
i  danni  furono  più  rilevanti.  Segui  im  periodo  molto  lami- 
tato  di  repliche,  come  si  ebbe  n  notare  nell'attuale  ter- 
ri'moto,  la  di  cui  attività  cessò  dopo  quattro  giorni. 

F.  E. 
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Sohematicamente  un  tale  dispositivo  può  ridursi  ad 
una  sferetta  pesante  di  massa  m  applicata  su  di  un  sot- 
tile anello  circolare  di  massa  M  disposto  in  un  piano  verti- 
cale nel  quale  può  oscillare  girando  intorno  all'  asse  che 
passa  per  il  suo  centro  O. 

L'  anello  A  è,  per  suo  conto,  in  equilibrio  indifferente 
e  resterebbe  sempre  immobile  per  qualunque  fosse  1*  angolo 
e  lo  si  facesse  giirare,  ma  siccome  la  sferetta  spostata  dalla 
sua  posizione  di  equilibrio  tende  invece  a  ritornarvi,  cosi 
spostata  una  volta  la  sferetta  dalla  sua  posizione  di  riposo, 
o  poi  abbandonato  1'  anello  a  se  stesso,  questo  comincia 
ad  oscillare  allo  stesso  modo  di  un  bilanciere  nel  quale  alla 
tensione  della  molla  sia  sostituita  come  forza  motrice  la 
componente  tangenziale  del  peso  della  sferetta. 

Ma  la  sferetta  dovendo  trascinare  nel  suo  movimento 
anche  l'  anello,  la  durata  delle  oscillazioni  risulta  maggiore 
di  quella  che  compete  al  pendolo  semplice  avente  per 
lunghezza  il  raggio  R  dell'  anello,  corrispondente  alla  di- 
stanza della  sferetta  dall'  asse. 

In  questo  pendolo,  dunque,  pur  restando  invariata  la 
lunghezza,  si  può  far  crescere  ad  arbitrio  la  durata  della 
osjcillazione.  f^  sufficiente  a  tale  scopo  di  scegliere  ni 
convenientemente  piccolo  rispetto  a  M,  perchè  in  tal  modo 
si  diminuisce  corrispondentemente  il  valore  dell*  accele- 
razione ridotta  sotto  l' azione  deUa  quale  si  muove  il 
pendolo. 

2.  Esperienze  sulla  elasticità  di  tra;sionc  del  rame.  — 
Xeir  eseguire  una  serie  di  prove  a  trazione  su  fili  di  ramo 
provenienti  dallo  Stabilimento  Gio.  Ansaldo  e  C.  di  Corni - 
gliano  Ligure,  Gustavo  Colonnetti  ha  avuto  occasione  di 
rilevare,  che,  se  invece  di  limitarsi,  com'è  d'uso,  a  misu- 
rare le  variazioni  di  lunghezza  del  saggio  per  successivi 
incrementi  del  carico,  si  cerca  come  varii  quella  lunghezza 
anche  durtfnte  il  periodo  di  scarica,  si  possono  senza  diih- 
coltà  osservare  alcuni  di  quei  fenomeni,  noti  sotto  il  nome 
generico  di  isteresi  elastica^  che  il  Wiedemann  dapprima, 
più  tardi  il  Cantone  ed  il  Bouasse  hanno  studiati  ope- 
rando per  torsione  e  per  flessione. 

3.  Su  le  proprietà  dei  corpi  plastici.  —  Il  passaggio  di 
lui  colepo  dallo  stato  solido  allo  stato  liquido  ci  è  ordinaria- 
mente rivelato  da  una  discontinuità  nelle  variazioni  delle 
caratteristiche  del  corpo  stesso  al  variare  della  tempera- 
tura :  le  caratteristiche  che  di  solito  si  considerano  sono  : 
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JJa  queste  osservazioni  risulterebbe  che  E  diventa  nullo 
per  una  temperatura  poco  differente  dai  48**. 

È  da  notare  che  se  in  base  ai  valori  del  modulo  E  di 
elasticità  e  della  densità  p  si  calcola  la  velocità  del  suono 
nella  Dece  con  la  formola  : 


«=VI 


si  ottengono  valori  dai  quali  risulta  che  verso  i  49"*  si 
avrebbe  una  velocità  eguale  a  zero. 

Se  si  confrontano  i  valori  di  E  ottenuti  per  la  pece 
con  quelli  ottenuti  per  le  sostanze  molli  fin  qui  studiate, 
troviamo  per  essa  il  massimo  valore  di  E  ;  dal  minimo  di 
70  per  la  cera  si  passa  al  massimo  di  669  per  la  pece. 

Quanto  al  coefficdente  elastico  di  restituzione,  va  detto 
che  a  temperature  superiori  ai  31**  il  rimbalzo  della  pallina 
è  talmente  piccolo  che  non  è  stato  possibile  determinarne 
la  lunghezza  anche  con  grossolana  approssimazione.  Esso 
diminuisce  colla  temperatui'a  e  per  interpolazione  si  vede 
che  in  corrispondenza  ad  una  temperatura  di  circa  32**,  il 
cr.efficiente  e  è  nullo.  lì  da  notare  che  questa  tempera- 
tura di  32**  alla  quale  il  coefficiente  elastico  di  restitu- 
zione è  nullo,  è  precisamente  la  temperatura  a  cui  le  curve 
rappresentanti  1'  andamento  della  densità  e  del  logaritmo 
del  coefficiente  di  attrito  interno  della  pece  con  la  tem- 
peratura, cessano  dall'avere  l'andamento  rettilineo  che 
haimo  in  corrispondenza  a  temperature  inferiori,  per  as- 
sumerne uno  nettamente  curvilineo. 

II.  —  Acustica. 

1.  Per  lo  studio  delle  curve  twcali.  —  Dalla  metà  del  se- 
colo scorso,  quando  Scott  inventò  il  fonautografo,  fino  ad 
oggi  non  si  è  lasciato  di  studiar  sempre  con  nuovi  metodi 
la  iPorma  delle  curve  vocali  per  sottoporle  ad  una  analisi. 
Le  prime  ricerche  di  Scott,  di  Barlow,  dì  Eousselot  erano 
fondate  sull'  uso  di  una  membrana  vibrante,  le  cui  oscil- 
lazioni venivano  scritte  mediante  apparecchi  a  leva.  Più 
tardi  fu  introdotto  dal  Blake  1'  uso  di  un  raggio  di  luce 
che  veniva  riflesso  da  un  piccolo  specchio  che  vibrava 
con  la  membrana  e  permetteva  di  riprodurre  su  carta  sen- 
sibile le  curve  della  voce. 

Venne  poi  la  fiamma  manometrica  del  Kònig  e  più 
recentemente  il  Marbe  studiò  le  traccie  di  nerofumo  che 
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lu  fiaiiitnii  vibranti*  lascìu  su  un  foglio  bianco  che  si  faccia 
Hr'/»rr<*r<»  al  diHopra  di  CHBa. 

Vari  K|)«'rinientatori,  fra  i  quali  il  Duddel,  lo  Shephard, 
il  I)«vaux  t?  ('baH)onnel  usarono  oscillografi  che  ordina- 
ria Mi«*nt(!  i^rano  galvanometri. 

Il  Wiilf  av«*a  per  altro  suggerito  l'uso  del  suo  elettro- 
ruM-tro  bifliarf,  come  oscillografo  e  aveva  anche  dato  qual- 
cIm»  t'H^'inpio  di  curvo  acustiche  ottenute  in  tal   modo. 

a.  ( Manfrancoschj  ha  ripreso  l'idea  del  Wulf  e  ha 
mI  uri  iato  il  nroblc^iria  della  scrittura  delle  curve  vocali  per 
rne//o  dell  (»l('ttronietro.  11  suo  metodo  consiste  sostan 
/jalmeute  nel  trasformare  la  corrente  di  un  mdcrofono  per 
iiu^//o  di  un  forte  nK'chetto  di  Ruhmkorff  e  scrivere  le 
ose  il  la /ioni  d<'l  potenziale  adi  estremi  del  secondario  per 
me/,/,o  dell' <'lettrometro  bifilnre. 

I  dia»  fili  sottili  di  (piesto  si  mettono  in  vibrazione,  sini- 
inetneaiiH'iiie,  rispt'tio  all'asse  del  fuso  che  essi  formano: 
o^j-ni  pmil(»  di  rHHÌ  compie  una  serie  di  oscillazioni  che  cor- 
rmpoiidouo  alle  varia/ioni  di  potenziale  al  polo  del  trasfor- 
inalorr.  Si  può  foio^nafare  il  moto  di  un  punto  qualunque 
dt'i  (Ili,  proiettandone  1*  inmiagine  sopra  un  foglio  sensi- 
bili» elle  Hi  uinovt^  di  moto  traslatono.  Limitando  il  campo 
visibile  del  hiieroseopio  di  cui  è  fornito  l' elettrometro 
ad  lUia  piccola  lessnra  ptMpendicolare  ai  fili,  e  perciò  oriz- 
/ontali\  hu  «pasta  eiaseim  filo  apnarisce  come  un  punto 
elle  oseilla  lon^^itudinalmeute.  Se  allora  il  foglio  o  la  lastra 
KehHÌbile  hi  muovt»  \ertiealmei\te,  resta  scritta  su  esso  la 
curva    risultante. 

I\»r  a\fre  una  idtMi  della  Inaiteli  del  metodo  bisognava 
fare  una  prova  <li  sistema  che  non  poteva  esser  che  que- 
sta :  produrn»  innanzi  al  microfono  un  suono  di  cui  si  co- 
nosca la  curva  r  para^<>!ìare  la  curva  ottenuta,  con  la 
curNa  teorica.  K  il  suiaio  conosciuto  non  poteva  essere  che 
<|U«»llo  di    un   corista   a   suono  seuìplice. 

L'esame  es(»guìt(t  con  coristi  di  varia  altezza  fu  assai 
sotblisfaci'ute. 

II  metodi»  (^sposto  si  applica  molto  convenientemente 
alla  scrittura  delle  curve  \ocali.  Parlando  avanti  al  mi- 
ei ofono  con  (juella  intt»usità  di  voct»  che  si  suol  usare  m 
una  eon\ersiizione  fra  ptu'be  perstuìe,  si  ottengono  nei  fili 
dell' elettronii'tro  osc'lla/ioìii  miUtt)  sensibili  che  pennet- 
tono  di  essore  fotoj;rafate  t'  sottoposte  ad  analisi.  La  sen- 
sibilità del  sistema  è  tale  che  si  ottenj^ono  vibrazioni  sen- 
sibili anche  facendo  schioccare  le  dita  avanti  al  microfono. 
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Questa  sensibilità,  mentre  è  desiderabile  per  un  lato,  per 
r  altro  richiede  che  siano  evitati  tutti  i  rumori  estranei 
che  possano  pervenire  al  microfono. 

Le  curve  si  possono  scrùvere  su  lastre  o  su  carta  sen- 
sibile. 

Sulla  stessa  lastra  o  carta,  insieme  alla  curva  vocale, 
conviene  proiettare  e  scrivere  direttamente,  per  ombra; 
Je  vibrazioni  di  un  corista  che  serva  a  misurare  il  tempo. 

Non  sono  soltanto  le  vocali  di  cui  si  possono  scrivere  le 
curve,  ma  anche  le  consonanti;  e  fera  queste  tanto  le  con- 
sonanti sonore  quanto  le  mute.  Le  consonanti  sonore 
si  possono  seni  vere  anche  per  il  loro  suono  proprio,  data 
là  sensibilità  del  metodo;  le  mute  invece  pronunciandole 
fra  due  vocali  in  una  sillaba. 

È  sempre  fa^le  riconoscere  la  parte  di  curva  che  ap- 
partiene alla  vocale,  e  allora  non  resta  che  assegnare  aUa 
consonante  ciò  che  resta  fra  le  due  vocali. 

E  così  ai  comprende  come  sia  sempre  possibile  scri- 
vere, e  riconoscere,  sopra  im  carta  che  si  svolga  con  con- 
tinuità, anche  una  parola,  una  frase. 

Lo  studio  che  il  Oianfranceschi  ha  intrapreso  delle  vo- 
cali è  stato  fatto  pronunciando  chiaramente  avanti  al  mi- 
crofono la  vocale  che  si  voleva  in  una  determinata  nota  ;  in 
modo  che  senza  che  fosse  canto  si  avesse  però  la  perce- 
zione di  una  nota  decisa. 

La  intensità  della  voce  era  quella  ordinaria  di  una  per 
sona  che  parla  avanti  ad  un  piccolo  uditorio,  in  modo  che 
non   si   avessero   esagerazioni   estranee   alla  natura   della 
vocale. 

Le  curve  che  si  ottengono  sono  curve  periodiche,  e  la 
lunghezza  d*  onda,  che  si  può  misurare  confrontando  con 
Ili  sinusoide  del  corista  cronografo,  corrisponde  alla  nota 
in  cui  sono  state  pronunciate  le  vocali. 

La  periodicità  delle  curve  e  la  coincidenza  del  perio- 
do fondamentale  con  la  nota  di  pronuncia  della  vocale  non 
dipendono  da  quella  nota.  Ciò  dimostra  che  non  esiste  la 
nota  caratteristica  del  Helmholtz,  come  fu  già  osservato 
anche  dal  Bell  *). 

L'  aspetto  delle  curve  è  variabilissimo.  Per  una  stessa 
vocale,  nella  atessa  nota,  le  curve  sono  ben  diverse  le  une 
dalle  altre,  e  ben  raramente  si  riconoscono  per  la  loro  so- 
miglianza. Come  è  noto  ciò  dipende  dalla  fase  degli  armo- 
nici che  intervengono.  Il  timbro  e  la  specie  della  vocale 
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dipendoDO  certamente  dagli  armomci  che  si  sovrappongono 
alla  nota  fondamentale,  ma  non  dipendono  dalla  fase  con 
cui  intervengono. 

Questa  non  influenza  della  fase  degli  armonici  sul  tim- 
bro e  euUa  vocale  era  già  stata  riconosciuta  dal  Helmholtz. 

La  forma  della  curva  dipende  invece  molto  da  quella 
fase  e  quando  alcuni  armondci,  e  talvolta  anche  uno  solo. 
si  presenta  con  fase  diversa,  la  curva  diventa  spesso  Irrico- 
nosoibjle. 

Una  curva  periodica  è  perfettamente  conosciuta  quando 
si  sia  riusciti  a  rappresentarla  mediante  una  serie  di  Fou- 
rier  con  coefficienti  numerici.  Fisicamente  ciò  significa 
decomporre  la  curva  periodica  data  in  una  somma  di 
curve  ^nusoidali  semplici,  le  cui  lunghezze  d'  onda  siano 
parti  aliquote  della  lunghezza  d'onda  maggiore,  o,  come  si 
dice,  decomporre  il  suono  nei  suoi  armonica. 

Quando  il  suono  dato  t:  rappresentato  dalla  sua  curva, 
l'analisi  del  suono  sì  trasporta  all'analisi  della  curva  •? 
tale  analisi  può  farsi  come  è  noto  iin  vari  modi. 

Più  ordinariamente  si  ricorre  ad  un'  analisi  meccanica, 
per  mezzo  di  uno  strumento  integratore.  rSe  ne  conoscono 
parecchi,  ma  i  più  noti  sono  quelli  di  Mader,  di  Michel- 
son  e  Stratton  e  del  Henrici. 

Il  Gianfranceschi  ha  usato  un  analizzatore  armonico 
del  Henrici  modificato  e  costruito  dal  Goradi  di  Zurigo. 
Ha  ottenuto,  usandolo  per  lo  vocali,  buoni  risultati. 

Con  ^lì  risultati  da  lui  riportati  non  ha  avuto  - —  egli 
scrivo  —  alcuna  pretesa  di  dare  un  contributo  alla  teoria 
delle  vocali.  Non  è  che  un  saggio  di  ricerche  che  dovreb- 
bero essere  di  molto  ampliate.  E  specialmente  per  ciò  cJie 
riguarda  l' analisi,  bisognerebbe  poterla  spingere  molto  al 
di  ih  del  sesto  ^armonico  (al  quale  ÌI  Uianfranceschi  è 
giunto)  e  anche  ul  di  là  di  quello  a  cui  sono  giunti  oltri 
sperimentatori.  Gli  armonici  dì  ordine  più  elevato  hanno 
spesso  una  importanza  molto  più  Rraiide  di  quella  che  noi 
sogliamo  loro  assegnnro, 

2.  Valore  da  attrtbiiirr  itile  leggi  rehifive  alla  composi- 
xiiine  deUc  Dorali.  —  Da  uno  studio  sperimentale  sulle 
vocali,  il  prof.  Fiorentino  è  stato  portato  alle  seguenti  con- 
clusioni riguardo  alln  loro  eomposì?;tone  nella  voce  can- 
tata bene  intonata  : 

a)  Ogni  vocale  ha  alcuni  suoui  componenti  che  sono 
costanti  finché  non  varia  il  tono  del  canto. 
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ò)  Essi  sono  variabili  con  bi  Ionica  e  col  modo  (Jel 
canto. 

e)  Sono  anche  variabili  con  la   vocale. 

d)  Questa  componenti  costituiscono  un  accdrdo^  ben 
consonante  e  perfettamente  corrispondente  al  tono  del 
canto. 

e)  Air  infuori  di  questi  suoni  consonanti  con  Ja  to- 
nica e  di  quelli  (di  gran  lunga  prevalenti)  che  formano 
la  nota  su  cui  la  vocale  viene  cantata,  altri  componenti, 
o  non  vi  sono,  o  sono,  in  confronto,  assai  deboli. 

Secondo  il  Fiorentino  dette  conclusioni  avrebbero  una 
speciale  importanza  e  meriterebbero  di  essere  considerate 
come  leggi  delle  vocali  normali  della  lingua  italiana  in 
qresto  senso  che  esse  indicherebbero  quella  composizione 
ideale  intorno  a  cui  si  aggira,  pur  discostandosene  più  o 
meno  per  un  verso,  o  per  un  altro,  la  composizione  reale 
delle   vocali  come  vengono  pronunziate  in  Italia. 

• 

III.  —  Dielettrici. 

1.  La  costante  dielettrica  di  alcuni  gas  puri  fortemente 
compressi  e  la  relazione  di  Mossotti-Clausius.  —  Facendo 
seguito  al  lavoro  sull'  aria  pubblicato  in  collaborazione  col 
dott.  Bodareu,  del  quale  l'Annuario  si  occupò  Tanno 
scorso,  il  prof.  A.  Occhialini  ha  misurato  in  grandi  inter- 
valli di  pressione  la  costante  dielettrica  dell'ossigeno,  del- 
l'idrogeno  e  dell'anidride  carbonica.  Per  l'idrogeno  la 
sua  ricerca  è  stata  preceduta  da  quella  di  Tangl,  il  quale 
però  non  ha  superato  le  10()  atmosfere,  mentre  1'  Occhia- 
lini ha  raggiunto  le  200,  ed  ha  seguito  metodi  sostanzial- 
mente diversi  tanto  nella  misura  della  densità  quanto  in 
quella  della  costante  dielettrica. 

Scopo  principale  di  queste  misure  era  l' indagine  della 
validità  delle  formole  empiriche  e  teoriche  che  legano  la 
costante  dielettrica  alla  densità. 

I   risultati   ottenuti  dall'  Occhialini   sono  stati   tah   da 

escludere   la   formula   empiriea         -  -         -  costimte  nella 

d 

rappresentazione  della  dipendenza  fra  K  e  d  in  grandi  in- 
tervalli di  pressione,  e  da  ritenere  invece  la  formula  di 
Mossotti  dentro  intervalli  di  pressioni  inesplorati  e  con 
una  precisione  fin  qui  non  mai  raggiunta.  Va  notato  die  la 
verifica  di  questa  formula  non  è  stata  limitata  a  gas  lon- 
tani dal  punto  critico,  -  ma  è  stata  eseguita  anche  sopra 
un  vapore  quasi  saturo. 


Stubilìtu  cosi  la  rigoroMU  iipplicabiiitti  dellu  forniulu  Ji 
Moasotti,  la  sì  può  utdltz:car<.'  ntA  calcolo  della  e'  d.  (lei 
gab  a  qualunque  densità  con  la  fidiiriu  di  poter  raggiun- 
gcre  un'  approssinMtziont^  superiora  ii  quelUi  di  unM  tni- 
sum  diretta,  pur  dì  detenninare  rolla  niassiina  cura  uua 
voltii  per  tutte  la  costante  M  ivlativu  a  quel  gas  od  una 
pressione  abbastanza  elevata. 

Per  l'ossìgeno  a  76  em.  {d  =  1)  sì  trova 


per  r  idrogeno 


=  1.000521  . 

-  1.0002705  , 

per  l'anidride  carbonica 

K.  =  1.000997. 

E  da  notare  che  la  determinazione  fatta  nel  modo  sud- 
detto della  c-ostunte  dielettrica  dell'idrogeno  k  precisa- 
mente la  media  delle  determinazioni  di  tutto  gli  sperimen- 
tatori. 

Per  l'ossigeno  si  lia  un  valore  che  è  inferiore  del  5  % 
fi  quello  del  Rohmann,  unico  sperimentatore  che  1'  abbia 
determinato. 

Per  l'anidride  corbonìca  .il  valore  suindicato  si  disco- 
sta dell'  1  per  100  do  quello  del  Hohmann,  ma  risulta 
(luasi  identico  a  quello  recentissimo  del  Pohrt.  che  trova 
1.000994. 

Analoghi  risultati  ha  ottenuti  K.  Bodareu,  che  prece- 
dentemente aveva  sperimentato  ci)H 'Occhialini  {Annuario, 
1.  e),  operando  sull'  as;oto,  sul  protossido  di  azoto  e  sul 
cloruro  <li  metile. 

IV.  —  Miignctlsino. 

1.  Mcioiìo  quitlitiitivo  per  in  ntiiilio  (Irllit  sunceitivilà 
magnrtica  delle  gol'izionù — Per  lo  studio  della  suscettivnti 
magnetica  dei  liquidi  e  delle  soluzioni,  sia  impiegando  il 
noto  metodo  i|ualitativo  di  Pliicker,  sia  il  metodo  di  Quìn- 
cke,  *  necessario  realizzare  fampi  assai  intensi  per  avere 
iiianifestazìoui  sensibili  :  per  soluzioni  diluite,  poi,  Ìl  primo 
n.etodo  non  permette  di  apprezzare  la  differenza  fra  '1 
comportamento  del  solvente  e  quello  della  soluzione,  e  il 
secondo  permette  di  farlo  con  misure  di  un'  estrema  pre- 
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Cosi  una  soluzione  contenente  poco  meno  dell'  uno  per 
cento  di  cloruro  feraico  è  magneticamente  inattiva,  poiché 
la  suscettività  negativa  dell'  acqua  compensa  quella  posi- 
tiva del  sale;  in  una  soluzione  all'  uno  per  diecimila  1  ab- 
bassamento di  livello  differisce  da  quello  dell'acqua  di 
circa  mm.  0,016  in  un  campo  di  20000  gauss  :  differenza 
che  può  essere  apprezzata  solo  con  una  misura  rigorosa 
mediante  un  microscopio  catetometro.  A  ima  diluizione 
dieci  volte  maggiore  non  si  può  avere  indicazione  alcuna 
perchè,  pure  essendo  possibile  misurare  anche  una  diffe- 
renza di  uno  o  due  micromillimetri,  basta  una  piccola  va- 
riazione nell'  intensità  della  corrente  per  produrla  anche 
in  uno  stesso  liquido. 

A.  Quartaroli  ha  ideato  un  metodo  qualitativo  assai 
sensibile,  il  quale  permette  anche  di  potére  stabilire  con- 
fronti approssimativi  che  possono  essere  sufficienti  per 
1(1  studio  di  molte  questioni. 

La  soluzione  viene  introdotta  in  un  tubo  di  vetro  del 
diametro  intemo  da  8  a  10  mm.  :  a  questa  viene  sovrap- 
posta, evitando  che  si  mescoli,  acqua  contenente  disciolta 
un  po'  di  una  sostanza  colorante.  Si  colloca  poi  il  tubo 
fra  i  poli  in  modo  che  la  superficie  di  separazione  resti 
all'altezza  della  linea  a  come  mostra  la  fig.  35.  La  distanza 
fi-a  le  superfici  piane  dei  poli  è  di  poco  inferiore  al  dia- 
metro estemo  del  tubo. 

Eccitando  il  magnete  1'  acqua  viene  respinta  entro  'a 
soluzione  magnetica  senza  confondersi  sensibilmente  con 
essa,  mentre  la  soluzione  magnetica  sale  lungo  le  pa- 
reti. La  bolla,  per  la  differenza  di  colorazione,  è  assai  ben 
visibile  e  può  con  campi  intensi  staccarsi,  salvo  a  risa- 
lire appena  s'interrompe  la   corrente.    (Fig.   36) 
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Fig.  35. 
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Fig.  36. 


Coir  iiidicuto  metodo  si  ottengono  efiL'lLi 
«Oli  cttmpi  piuttosto  deboli,  uei  ijuali  le  nlc 
eiiJiijntate  eoi  metodo  Pliicker  non  durebl>L-i 
;ìioiie  itlcLiua,  e  col  metodo  del  tubo  ad  V. 
1Ì\p11o  «pppmi  pereettibili  col  inifroneopio  ca; 

Naturai  mente  il  fenomeno  è  tanto  (n.. 
quanto  minore  è  Iti  differenzii  fra  il  peso  .  , 
.soliiziono  magneticH  e  quello  di'll' m-qtiJi  u  ■! 
sovriippostii. 

V.  —  lonamiigm'fhmo. 

l.Hui  ruggì  magnedci.  —  Dicemmo  a  wm 
ntuirio  XTA',  p.  Bl  ;  XIA'I,  p.  »4:  XLVII.  p. 
cerche  del  prof.  Righi  sui  raggi  magnetici.    • 
ccivtemporfinennient-e    altri   fisici   !si    Rono    i" 
stesso  argomento,   qualcuno  dì   essi  muovii. 
contro  l'ipotesii  dal  prof.  Bighi  cniess»  sull. 
<lei  ra^fgi.  Fra  questi  ultimi  il  Thirkltl  hn  ci 
nere  In   vecchia  idea,  e  cioè  che  i  fonoirjii. 
qunli  quei  raggi  ai  (lifFercn/iRno  dui   coliti 
possono  si>iegarsi   tutti    senza    ricorrere    a    ; 
cioè  ammettendo,  ohe  i  raggi  magnetici  cor. 
mente    in    elettroni    ehi;    si     muovono    lui 
iiventi  forme  alquanto  simiti  n  quella  ili  •'li 
tisi  iittorno  alle  linee  ili   f'irzu  ntiignetica. 

D'altra  pai-te  More  e  Itiemuu,  pur  em  ■ 
nr.mente  qnelli  dei  fatti  (lai  Righi  descritti  ■ 
presi  in  esame,  hanno  rìticontrato  certe  m.- 
risultati  di  una  delle  sue  |>rime  esperien/ 
tubo  da  scarica  hanno  sostituito  all'aria  i\: 
ferente,  traendo  da  ciò  argomento  per  opiii. 
l-i  sua  ipotesi,  clic  d'altronde  essi  dieli.iann- 
in  massima,  si  mostra  in  eerti  eitsi  insuftic> 

Quanto  al  ThirkiM,  il  Righi  in  un  ive- 
serva,  che,  oltre  e.lie  le  spiegai^ioni  basate  >^u) 
raggi  magnetici  sinno  i  catodici  piegato  ad  ■ 
in  ecrti  casi  complicate  e  ptico  naturali;  "■ 
lid  preso  nella  debita  cons.idera?;ione  n!- 
ii>enie  spiegati  alcuni  fatti,  e  segnatami'T' 
Silenti  dal  Righi  sperimentalmente  dimostri' 
minuxione  della  carica  positiva  trasportali! 
nali  quando,  sotto  l'azione  ili  nn  opportni' 
gnetico,  essi  si  mutano  par/ialinente  in  iif' 


t'(Jriinlicuto  mètodo  si  ottengouo  effetti  ben  visibili 
culi  i-umjii  piuttosto  deboli,  nei  r|UHli  le  stesse  soIu7,t6ni 
c-imtjntHte  col  metodo  Pliicker  non  darebbero  manifestu- 
»ione  uleiina,  e  col  metodo  dei  tubo  ad  U,  variazioni  «li 
livello  appena  percettibili  col  niifioncopio  cAtetometro. 

Naturalmente  il  fenomeno  è  t^into  più  accentuato 
quanto  iiiinoie  ò  la  differenza  fra  il  peso  specifico  della 
soluzione  magnetica  e  quello  dell'aeijuii  o  di-Ila  soluzione 
sovrapposta. 

l.iS'wi  rtiggi  maonetici.  —  Dicemmo  a  suo  tempo  (An- 
nidino XIA',  p.  81;  XLVI,  p.  94;  XLVfl,  p.  121)  delle  ri- 
cerche del  prof.  Bighi  sui  raggi  mugiietici.  Dopo  di  lui  e 
cc.ittemporanenmeDt'e  altri  fisici  si  sono  occupati  dello 
stesso  Rigoniento,  qualcuno  di  essi  muovendo  obbiezioni 
contro  l'ipotesi  dui  prof.  Righi  emessa  sulla  costituzione 
'lei  raggi.  Fra  questi  ultimi  il  Thirkill  hii  cercato  di  soste- 
nere la  veccìiia  idea,  e  cioè  che  i  fenomeni  speciali  pei 
<iuali  quei  niggi  si  diffeivnzlano  da.i  soliti  raggi  catodici 
possono  spiegarsi  tutti  sen/.a  ricorrere  a  nuove  ipoteei, 
cioè  ammettendo,  ohe  i  raggi  magnetici  consìstano  unica- 
mente in  eletti-oni  che  si  muovono  lungo  tniiettorie 
iiventi  forme  alquanto  simili  a  quella  di  eliche  avvolgen- 
tisi  attorno  alle  linei-  di  forna  magneticH. 

D'  altra  pai-t«  More  e  Itieinau,  pur  confermando  pie- 
m^mente  «pie'Ji  dei  fatti  dal  Kighi  descrìtti  die  essi  hanno 
presi  in  esame,  hanno  riscontrato  certe  modificazioni  nei 
risultati  di  una  delle  sue  prime  esperienze,  quando  nel 
tubo  da  scarica  hanno  sostituito  all'aria  qualche  gas  dif- 
ferente, traendo  da  c.ift  argomento  per  opinare,  che  anche 
)m  sua  ipotesi,  elle  d'altronde  essi  diebiurano  di  accettar-; 
in  masnimu.  si  mostra  in  ci'rti  cjisi  insufficiente. 

(Juanto  ni  Tiurkill.  il  Kighi  hi  un  recente  lavoro  os- 
.=ierva,  che,  oltre  clic  le  spiegazioni  basate  sul  conretto  ohe  i 
racfii  niagnetici  siano  i  catodici  piegati  iid  elica  appaiono 
in  (■erti  casi  coTiiplieate  e  poen  naturali;  quel  fisico  non 
liii  pri'so  nella  debita  considera  zinne  né  soddisfucente- 
nunite  spiegatii  alcuni  fatti,  e  segnata  monte  i  due  se- 
guenti dal  llighi  speritnentaiiTieiite  dimostrati:  1.°  la  di- 
minnz.ione  della  caiiica  positiva  traspfu-tata  dai  raggi  ca- 
nali quando,  sotto  V  azione  di  un  opportuno  campo  ma- 
gnetico, essi  si  mutano  parzialmente  in  raggi   magnetici: 
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'2.°  la  sparizione  dai  l'ugni  iimgnotÌL-i  iiUoruhè  il  oiunpo  imi- 
gnetico,  in  seno  ni  quulo  si  producono,  supera  una  certa 
iiitensibà,  variai>ilp  colie  eondìziom  i-periiiientali. 

Sul  conto  poi  di  Moiv  e  Riemann,  il  Righi,  che  Ìil  una 
[mma  Nota  ha  messo  avanti  gravi  dubbi  sulla  generalità. 
anzi  Hult'attendiltiliiii  «tessa,  dei  risultati  ottenuti  da  ^ufi 
due  fÌBÌci,  liu  in  un  recente  lavoro  s|>erinientalc  veduto 
ohe  i  dubbi  concepiti  sulla  validità  delle  conclusioni  espo- 
ste da  More  e  Hiemiinti  orano  perfettamente  legittimi  e 
fondati. 

Quella  delle  esperienze  del  Righi,  che  ripetuta  eon 
gas  diversi  dall'uria  avrelibe  dato  ai  fisici  americani  ri- 
sultufaì  discordi  dii  <]uelli  dui  Righi  descritti,  è  la  nota  et-pi-  ^ 

rieaza  dell'  anodo  virtuaJr  dulia  quale  risulta  il  fatto  d'  un  j 

trasporto  di  ioni  positivo  »  partire  dalla  regione  invnsti 
dalla  scaricu  principale  sino  ad  una  regione  piti  o  meno 
lontana.  Secondo  More  e  Rieniann  il  fenomeno  dell'  aniido  ^ 

virtuale  si  formerebbe  solo  in  gas  contenenti  azoto 
(quindi  non  Jn  .idrogeno,  ossigeno  ed  altri  gas  puri)  mn 
non  in  azoto  puro. 

Dalle  ricerche  del  lii^'lii  risidta  che  1'  anodo  si  (onnn 
tanto  più  lontano  dal  catodo  quanto  maggiore  è  la  rare- 
fazione, e  che  la  distan/u  d  fra  anodo  virtuale  e  cat-odo 
cresce  al  crescere  del  campo,  l>en  inteso  purché  non  si 
arrivi  a  quegli  elevati  valori  di  questo,  che  conducono  iilln 
sparizione  dei  raggi  magnetici. 

Dopo  essersi  nuovamente  as^jicurato  di  inieste  dipen- 
denze della  posizione  dell' anoiio  virtuale,  il  prof.  Righi  sii 
«  dedicato  allo  studio  dei  raggi  magnetici  in  vari  gas. 

Gli  apparecelii  adoperati  nelle  nuove  esperienze  con 
gas  differenti  dall'  aria  sono  stati  (pielii  stessi,  che  hanno 
servito  per  le  esperien/e   coli' aria. 

Acquistata  più  tardi  lo  convinzione,  in  seguito  ad  eh|n'- 
rienze  accurate,  che  il  fcuomouii  dell'anodo  virtuali-  -^i 
pi-oducevn  con  tutti  i  gas  messi  alla  prova,  e  elie  r-^" 
fenomeno  non  si  modificava  colla  presenza  di  quantità  an- 
che non  piccole  di  qualche  gas  differente.  i\  Righi  lui  ese- 
guite le  misure  sopra  gas  di  limitata  purezza,  cioè  o  quali 
si  trovano  in  eoinmereio,  o  come  si  preparano  senza  pre- 
cf^nzioni  esagerate.  Sempre  per?)  fu  eliminato  por  mes^/o 
della  anidride  fosforica  il  vapore  acqueo,  la  cui  presen/!i. 
come  quella  di  altri  vji)ori.  lia  .-flotti  tutt' altro  che  tra- 
scurabili. _ 
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carbonica,   ossigeno,   ossido  di  carbonio,  azoto,   vapore   di 
etere,  vapore  di  cloroformio. 

L'esistenza  dell'anodo  virtuale  risultò  ben  manifesti 
per  i  vari  gas,  solo  che  i  vari  gas  sostituiti  all'  aria  danno 
risultati  diversi  quanto  alla  posizione  dell'  anodo  virtuale, 
li  che,  lungi  dal  formare  obbiezione  all'ipotesi  delle  cop- 
pie ruotanti,  se  la  variazione  è  in  relazione  alla  massa  mo- 
lecolare del  gas,  ne  porge  una  conferma.  Siccome  1'  anodo 
virtuale  è  dovuto  ad  un  periodico  trasporto  di  ioni  positivi, 
che  si  muovono  insieme  agli  elettroni  partenti  dal  catodo, 
al  mutare  del  gas  varierà  sopratutto  la  massa  trasportata, 
senza  una  variazione  delle  cariche  e  quindi  delle  forze 
messe  in  giuoco  ;  di  guisa  che  nel  detto  trasporto  le  velo- 
cità varieranno  in  senso  inverso  della  massa  trasportata, 
e  quindi  del  peso  molecolare  del  gas. 

Infatti,  la  velocità  posseduta  in  media  dai  ioni  positivi' 
mentre  si  muovono  per  andare  a  formare  1*  anodo  virtuale, 
è  sopratutto  ricavata  dalla  energia  cinetica  antecedente- 
mente posseduta  da  essi  e  dapfli  elettroni  ai  quali  si  uni- 
scono per  formare  le  coppie  neutre,  e  la  variata  massa  dei 
ioni,  quando  si  passa  dal  caso  di  un  gas  a  quello  d*  un  gas 
differente,  avrà  per  conseguenza  una  variazione  in  senso 
inverso  di  detta  velocità.  Ciò  vale  anche  se  non  si  vuole 
adottare  l'ipotesi  delle  coppie  o  doppiette.  Ma,  stando  a 
questa,  interviene  inoltre  la  forza  uiagnetica  del  campo 
sugli  elettroni  delle  coppie,  i  quali,  in  virtù  del  loro  moto 
orbitale,  costituiscono  altrettante  correnti  chiuse.  Tale 
forza  non  dipende  naturalmente  dalla  massa  del  ione,  nm 
potrà  variare  a  seconda  del  gas,  in  quanto  ad  essere  diffe- 
renti la  grandezza  dell'  orbita  dell'  elettrone  e  la  velocità 
con  cui  questo  la  percorre.  Non  si  hanno  dati  attendibili 
per  potere  valutare  l' entità  della  forza  magnetica,  che 
spinge  le  coppie  nel  senso  in  cui  il  campo  decresce  d' in- 
tensità. Ma  sembra  lecito  supporre,  che  queste  variazioni 
neir  intensità  di  detta  forza  siano  relativamente  piccolo 
e  che  rimanga  preponderante  l'  effetto  dovuto  alla  diver- 
sità di  massa  dei  ioni  positivi. 

Orbene,  nelle  esperienze  fatte  coli'  idrogeno  son  stati 
trovati  dei  valori  di  à  assai  più  grandi,  a  parità  delle  con- 
dizioni sperimentali,  di  quelli  trovati  coli' aria.  Le  espe- 
rienze coir  anidride  carbonica  portarono  a  valori  di  à  mi- 
nori di  quelli  relativi  all'aria;  ed  U  comportamento  degli 
altri  gas  studiati  fu  sempre  tale,  nel  suo  complesso,  xla  dar 
n^^ione  alle  previsioni. 

Osservazioni   degne   di   rilievo   ha   fatte   il   prof.    Righi 
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firclie  su  niiseugli  gasKOSi,  fra  altro  per  verificare  se  uieri- 
tflvu  fede  l' asserzione  d"  una  influenza  grandiswma  sui 
fenomeni  prodotta  dall'  eventuale  presenza  di  traccie  di 
a;ioto.  Sotto  questo  punto  di  vista  i  risultati  nono  stati 
t«IÌ  da  escludere  questa  influenza.  Le  ricerche  sui  miscu- 
gli hauno  anche  portato  alla  osservazione  di  un  fatto  che 
vHle  la  pena  di  indicare  esplicitamente. 

Sino  dall'epoca  delle  prime  esperienze  sull'anodo  vir- 
tuale neir  aria  il  prof.  Righi  ebbe  a  notare,  particolarmente 
alle  rarefazioni  maggioni,  il  fenomeno  seguente. 

Prestando  attenzione  alla  lunghezza  complesaiva  della 
colonna  luminosa,  che  il  campo  magnetico  fa  apparire  nel 
lungo  tubo  (e  cioè  fascio  azzurro  di  raggi  catodici  e  ma- 
gnetici e  colonna  secondaria)  e  facendo  lentamente  cre- 
scere l'intensità  del  campo,  si  può  constatare,  che  detta 
lungihezza  I  cresce  sino  ad  un  massimo,  poi  diminuisce  aino 
ad  un  minimo,  dopo  di  che  toma  ad  aumentare  sino  ad  un 
secondo   massimo,    per  diminuire    infine   nuovamente. 

Orbene,  un  fenomeno  analogo  il  prof.  Eighi  ha  avuto 
occasione  di  osservare  nuovamente  facendo  le  determina- 
zioni di  d  e  di  M  con  miscugli  gassosi. 

L' ipotesd  delle  doppiette  suggerisce  una  semplice  spie- 
gazione di  questi  fatti. 

Per  im  gas  semplice  al  crescere  del  campo  cvence  la 
lunghezza  ì  sino  nd  un  massimo,  per  poi  diminuire  di 
nuovo;  e  ciò  è  t-onsegiioriza  ilei  fatto  dello  scomparire  dei 
fcuomeni  considerati  come  manifestazione  dei  raggi  ma- 
gnetici, allorché  l' intensità  del  campo  viene  aumentata 
al  di  là  di  un  certo  valore.  Colle  usuali  dimensioni  dei 
tubi  e  colle  consuete  rarefazioni  e  intensità  di  corrente 
spesso  iiccude,  che  quel  valore  del  campo,  pel  quale  i 
raggi  magnetici  sono  al  loro  massimr)  di  sviluppo,  non  si 
pos..iu  i-jiggiimgerc. 

Ma  il  dL'tto  valore  è,  a  parità  di  condizioni,  dìfferent.' 
pei  diverei  gas.  Di  qui  la  spiega/.ione  cercata.  Suppongasi 
che  il  tubo  contenga  due  specie  di  molecole  fjussose,  per 
esempio  ossigeno  o  azoto,  conte  nel  caso  dell'aria  secca. 
fi  verosimile,  che  alla  foniiazionc  dei  doppietti  contribui- 
scano le  molecole  dei  due  gas  fra  differenti  limiti  d'inten- 
sità del  campo;  di  modo  che  dapprima  l'anodo  virtuale 
è  in  prevalenza  costituito  da  ioni  d'una  delle  due  specie 
gassose.  Facendo  crescere  gradualmente  l'intensità  del 
CfiTiipo  magnetico,  la  colonna  luminosa  si  allunga  sino  ad 
uu  uiassimn  per  poi  dhniuuire;  ma  intanto  entrano  .n 
giuoco  di  più  in  pii'i  numerosi  i  ioni  forniti  dalle  molecole 
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striBO  tutt'  intorno  al  medesimo.  Di  qui  la  rotazione  os- 
servata. 

Naturalmente  i  ioni  dei  due  segni  determinano  rota- 
zioni di  sensi  opposti  ;  per  cui  quanto  si  constata  è  un  ef- 
fetto  differenziale. 

Sinora  il  prof.  Righi  aveva  cercato  di  rendere  conto 
con  qualche  dettaglio,  mediante  considerazioni  geometri- 
che, del  meccanismo  di  quelle  rotfxzioni  in  alcuni  casi  spe- 
ciali, per  esempio  quelli  di  un  cilindro  o  di  un  mulinello 
nd  alette  verticali;  ma,  specialmente  in  quest'  ultimo  caso, 
h  spiegazione  non  poteva  dirsi  completa.  Hecentemente 
egli  ha  esposta  la  teoria  in  modo  abbastanza  semplice  ma 
più  comprensiva. 

Dato  il  suo  carattere  matematico,  non  {)os8Ìamo  qui 
che  indicare  le  conclusioni  per  un  parallelepipedo  retto  gi- 
revole intorno  alla  congiungente  dei  centri  delle  sue  due 
faccie  orizzontali  ;  per  un  cilindro,  per  un  prisma,  un  cono, 
una  sfera  ecc.  TI  campo  magnetico  si  suppone  sempre  di- 
retto verticalmente. 

Il  momento  |.i  della  (junutità  di  moto  trasmessa  dai 
ioni  al  corpo  mobile  : 

1.*^)  è  proporzionale  all'  intensità  del  campo  magiu^- 
tico; 

2.°)  è  indipendente  dalla  grandezza  della   velocità  V 
I  attribuita  ai  ioni,  ciò  che  si  comprende  pensando,  che  au- 

mentando V  ogni  ione  è  meno  deviato  (lai  canunino  retti- 
lineo che  seguirebbe  qualora  non  esistesse  il  campo,  nel 
quale  caso  naturalmente  non  si  producono  rotazioni; 

8.**)  è   proporzionale  al   volume  del   corpo  mobile  ; 
4.*^)  è  proporzionale  ad  u  (numero  di  ioni  che  partono 
il  dall'  unità  (li  area  ed  investono  l'unità  di  area)  e  a  r^  (es- 

sendo r  la  distaiìza  fra  1' ostiicolo  colpito  dal  ione  e  il  luogo 
(Ae  avvfniip  j'ulttima  collisione  snbUn  dal  ione  stesso): 
ma  da  ciò  noìi  si  j>ossono  trarre  const»guenz(»  sicure,  circa 
.l.\  r  influenza  della  rarefazione  del  gas.  Infatti  r  cresce  vero- 
t;  similmente  se  si  dimiiìuisce  la  pressione  del  gas;  ma  in 
.  :  pari  tempo  cala  n,  perchè  diniinuisce  il  numero  di  mole- 
';::        cole  e  ((uindi  anclie  dei  ioni  presenti. 

La  teoria  mette  in  chiaro  il  meccanismo  e  1'  essenza 
stessa  del  fenoKii'iio  delle  rotazioni  ionomagnetiche,  però 
essa  presuppone  condizioni  di  uniformità  e  di  simmetria, 
che  non  sempre  possono  essere  sperimentalmente  realiz- 
zate. 

Di  recente  è  uscita  nella  nota  collezione  delle  «Attua- 
lità   Scientifiche»   dello   Zanichelli    una    pubblicazione   del 

Anni  ARIO    Scienttìico.      -    ÌA.  la 
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professor  Righi  sull'  argomento,  nella  quale  sono  esposte 
lucidamente  ed  in  breve  le  principali  cognizioni  sulle  rota- 
zioni  ionomagnetiche. 

VI.  —  Raggi  X. 

1.  Un  nuovo  capitolo  della  analisi  spettrale.  —  Gli 
studi  sulla  natura  dei  raggi  X  hanno  proceduto  alacre- 
mente nel  decorso  anno,  proseguendo  vittoriosamente 
sulla  via  della  quale  appariva  grande  la  fecondità  sino 
dalle  ricerche  citate  nel  precedente  volume  di  questo  An- 
nuario. 

Le  esperienze  inattese  e  sorprendenti  di  Laue,  Frie- 
drich e  Knipping  (Annuario  L,  p.  94)  hanno  avuto  un 
largo  seguito  che  ha  permesso  per  un  lato  di  rafforzare  la 
nozione  che  i  raggi  X  sìeno  dovuti  a  perturbazioni  dell'  e- 
tere  più  rapide  di  quelle  luminose,  per  un  altro  di  avva- 
lorare la  opinione  di  Bravais  sulla  costituzione  dei  cri- 
stalli, fornendo  in  ogni  caso  preziose  notizie  su  questo  ar- 
gomento, per  un  terzo,  infine,  di  aprire  un  nuovo  ed  inte- 
ressante capitolo  della  spettroscopia,  la  cui  utilità  per  V  a- 
nalisi  si  delinea  già  marcatamente. 

'  Si  disse  come  i  reticoli  cristallini  funzionano  di  fronte 
ai  raggi  X  in  modo  analogo  ai  reticoli  di  fronte  alla  luce 
ordinaria,  producendo  dei  massimi  di  interferenza  dei  quali 
si  può  calcolare  la  posizione  colla  ordinaria  teoria  della 
diffrazione.  Il  reticolo  cristallino  però  è  a  tre  dimensioni 
e  possiede  secondo  ogni  dimensione  dei  parametri  almeno 
mille  volte  più  piccoli  dei  reticoli  ottici.  I  piani  reticolari 
ohe  d  possono  immaginai'e  passanti  per  gli  elementi  dei 
cristalli  sono  evidentemente  infiniti.  Fra  essi  hanno  una 
esistenza  fisica  solamente  quelli  nei  quali  la  densità  dei 
nodi  è  suffieient-t^    (Fig.   37) 
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ridonile ttendoli  con  le  conDlniioDi  di  Soddy  e  ii'ajans  snile  osoillaiif 
deali  elementi  radioattivi,  nelle  loro  trasformazioni  intriwtomiche.  t 
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ro  cioè,  come  pare  avvenga  per 

ti    prof,    Rutherford,   condussero 

iinellv  premesse  devrebbr  il  numero  N  ncqiiislare  lo  stesso  valori^  )>er  il 
radio  B  e  per  il  Piomho:  e  precisamente  dovrebbe  essere  N  =  fli. 

congegnatalo  studio  dello  spettro  d'alta  Ire.iiieiizn  del  radio  B,  ritenendo- 
alta   Irequenea    per   T  urto  dei    ragni  (j,    coma  avviene   dell' anticatodu 

trattandosi  di  un  elemeuto  pesante,  i  ifel  tipo  I.  d'i  'sarkla,  ed  è  costi- 
tuito perciò  da  molte  ri^he  disposte  analogamente  a  quelle  del  Platina, 
e  descritte  dal  de  Brnglie.  Orbene,  la  riga  iiiù  intensa  lin  una  tale  fre- 
quenza elio  sostituita  nella  seconda  formula  di  Mo!<ele.v  permette  di  de- 
dnrre  per  N  nppunto  il  valore  m.  In  una  seconda  esperienza,  non  meno 
importante,  fii  esposta  al  raggi  p  una  laminetta  di  piombo,  e  si  ottenne 
esattamente  lo  stosso  nuettro.  con  le  righe  situato  all'identico  posto  Oc- 
Si  deve  quindi  ritenere  die  lutto  le  proprietii  fi»iili6  e  chimicbedegli 
elementi  dipendono  dal  numero  N.  e  solo    la  radioattivi ijv  e  la  graviti!,. 

'2.  l'roijri'Kni  tii'llo  studio  drlln  co»tÌtii.ihnc  dei  criHtuUi. 
—  M«  iiu  jiltici  ciiitipo  [li  titiiJio  si  presentii vn  ;ini-orn. 
Fissa  ìa  nuliii/ioiif  iìicìdoote  e  determinato  speriiiieiital- 
iimiite  L'[iiif;ol<i  ili  hu-Adon/ji ,  si  poti'va  determino  re  In  '1Ì- 
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gli  effetti  prodotti  dal  ino  retinolo 

Per  il  diamante  et  è  vitto  che,  nontmrìt 
reticola  nempljce,  vi  sono  due  iene   di 
piani  irregolarmente  dietantl,  gli  Inter- 
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1  Ij  <in  iloyi)  ilitlricii  lìil  fenomino  ih  /cematt  — ■- 
]«i  iicerm  <li  un  effetto  ilei  campo  tiettrico  ^ullo  in 
tura  delln  Iute  eiimasa  da  una  ■sorgente  posta  in  esso  ei  ^ 
stata  tentutu  da  molti  bpcrimentatori  fin  dal  tempo  della 
scoperta  fatta  da  Far  (day  del  prmio  fenomeno  magntto 
ottico  L  fff(.tto  (lei  campo  magnetico,  scopeito  da  Zec 
man  nel  189(),  «\i\a  mostrato  1  esist-enza  di  carjcbe  elei 
triche  (HciUanti  nei  Mbiittori  luminasi  secondo  le  pieM 
sioni  (Iella  teoria  elettromagnetica  della  luce  dopo  quello 
di  Zfomun  era  qumdi  du  i1tMnki>*i  un  fennnitao  analopo 
nel  campo  elettrico 

Le  ricerdii  speimuntali  lueiano  luuto  sempre  e&ito 
negativo  pir  la  difficoltà  di  stabilire  un  cuinpo  elcttiico 
inti  uso  nei  ^ii'^  lumintbceiiti  che  sono  ionizzati 

D  altia  [Ulte  alcune  considerazioni  teonihe  del  VoiRt 
portavano  al  risultiitti  eiTato  (he  un  effttto  d(  1  campo  elet 
trito  do\esst  esseit  tiiltn»  nt*  piiciolo  clit  piobaliilniente 
non  sarebbe  htato  possibile  oi-tr\ailo 

si  ibimii  l.eiitafj\i  foitunuti  dei  quali 
lostta  inimica  annuale  tener  conto 
III,    i    Itoli    oriRmuli     iiLi   prineipa! 
Ili    ]iinf      \     Lri    Sui  Iti   pubblicato 
ndlii  bilia  iiMsli  <l     E],  ttiottcMK.i  >  lunn  "  del   ■>  Otto 
bn    1914 

I    Start  (   misi  ito  in  i  utimeiiti   a  stiibibtc  un  campa 

eltttriLo    molto    iiit(n-.o    <ntio    un    j^ms    luinmtuceiite     ed 
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compreso  fra  di  ossi  si  trova  in  un  campo  elettrico  molto  intenso:  il 
rapporto  fra  la  caduta  di  potenziale  e  la  distansa  fra  ^>i  elettrodi  dà 
l'intensità  del  campo,  ohe  nelle  prime  esperiense  di  Stark  era  di 
1^.000  volt  per  centimetro. 

La  pressione  del  gas  ò  ridotta  cosi  piccola  ohe,  se  gli  elettrodi  fossero 
lontani    come    nella 
fig.  44,  la  scatola  nel 
tubo  presenterebbe  a- 
no  spazio  oscuro  ca- 
todico {H,  fig.  44)  lun- 
go 5-lOom.  ì/uk  gli  elet- 
trodi sono  molto  vi- 
cini', e  allora  nel  bre- 
ve spasio  fra  essi  com- 
preso non  si   proda-  Fig.  44 
ce  ionizzazione  suffi- 
ciente per  il  passaggio  della  scarica,  probabilmente  perchè  gli  t^lettroui 
sotto  l'azione  del  campo  nel   breve   percorso  fra  He  K  non  acquistano 
l'energ^ia  necessaria  per  causare,  nelle  collisioni  cogli  atomi  neutri,  la 
formazione  di  ioni.  Lo  Stark  collega  gli  elettrodi  A  e  /T col  secondario  S 
di  un   rocchetto  di   Ruhmkorff,   inserendovi  anche  un  tubo  valvola  F, 
che  lascia  passare  la  scarica  solo  quando  K  ò  catodo  ed  .^  è  anodo. 

Gli  atoono-ioni  positivi,  che  sono  secondo  Srark  vibratori  luminosi, 
attratti  dal  catodo  K  passano  attraverso  i  forellini  di  questo  elettrodo 
ed  entrano  nello  spazio  tra  II  e  K  dove  è  stabilito  il  campo  elettrico  e 
là  ne  subiscono  l' azione,  che  si  risolve  in  una  modificazione  dei  moti 
leriodici  di  quei  sistemi,  e  quindi  delle  frequenze  delle  radiazioni  emesse. 

I  vibratori  luminosi  entrando  nello  spazio  tra  H  e  K  vi  producono 
ionizzazione;  si  stabilisce  allora  tra  questi  due  elettrodi  una  corrente 
non  autonoma,  che  cessa  quando  non  penetrano  questi  atomo-ioni. 

L'effetto  di  questa  corrente  è  di  diminuire,  in  modo  difficile  a  deter- 
minarsi, l'intensità  del  campo  elettrico,  la  quale  non  si  può  supporre 
nemmeno  costante,  poiché  variano  le  radiazioni  positive,  i  raggi  canale, 
che  penetrano  in  esse.  Per  osservare  l'effetto  basta  analizzare  con  uno 
.spettroscopio  la  luminescenza  della  regione  fra  //  e  K,  O^ni  variHzione 
di  frequenza  di  una  radiazione  corrisponde  ad  uno  spostamento  della 
riga  nello  spettro,  e  se  il  campo  complica  il  moto  periodico  in  modo  che 
secondo  le  diverse  direzioni  esso  produce  una  diversa  variazione  di  fre- 
quenza, si  ha  una  scomposizione  della  riga  di  luce  naturale  in  righe  di 
radiazioni  polarizzate. 

Lo  Surdo  ha  pensato  ohe  in  ogni  tubo  di  scarica,  da- 
vanti al  catodo  si  trovano  naturabnente  realizzate  le  con- 
dizioni che  lo  Stark  ha  ottenuto  con  un  artificio  ingegno- 
sissimo. Vi  si  trovano  i  vibratori  ed  intenso  è  il  campo 
elettrico. 

Quando  la  scarica  passa  attraverso  un  ^as  a  pressione  bassa^  essa 
prende  il  seguente  aspetto  caratteristico.  Nel  tubo  della  fig  44  l'elet- 
trodo A  fa  da  anodo,  quindi  è  in  comunicazione  col  polo  positivo  della 
macchina  elettrica,  o  di  un  elettromotore  ad  alta  tensione,  e  C  è  il 
catodo. 

Sulla  superficie  del  catodo  vi  è  uno  strato  L  di  luminosità,  detto  il 
primo  strato  negativo,  subito  dopo  in  Jf  uno  spNzio  relativamente  oscuro 
che  prende  il  nome  <li  Hittorf-Crookes,  e  al  di  là  dello  spazio  oscuro  una 
regione  laminosa  L'  dotta  il  secondo  strato  di  luco  negativa:  procedendo 
verso  l'anodo  si  trova  un  altro  spazio  cscuro  F  che  prende  il  nome  di 
Faraday,  oltre  il  qualo  finalmente  vi  è  una  colonna  luminosa  L"  che 
ra^giuntre  1*  anodo  e  che  si  chiama  la  colonna  positiva. 

Davanti  al  catodo  si  trova  un  fascio  di  tre  qualità  di   raggi:   i  cato- 
dici formati  da  corpuscoli  negativi  lancianti  a  grande  velocità,  norm- 
mente  alla  superficie  del  catodo,  i  raggi   positivi   diretti   da   atomi-' 
positivi  che  si  avvicinano  al  catodo;  ed  i  raggi  positivi  retrogradi 


luce  ntl  fAacio  è  dovuta  »gli  atomi-Ioni  dei  rkf  ei  politivi  e  nnobe  ni  si- 
stemi uaatrì  dopo  In  coUisiane  colle  particelle  radiaiiti.  * 

Ijh  diglrìbu7.i(tiie  di-t  pntcu/iuk'  in  un  tubu  di  seurica 
3I  può  (letermintire  ni«;diniite  stindt-  e«]>lorat.rici  sposta- 
bili dentro  il  tubo,  t'ori  questo  metodo  si  pott'  stabilirò 
die  quasi  tutta  hi  oadutii  dt  puti-ii/ialc  che  ai  ba  fra  gli 
idt^ttrodi  e  coiicuntrata  ne\lu  regione  i-bc-  va  dal  catodo  al 
limite  fra  lo  spazio  di  llittorf-Òrookes  e  ÌI  secondo  strato 
di  luminosità  negativa,  regiono  ohe  per  brevità  si  chia- 
merà Hpa/io  oscuro.  Là  duiuiiii'  il  piimpo  elettrico  è  in- 
tonso ed  in  esso  \i  si  troviino  i  \ibratori  dei  raggi  ponitìvi 
ed  a  sistemi  neutri  eccitati  dalla  eollisione  coi  corpuscoli. 
Si  lianni)  eioi-  le  condizioni  m'cesiKftrif,'  per  osservare  l'ef- 
fetto dot  cnmjio  elettrico  sulla  immissioni'  delle  radiazioni, 
effetto  che  si  risolve  in  una  modifieii/ione  delle  righe  nello 
spettro,  come  nel  caso  del  fenomeno  di  Zeemnn. 

diepoBJEÌone  sperimeli  tale  clis  ha  lervito  al  Lo  Snrdo  per  le  prime 

le  è  rar  presoli  tata  uolla  Ag.  io.  S  t  uno  spettroscopia  di  Kirohfaaft 

a  qDabtro  prismi,  AC  nn  tubo  con dae elettrodi, 

''      \    diapoato  in  tal  modo  che  bdI  prolnDBamento  iJel- 

^^  Y  l'asn  del  collimatore  ohe  porta  la  fendltara  F 


iato  nella  fl(r,  M.  Si  posBono  vantaggio, 
.a  detla  flg.  47. 


^c 
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P«r  osiiervBre  r«tfetto  in  diresione  perpendicolare  a  quella  deloamp^^ 
•elettrico,  bisogna  disporre  il  tubo  in  un  piano  normale  all'asM  del  col- 


limatore, poiché  l'asse  del  tabo  segna  approssimativamente  la  direzione 
•del  campo  elettrico  nello  spazio  oecaro.  quando  il  oaV>do  è-  piano  e 
riempie  completamente  la  sesione. 

Per  osservare  l'effetto  nella  diresione  del  campo  elettrico  bi^o^cue* 
rebbe  disporre  il  tnbo  coassialmente  al  collimatore.  Allora  si  presente* 
rebbe  l' inconveniente  diansi  accennato,  e  cioè  che  ogni  punto  della 
fonditura  sarebbe  illuminato  da  tatto  lo  spasio  oscuro,  uuiudi  da  regioni 
in  cui  il  campo  ha  valori  diversi:  e  vi  arriverebbe  anche  la  luminosità 
-delle  altre  regioni  del  tubo.  Si  ovvia  facilmente  a  questo  inconveniente 
inclinando  il  tubo  di  un  piccolo  angolo  sull'asse  del  collimatore  (fìg.  48^. 
«  facendo  in  modo  che  sulla  fenditura  vada  solo  la  luce  della  pomione 
•del  fascio  positivo  che  sta  immediatamente  avanti  al  catodo. 


Fig.  4». 

Notevoli  risultati  si  sono  avuti  dalk'  ossorvazioni  fattt' 
suILb  righe  spettrali  emesse  dall'  idrogeno.  Queste  riglie 
appartengono  ad  una  serie  spettrale,  quella  di  Balmer,  o 
oioè  ad  una  successione  illimitata  o  regolare  nella  quale  i 
tennini  successivi,  dal  rosso  verso  il  violetto,  diventano 
sempre  più  deboli,  si  avvicinano,  e  tendono  ad  un  limite 
iinito. 

Ìaì  serie  di  Balmer  si  può  rappresentare  colla  formola  : 


1 

4a 

^ 

~  a  - 

A 

n* 

'che  ri  dà  le  lunghezze  d'  onda  delle  righe  di  questa  serie  : 
il  è  una  costante  ed  n  un  parametro  che  posto  uguale  ad 
1  e  2  ci  darebbe  valori  non  interpretabili.  Per  n  =  3,  4,  5, 
•6,...  la  formola  ci  dà  le  lunghezze  d'onda  rispettivamentt» 
•dei  termini   1,  2,   3,   4,...   cim*  d(dle  righe   7/^     (la   T  di 

Praunhofer    nel    rosso),    //o    (la    F,    verde    azzurra),   Hy 

(violetta),    H ?^    («'stremo    violetto),    ecc. 

Nella  prima  memoria  lo  Stark  dava  la  seguente  for- 
ma di  scomposizione  j)er  le  righe  Ilr^  e  H^ 

Entrambe  le  righe  presentavano  qualitativamente  la 
stessa  forma  di  scomi)osizione  in  cinque  elomenti  pola- 
rizzati rettilineamente  :  due  estemi  di  vibrazioni  paral- 
lele al  campo  elettrico  e  tre  interni  di  vibrazioni  perpen- 
<licolari.  Lo  scarto  fra  le  componenti  esterne  per  un  campo 
elettrico  di  18.000  volt  per  cm.  era  di  5,2  Angstrom  ])t»r 
la   H^  e  di  8,0  per  la  H^. 

Lo   Stark   in  base   a   queste   osservazioni   ed  a   quelle 


lione  di  akuiu-  rigli.;  lì.:'!!*  elio,  c-n?ilc-tt--  (fi 
ìro  che  : 

una  stessa  ucrir-  ìiiimtnnio  lo  ntt-inn'  ''fletto 
rico,  fier  il  vuiiicro  lifllr  com/Kiiicnfi,  In  lìi- 
izionr,  e  le  hitiiisità  rd.dirr. 
il  Kiio  metodo  Lo  Surdo  lia  scoperto  die 
.e  è  errata.  Le  prime  prove  fot<if;ra(iclie 
di  stabilire  ulie  due  righe  dell'idrogeno, 
,  appartemiiti  alla  stessa  serie,  quella  di 
tana  divei-se  forme  di  scomposizione  :  quo- 
mWi.  il  primo  cmnh  di  «....  Ji#m-,,.-,,,- 
ri  fra  le  varie  nghc  di  ujm  gene. 
omporta mento  di  due  righe  dell'  idrogeno 
lortunitA  di  estendere  l'indagine  allf  altra 

ccianti  ha  studiato  lit  scomposizione  dellu 
<-he  si  ptrsonta  in  tre  componenti  :  le.  so- 
ì  di  vibrazioni  parallele  al  campo  elettrico, 
>  di  vibrazioni  perpendicolari. 
IH  studiato,  servendosi  dello  spettrografo, 
ilelk  serie  di  Balmer,  la  H,  .  che  è  all'  e- 

nle  tiibellu  è  riassiinto  il  comportamento 
attro  riphe  della  serie  di  Balmer,  in  rela- 
■o  d'oivline  della  riga  nella  serie,  e  al  va- 
ento  del  parametro  ji. 


.    .    .    .  e5<i2.i     laiiO.T  1310.1  ;  1101.3  [ 

.    ,    .     .  3t      ,       4              6  ,       lì 

iiiponenti  ;ì                l               r>  '■       i 

....  1               '2               :l  -l        . 

■H^^.iioriii,  1.2                ;t  ,,        t        : 

1».  .  .  1.1      I..I  l,.,l  il„„l| 


ipui-tutricHto  Im  cimdntlo  il  Lo  Surdo  n.l 
s  probabile  la  seguente  legge  di  regolarità, 
evidente  1'  hnportanza  : 

■  d'ordine  di  mm  Wjn  nell'i  srrir  d,  Bohurr 
mero  delle  romponcnli  interne  di  vibrm^inni 
al  campo  elettrico,  ed  il  numero  totale  delle 
inride  col  vnlore   d-el  parametro  n  », 
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Golia  disposizione  indicata  avanti  è  facile  osservare 
la  luce  secondo  una  visuale  lievemente  inclinata  sulla  di- 
rezione del  campo  elettrico,  secondo  la  quale  evidente- 
mente r  effetto  si  presenta  come  se  fosse  in  <lirezione  pa- 
rallela. 

Ei*a  già  da  aspettarsi  ohe  le  componenti  esterne  del- 
r  effetto  trasversale  mancassero  in  questa  direzione,  poi- 
ché essendo  costituite  da  vibrazioni  parallele  al  campo 
elettrico  la  propagazione  in  questo  caso  dovrebbe  avve- 
nire per  onde  longitudinali.  E  l' esperienza  lia  natm-al- 
mente  confermata  questa  previsione. 

Per  la  f/v     si  presenta  una  tripla  di  luce  natumle,  i* 

per  la   Ha     una  doppia  che  hanno  la  posizione  occupata 

dalle  componenti  interne  dell*  effetto  trasversale.  Queste 
.si  devono  considerare  come  originate  dalle  stesse  oscil- 
lazioni  ohe   producono  la    tripla   interna    della    Hy     e   la 

doppia  intema  della  Ha     neìV  effetto  trasversale. 

Anche  Stark  e  Wendt  hanno  trovato  risultati  aualo^dii 
per  la  H^  (»  per  alcune  rifjhe  dello  spettro  dell'  elio  uti- 
lizzando una  disposizione  diversa  da  quella  del  Lo  Surdo. 

2.  Notevole  ricerca  suU' argom(*nto  è  quella  t<*orica  e 
sperimentale  del  prof,  (xarbasso  sull'azione  simultanea  di 
un  campo  elettrico  e  magnetico. 

Secondo  la  teoria  del  Voigt  il  fenomeno  di  Zeemaii  <• 
quelli  dì  Stark  e  di  Lo  Surdo  —  trova  il  Garbasso  —  ri- 
sultano semplicemente  sopraposti. 

Non  ^  facile  verificare  un  simile  resultato.  Pt^rchè  sfh- 
bene  nei  tubi  di  Lo  Surdo  la  luminosità  della  scar-ca  sia 
maggiore  che  in  quelli  dello  Stark,  essa  è  pur  sempre  assai 
piccala,  mentre  se  si  vuol  essere  ih  prado  di  constatare 
un  effetto  di  tipo  Zeeniau  bisogna  ricorrere  ad  apparecchi 
di  grande  potere  risolutivo,  ad  apparecchi  che  snppoutroiio 
1'  uso  di  sorgenti  relativamente  intense. 

Ora,  fra  tutte  le  righe  dello  spettro  dell'  idrfjgeuo.  la 
sola  H^  sembra  suscettibile  di  esame;  perchè  nei  tubi 
di  Lo  Surdo  è  più  luminosa  e  più  fine  di  ogni  altra  e  pic- 
chè presenta  più  spiccato  il  fenomeno  di  Zeeman.  Ma  a 
questa   riga  la   teoria   del   Voigt   non   è   più   applicabile. 

Si  può  |)ensiire  però  che  il  resultato  al  quale  il  CJar- 
basso  è  pervenuta)  circa  la  sovrapposizione  sia  generale  : 
e  che  si  verifichi  anche  ])er  la  H^. 

L'esperienza  effettuatii  dallo  stesso  prof.  Garbasse* 
ha   conft*nnate   (jiieste   previsioni. 
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Vili.  —  Conduciìiiìità  elettrica. 

1.  /  superconduttori.  — Studiando  la  resistenza  dei  me- 
talli alle  temperature  che  si  possono  ottenere  coir  elio  li- 
quido, Kamerlingh-Onnes  era  arrivato  a  prevedere  elio 
quella  del  mercurio  sarebbe  ancora  facile  da  misurare  a 
4®, 25  K.  (assoluti  giacche  la  lettera  K  che  qui  usiamo  è  la 
iniziale  della  parola  Kelvin)  un  diminuirebbe  dopò  in  modo 
da  diventare  trascurabile  a  2**  K.  L' esperienza  ha  veri- 
ficata la  previsione  quanto  alle  temperature  estreme,  ma 
nello  stesso  tempo  ha  messo  in  rilievo  il  fatto  inatteso  che 
lu  resistenza  scompare  in  modo  brusco  ad  una  teonpera- 
tura  che  è  stata  chiamata  di  caduta.  Il  mercurio  a  4°,  19  K, 
(^temperatura  di  caduta)  passii  in  modo  discontinuo  in  un 
nuovo  st-ato  caratterizzato  da  una  estrema  mobilità  della 
elettricità.  Kamerlingh-Onnes  ha  chiamato  questo  stato 
nel  quale  si  possono  mantenere  /concenti  in  im  conduttore 
senza  forza  elettromotrice  apprezzabile,  stato  supercon- 
duttore. 

In  un  filo  sottile  di  mercurio  lungo  un  metro,  ad  P,7  K, 
Kamerlingh-Onnes  ha  potuto  far  passare  ima  corrente  della 
densità  di  quasi  1000  anip  :  mm.^  senza  che  potesse  ac- 
corgersli di  una  differenza  di  potenziale  alle  due  estremità 
(limite  di  precisione  0,03  .  10  •  volta)  e  senza  che  per  con- 
seguenza si  sviluppassero  traccie  di  calore. 

Dividendo  la  differenza  di  potenziale  limite  per  V  in- 
tensità della  corrente  si  arriva  al  limite  superiore  di  ciò 
cht»  Kamerlingh-Onnes  ha  chiamato  provvisoriamente  re- 
nintenza  ^microresiduale  del  superconduttore. 

Voi  filo  di  meiTcurio  al  quale  si  è  più  sopra  accennato 
essa  è  dell'  ordine  del  miliardesimo  della  sua  resistenza 
alla  temperatura  ordinaria. 

Lo  stato  di  superconduttività  di  un  conduttore  non  e 
limitato  dalla  sola  temperatura,  ma  anche  dalla  densità 
di  corrente.  Per  ogni  temperatura  esiste,  secondo  Kamer- 
lingh-Onnes una  densità  di  soglia  (differente  probabil- 
m(»nte  da  conduttore  a  conduttore)  al  disotto  della  quale 
non  vi  ha  alcuna  differenza  di  potenziale  apprezzabile. 
Essa  è  piccolissima  a  temperature  poco  inferiori  a  quelle 
di  caduta,  ma  diviene  considerevolissima  quando  si  la- 
vora a  temperature  notevolmente^  inferiori.  Per  tal  modo 
si  può  a  queste  temperature  caricare  un  circuito  con  una 

^ente  assai  forte  senza  che  perda  il  suo  carattrcre  di  su- 
\duttoro. 
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2.  Azione  dei  campo  magnetico  sulla  resistenza  elettri- 
ca. —  Si  sa  —  e  anohe  nel  precedente  Annuario,  p.  104,  ne 
parlammo  a  proposito  di  un  lavoro  di  C  W.  Heaps  —  che 
r  azione  del  campo  magnetico  si  fa  ben  sentire  sulla  resi- 
stenza elettrica  di  un  conduttore.  Grande  specialmente 
sul  bismuto,  tanto  che  su  di  essa  è  basato  un  metodo  di  mi- 
sura del  campo  magnetico,  questa  azione  riesce  ben  sen- 
sibile in  altri  metalli,  tanto  se  la  corrente  circola  nel  con- 
duttore in  direzione  parallela,  quanto  se  in  direzione  per- 
pendicolare al  campo  magnetico.  Per  questo  ultimo  uso 
tale  azione  suol  chaamarsi,  secondo  Nemst,  effetto  Hall 
longitudinale,  1'  effetto  Hall  propriamente  detto  (trasver- 
sale) consistendo  in  una  rotazione  per  effetto  del  campo 
magnetico  delle  linee  equipotenziali  di  una  corrente  posta 
in  direzione  perpendicolare  al  campo  (rotazione  la  quale 
porta  alla  manifestazione  di  una  f.  e.  m.  trasversale  al 
conduttore  percorso  dalla  corrente). 

Nella  direzione  parallela  1'  azione  del  campo  consiste 
in   un  aumento  di  resistenza;  nella  direzione  perpendico- 
lare, per  molte  sostanze  (bismuto,  cadmio,  zinco,  mercu- 
rio, carburo,  argento,  oro,  rame,  stagno,  palladio,  piombo, 
platino,  tantalio)  è  stato  trovata  corrispondente  ad  un  au- 
mento   (effetto   Hall    longitudinale   pasitivo),   mentre    che 
Cer   i   metalli   ferromagnetici    (ferro,    acciaio,    nichel,    co- 
alto) è  stata  trovata  in  generale  corrispondente  ad   una 
diminuzione  (effetto  Hall  longitudinale  negativo).  Pili  pn»- 
cisamente  nella  direzione  perpendicolare,  in  certi  campioni 
(li  ferro  e  nel  nichel,  T  effetto  Hall  longitudinale  con  campi 
deboli  è  positivo;  va  crescendo  col  campo  fino  ad  un  mas- 
simo, oltre  il  quale  decresce  e  poi  sd  annulla;  con  campi 
più  intensi  diventa  negativo.  Nel  cobalto  e  in  altri  cam- 
pioni di  ferro  sd  riscontra  effetto  negativo  fino  dalle  priiiit* 
misure  coi  campi  più   deboli. 

11  dott.  Ottavio  Bonazzi  ha  creduto  conveniente  stu- 
diare —  forse  quando  intraprese  la  ricerca  non  gli  era  noto 
il  lavoro  di  C.  \V.  Heaps  —  1'  effetto  Hall  longitudinale 
in  una  delle  note  leghe  magnetiche  scoperte  da  Heusler 
e  delle  quali  più  volte  si  scrisse  su  questo  Annuario  per 
l'importanza  scientifica  grande  da  esse  presentata,  in 
quanto,  costituite  da  tre  metalli  non  ferromagnetici  (rame, 
manganese,  alluminio),  hanno  spiccate  proprietà  ferroma- 
gnetiche. La  composizione  della  lega  studiata  dal  Bonaz/i 
era  k  seguente  Cu  72:  Mn  IB;  Al  10  e  conferiva  alla  lega 
stessa  proprietà  magneticlie  molto  spiccate. 

liC  due  misure  hanno  portato  a  stabilire  per  la  lega  la 
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l'azione  del  campo  magnetico  è  applicata  nel  noto  me- 
todo della  spirale  di  bismuto  alla  misura  dei  campi  magne- 
tici. Orbene,  il  Koberts  esprime  V  opinione  che  la  grafite 
non  possa  ugualmente  servire  in  conseguenza  : 

1.°  della  struttura  non  ben  definita  e  della  grande 
varietà  dei  risultati  che  presentano  i  diversi  saggi  di  gra- 
fite; 

2.*'  della   poca   resistenza   meccanica   del  materiale; 

3.**  del  piccolo  valore  della  resistenza  elettrica  di 
una  bacchetta  di  grafite  in  confronto  con  quella  delle  spi- 
rali di  bismuto  attualmente  usate  per  la  misura  dei  eam- 
pi magnetici. 

IX.   —  Strumenti. 

1.  GalìHinomctro  ad  ago  mobile  esente  dalle  perturba- 
zioni magnetiche,  —  Il  prof.  Pueeianti  si  è  proposto  il  pro- 
blema seguente  : 

Sospendere  un  ago  magnetico  iu  modo  che  1'  azione  di 
una  con-eute  elettrica  circolante  in  prossimità  possa  pro- 
durrò lu  rotazione  di  uno  specchietto  o  indice  ad  esso  col- 
legato, rnentro  una  simile  rotazione  non  sia  prodotta  da 
variazioni  in  intensità  e  direzione  del  campo  magnetico 
sensibilmente  uniforme,  in  cui  esso  è  immerso.  Ha  poi 
pensato  di  risolverlo  soddisfacendo  approssimativamente  t\ 
<|ueste  due  vie  di  soluzione  assieme. 

1.*)  Rendere  V  asse  magnetico  dell'  ago  esattamente 
verticale,  cioè  esattamente  parallelo  all'  asse  di  rota- 
zione del  sistema  sospeso  (si  capisce  senza  farlo  coinci- 
/lere  con  esso).  Allora,  siccome  un  magnete  contiene  una 
^uantitti  totale  di  magnetismo  esattamente  nulla,  sarebbe 
nullo  pure  il  momento  risultante  rispetto  a  quel  certo  asse 
<klle  forze  esercitate  da  un  qualunque  campo  uniforme, 
mentre  l'azione  di  spire  percorse  da  corrente  su  ciascun 
polo  eserciterebbe  un  momento  proporzionale  alla  inten- 
sità di  questa. 

2.*)  Rendere  l'ago  perfettamente  libero  di  girare  (o 
come  si  dice  folle)  intomo  a  un  punto  del  sistema  di  tor- 
rione munito  dello  specchio  o  dell'indice;  a  un  punto  dico 
qualunque  ma  distante  dall'  asse  magnetico  dell*  ago  si 
disporrebbe  nel  piano  verticale  passante  per  la  direzione 
del  campo,  e  seguirebbe,  senza  comunicarle  al  sistema  di 
torsione,  le  variazioni  di  orientazione  di  questo  piano. 

Cosi  ha  potuto  realizzare  uno  strumento  che  ^  rappre- 
sentato in  ischenia  nella  figura  49. 

Un  sistema  rigido  leggiero  solidale  collo  specchietto   -^ 


VI.  -  letMecDica 

Otottm  lo  Roma  e  per  il  prof.  B.  Dehsau  in  Perugio 


lu  questa  rubrica  dmmo  conto  dei  progressi  compiuti 
nella  trazione  t'iettrica  dal  1.°  luglio  1913  ul  30  giugno  1914. 

Locomotive  per  la  Norjolk  and  Western  Railway,  presHu 
Norfolk  (U.  S,  America),  sono  state  messe  in  opera  dallii 
compagnia  We^tiii^house  con  un  Kiitemii  fìnora  miovo 
Qell       ppl  api  a  ut     m  uofas»   <i     ■ 

ll.OCX       It        I  1      n      n       tt  t  nte  la  tru- 

aforn  ano  I     t    f  il  t  t     i.- Questi 

ulti  d     KMX)  1  1  1)     )  It       ho  anclu- 

in  An  1    I  p  nt    g   del  mc- 

tore  tnf 

Locomotirr  di  gniitilr  }i('U>i.ì(i  sono  stute  sperimcutute 
dalla  Geiit'ral  Electric  Co.  in  Anicricii,  alcune  aniin«tt> 
con  4  inoturi  a  repiilKtone,  iiltre  con  lo  stesso  sinteniiL 
delle  West  infili' 111  ^,e  tc^tc  d.-s.-rilte.  Mono  in  corio  gli  Dspe 
rimeiiti  (■oniparjiti\'i-. 

;*"/((■.  Amic<y>ul.,  and  l'.xifir.  Railway.  —  È  stata  equi- 
|).iet;iìil;'  i'  convnle  continui.  :%  21(I(J  volt.  La  linea  è  lunpa 
50  JiU.,  ed  è   ^ci-vita  <la  tniii  cli.^   pesiino  fino  a   oltre.    300l\ 

Che.mi,i^  di;  j.r  (it.  Midi  iFnmcial.  —  E  nliitii  comp\,. - 
tata  rinstidliizic.ne  per  l'esc^rci^io  u  correiittr  moiiofasè  ds-Ui- 
line.-  TarlH-s-1'au.  Lonrdes-t'icrrcfìttc.  IV-rpignan-VÌUe  ■ 
franclie.  J,' aliitienla/.ione  è  ialtn  con  filo  a.:r,-ii  u  cat^sriji 
ria,  a  1:2,000  vult  e  10  periodi, 

Fcrrocin  del  Loetschher^.   --  È  in  regolare   funzioni^ - 
menti),  e  i  risaltati  d' eserci?;io  raccolti  oorrispnndon r>   «.11.- 
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previsioni'  Vi  sono  ora  13  locomotive,  parte  di  Brown-Bo- 
veri,  parta  di  Oerlikon.  ciascuna  capace  di  3000  hp  |)er 
un'  ora,  alla  velocità  di  50  kmAi.  e  capace  della  velocità 
massima  di  80  km/h.  La  corrente  è  monofase  a  15.000 
volt,  p  la  presa  è  con  due  pantografi  per  locomotiva. 

I  eTTooii:  auburbane  di  Parigi  della  rete  dello  Stato.  ~ 
Sono  stati  equipaggiati  a  trazione  elettrica  alcuni  nuovi 

tronchi,  p ri' scegliendo  il  sistema  a  corrente  continua  a 
eoo  volt. 

h'errovie  retiche  (Bngadina).  —  Sono  stati  equipaggiati 
a  tra/.ìone  elettrica  monofasie  a  11.000  volt  i  trouchi  fra 
Bevers,  Scliula  e  St.  Moritz,  e  quello  fra  Samaden  e  Poii- 
tresina;  in  tutto  G2  km.  Le  locomotive  sono  da  3(X)  hp  a 
2«  km/h. 

Esperimenti  col  lìstcnta  Ward-Leonard,  consistente 
neir  uso  di  un  motore  generatore  a  bordo  del  treno,  o  mo- 
dificato da  Legoue»,  sono  stati  intrapresi  sulta  metropo- 
litana di  Parigi.  Non  sono  ancora  noti  i  risultati. 

Ferrovia  della  Lapponia.  —  Il  governo  svedese  ha  appli- 
cato la  trazione  elettrica  sopra  129  km  della  ferrovia  della 
Lapponia,  e  precisamente  tra  Hiksgraeusen  e  Kiruna.  La 
trasmisaione  è  fatta  dalle  cadute  del  Forjus,  te  quali  hanno 
acqua  sufficiente  per  250.000  kw  no  occorre;  si  compie  su 
una  distanj-,a  di  120  km.  La  tranione  ò  fatta  col  sistema 
monofase  a  15,000  volt  e  1^  periodi.  Il  muggìor  servìzio 
della  linea  è  per  trasporto  di  minerali. 

Ehittrijicazione  del  tunnel  di  Montreal  delle  ferrovie  ca- 
nadesi del  Nord.  —  E  stata  fatta  col  sistema  a  corrente 
continua,  a  2400  volt,  con  6  locomotive.  La  lunghezza  del 
tunnel  è  di  5  km.  fi.  fi. 

IL  —  Telegrafia  i-  telefonia  aenna  filo. 

La  produzione  dì  onde,  che  fossero  continue  e  costanti 
o  almeno  mantenessero  approssimativamente  questo  ca- 
rattere durante  un  periodo  di  tempo  non  troppo  breve, 
è  tuttora  il  problema,  die  più  di  ogni  altro  concentra  su 
di  sé  gli  sforzi  degli  studiosi  nel  campo  della  telegrafia 
senza  filo.  Alle  varie  solu^.ioni.  che  di  questo  problema 
furono  date  o  proposte,  il  Marconi  ne  ha  aggiunta  una, 
ij't  cui  egli  stesso  ha  fatto  In  descrizione  in 'una  eontercn^.ii 


Governo  inglese  per  lo  studio  della  nidiotflegrafiu  ji  graude 
distanza  iivesse  visto  applicato  con  successo  per  lunghe 
distanze.  Dal  canto  suo  antìie  l'alternatore  ad  altissima 
frequenza  inventato  da  Goldsclmiidt,  di  cui  abbiamo 
etiposto  il  principio  nel  volume  prt-ct-dentt  dell' .4nwuurio, 
e  stato  oggetto  di  prove  continue  speciaiinente  nella  sta- 
zione creata  appositamente  presso  Hannover,  e  nnn  tar- 
deri»  certamente  n  farsi  valere  nel  cninpo  [iraticn 

I  sistemi  ofiiemi  di  generatori  di  onile  por  ìe  cotnuiii- 
,jit/,ioni  a  gnindi  dist-aii/.e  danno  tutti  delie  frequenze  us- 
.sìi>  più  basse,  ossia  forniscono  delle  onde  nmltii  più  lunglu. 
li"  qiiMiito  si  usava  ai  primordi  ^leila  telegnifia  senza  filo 
Io  narbicolnre  sarebbe  impossibile,  almeno  per  ora,  che 
un  'alternatore  del  tipo  (.loldschmidt.  il  quale  produce 
senz'altro  quelle  convnti  alternate  ad  aits  frequenza  che 
«ano  le  <.seiIla/ÌonÌ  elettriche,  arrivasse  a  .juolle  frequenze 
oleviitissiine-  Fortunatamente  pelò,  eiò  non  è  iieanclie 
neeessai-i').  Dieci  amir  or  sono,  si  credeva  bensì  ceiieral- 
nitnte  eli"  la  radiotele(,'rafia  avesse  bisogno  di  uua  fre- 
quenza di  almeno  ltX>"'>(l  perimli  al  minuto  secondo.  Ma 
l' esperieiiKu  acquistiita  ne  le  trasmissioni  a  grandi  di- 
stanze ba  dimostrato,  che  le  treqiienz,.  superiori  a  40000 
oflrono  un  rendimento  assai  mmore  delle  frequenze  più 
basse,  e  che.  a  parità  di  energia,  si  può  corrispondere  a 
aistunze  assai  maRgiorj  per  mezzo  ri,  onde  lunftbe  dieci  o 
.i.-,  ,.hi)ome.ri  che  per  mezzo  di  onde  di  m,  ,-hih,inetro 
,'li  lunehezza.  Nello  stesso  tempo,  colle  „nd,.-  cntiniie  la 
sint<mia  tra  ah  apparecchi  ti-asmettitoie  e  ricevitore  è 
stata  portata  a  tale  punto,  elle  rimangono  impercettibili 
a.  Ile  onde,  la  CUI  lunghezza  ditTensce  s;,ltant<.  di  '/,  p^r 
,,ento  da  -luella  per  la  c|,ialc  lì  ricevitore  ;.  stato  accordato. 

'"  *'''';'l,*;>slIiirtrrs!Mi':.i!',ue  .iv"  i'""'  "^""^'"'■ri. 

KorK--  ne.'li  St.ti  In.ti.  ha  osservato  che  nelle  „„„i  ^    !' 


,„,    ,|j    „,!,■      Sr,;m.{.,    <|ll;il,t.,    Ik,    „,„„,,,, 

;  ^.ilVlti   ,l,.|l»JiRi-  ^iJ.ii-,.   s„„„   ,|iv,.„i    |,„,_,^,^  ^^^^^^^^1 


Ma 
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loro  »»«'!  sili  i>iiwsiV>ilu  Iti  (-orrisiMiridou/Ji  ntdiott-legrufica  du- 
plex, oiuè  uim  iiu^liisuiLLi  nt'i/.i'ini'  jkissh  simultuiieiiinente 
spedire   a  riueviTi'.  (jnirniiiifiwiorii. 

A  tale  Hcopo,  ^1'  iM>I""''-<''''''  l-i'isnit-ttitort;  «  liwvitori! 
di  utwi  stuKionu  «<ii!o  (lrH|).»si]  l'imo  (InlJ'nltro  ad  una 
breve  (listini zìi,  lii  '[niilti  sr.-uiuld  I' invi.iitorti  dovrebbe 
rwsero  circa  il  0,4  ]>-  .-.  (k-ll.i  dìsliui/.u  tra  le  stu/Joni  desti- 
nate, mi  eiitnir.'  in  c-iiriHiK.inl.'ii/ii  ;  i.  inniU-,'  il  tnisnuttti- 
tcre  lui  r  iiiit-'iitiu  url/.MiiUU:  .lirotli,  liiiifj,,  ]u  |ine,i  che 
1<,  conttiiiTige  i-oir  ititeli  wla/ioi»!  rtiu  ii,.j  vt.cso  oppoatij,  4 
rieevitiire  è  luTiiuto  <Ìi  diti;  init.uiiu^  siiit.>iii//.,,t,;  eiitriiinbe 
111  porinilii  (iiillc  Mf^niilii/iotn  dit  rnjuvi're  .-  dii  truRiin^fctere. 
Queste  uiiteiine  kouo  dÌMi"iHti!  ili  Jiiudii  iiiirtiff)|,iri-,  J/  uim 
ili  <■««".  <■■''«  '■  ''*  ricnvitrice  tiniiìriiimoiiti-  diittii,  .'■  |uiriillelu 
,t  queliti  dfl  triiairictHt.)ri;  e-  rivoltii  nello  «tesso  verso,  per 
i-ni,  mentre  è  ad«tt;i  11  mibirc  l'u/ioiii'  delti;  ondr  prove- 
nienti dati 'nitri»  Htiv/Àm,'.  non  è  elie  debnlnierite  iiifiucn- 
^ta.i  di.lle  onde  eTm.sse  -l.d  Iras.nKtitore  vie.in,,.  Essa  e 
eolleciit»  (^oir  iivv.ilKii'H'nti.  primurio  di  un  trus formatore 
,|i  on.le.  r  avv.>)K'i.m.nto  M.rv.ndar,.,  del  ,|u,de  ò  messo  in 
sorie  voW '>rt;»ìu,  serisil.)!.'  M,.:  onde;  ed  a  qiiesf  avvolci- 
nient'>  s.'iAondario  è  ìnm,  edUKunitu  r;il|.r,i.  ant<-nna  detta 
„„„.pensairice.  ehe  viene  orientata  in  maniera  da  non 
^„iur.:  n.ssnna  a/ame  dalle  „n,k-  ,a„venamti  dair,dtru 
stnv.ione  e  du  es.ere  .ndl.ien.ut,.,  per  o,>..ra  dell,  onde 
,.,neKse  dal  trasnietb.lore  vieìiio.  m  misura  u^-uale  ed  op 
,;.jstn  all'azione  provata  .lall'allru  ante.m,,,  1  da,-  .-tTetti 
.uiiiidi  si  eoiepeiisano:  e  per.-io  (a  sla/aaa.  è  in  ^-rado  dì 
rVueven.  dello  sefjUi.la/.ioiu  senza  essere  dislurl.ala  .];, 
'uelle.  ehe  il  polente  trasu,.-tt,lo,v  ^  iein,,  ..,,,.(1,.  .u.]],, 
stesse   tempo. 

Corno  81  vede,  la  disposimene  sonuKlia  in  mas^im,,  „ 
quelle  'V'"!--'"*"  ■;.'";''",  I'"^.  !"  '■'■"■-I"""l-n/a  teìeprafic. 
,l„plex    lunt;o    '    Wi    t|'l^'t.Taf,e,      nm    non    eonsta    ebe    essa 


.(.■Ila   teieloma   s..n/a   filo  .un,,  da   >,.,.„,! 
del  sit;aor  Mar/i  eia-  fi-ornu,,,      ir  n 

-'*<"■'•-..  ^.Mapr:,du.,ionr:i%:iri 
!-.  £";"  7  ''''■'■'■'^''■''''''''■''■11. -' 
nel,:  eoa  nua^:;:;;;;;\:r';:;;'^;;;,, :;;;■';■-;. 
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tri  infine  iittribuiscono  l' aniieriiiionUj  nìì-.,   ilìn-tln    cvhiki 
riLZÌoiie   i]>   tungHtenn   dui   fìlBinentti, 

I  tentativi  fatti  dall' Edison  ili  prolungare  la  vit»  .lelJp 
lampadine  a  filamento  di  carlKnir  rienijiicmlnlo  di  p,i< 
iporti,  difdiTo  risultati  sfavorevoli.  Ri  continuò  [n-rtunto 
il  oercorfi  di  raggiunpere  nn  vuoto  relativamente  perfotto. 
primu  fon  lo  pompi-,  a  merctirio,  poi  con  tipi  moderni  di 
pompe  meccaniche,  mentre  ni  pni wccU-va ,  prinja  di  snl- 
■  dare  il  bulbo,  a  volatilizzarvi  dentro  im  poco  di  fosforo 
rosKO  ed  a  surriHcnldare  il  filamento  e  lu  pareti  do]  vt^tro 
per  liberarle  da  ogni  traccia  ili  gas  eondftnsiato  alla  siijier- 
ficie.  NonoHtante  tiitte  qlIe^^te  ciluteje.  ripeciahnenle  dopo 
l'adozione  dei  filamenti  ili  tmiysteno.  1' esperifiiza  ha  di- 
mostrato che,  l'annerimento  continua  a  presentiirsi  <■  po- 
trebbe ensere  attribuito,  direttamente  o  indirettamente, 
alla  prenenzfl  di  tracce  di  gas,  sebbene-  e-ise  sinno  cosi  m- 
refatte  cbe  non  hì  può  estrarle  con  le  migliori  pompe,  né 
•li  può  misurarne  la  pressione. 

Non  riiisi-i-nilo  pertanto  possibile  conM'guir.'  proja-essi 
Mensibiii  nella  produzione  di  alti  vuoti  e  nella  misura  di 
'■ssi.  ai'parvi-  neees«irio  investigai-  l' origine  dei  gas  cbi 
possono  trovarsi  in  una  lanipaila  e  1' a/ione  eRercituta  sul 
filamento  dai   diversi   gas,   a   seconda   della   loro  nutura, 

T.  Langttiuir  eil  I.  A.  Oruiige  hanno  intrapreso  su  one- 
sti! vii,  ai;euratis>.ime  ricerclie  eoneht.len.Io  .-he  fra  le  so- 
stante gassose  contenute  m'Ha  larMjiudinii  s<ilo  il  viipov 
d' acqua  potrebbe  e.sser  causa  di  anni-iimento  ed  è  iip- 
punto,  per  eliminarlo  clic  si  rÌM-ald"iio  i  bulbi,  mentre  vi 
si  fu  il  vuoto. 

In  base  alle  esperienze  indicati-,  il  problema  di  juo- 
lipngare  la  vitii  alle  lam|>adine  a  tungsteno  diveut^iva  pin 
definito.  Tuttavia  i  primi  tentarvi  di  lampadine  vuotate 
riscaldando  il  bulbo  a  temperature  più  alte  del  eonsM.^t., 
e  ridue.'iido  la  pressione  fin.>  a  (l,()0(KW  mm.  non  permì- 
i.ro  di  rag^' il  (libere  pro^res^^i  molto  sensibili. 

Da  ciò  >i  dedusse  che  il  Mioto  noiiiialm..nl.-  ra«;;iunlo 
nelie  laiiipadine  !^  sufficiente  j.  nudeiv  neilto  pieeol.-  '.. 
albioni  diAute  ,i!Ij  pn-s.-u/a  di  gas  e  l' amierimi-nto.  eon- 
-istetitr  in  d.i.osito  di  liingsteno  sul  bulbo,  deve  iittri- 
buirsi  =,•]  mia  diretta  volatiliz/azimii-  del  riielail.i.  (Jm-t;, 
il.ote^i  ri-ulti, va  ooTdenuala  dal  fatto  eia-  la  perdita  di 
p'(;so.  sul,ìta  dai  filaineuti  .liiiante  l' accensione,  cresce 
molto  rapi.lamehte  al  crescere  della  t.'inperatura.  con 
una   l.'ggi-   eia-    verosimilmente   !■   qii.-lhi    della    f.-usicu,.   di 
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Ptr  impL-tlin.'  l"  iuiuerimento  bisogiiu  iluinjvn 
!'i  vulutilizzazloiLL-  del  filairiuiito.  Noik istante  n\ 
tiarie,  iniiiiifeHtat'e  da  più  patti,  è  proli!i!)ile  u 
tilizziizionu  sia  attenuata  daliii  iiri;si.;ii/,;i  ili  ì 
non  reagi'ifa  col  tungsteno  m-piiurc  mi  :iUi-  !■ 
A  questa  condi/ione  sttnljiu  t;]].'  MO(l(li-.tiiio 
l'azoto,  l'argon,  il  viipart!  ili  iinTcìiriu.  J/ ii 
scinto  nelle  lampadine  ii  pivs^iiijnp  atiticii^fiTÌi'ii 
f  etti  va  menti.-  il  eonsiimo  del  fìL-mii-iitn  per 
alone,  ma  la  HUttra/iont.'  ili  caloit;  p<'f  eonvi'u 
eooduzione  risultò  cosi  fnile  (In  ri^^liieik-ri'  1 
cundfla,  per  niaatein-re  la  Mti'S!^!i  leiii|)i'ratiiia 
mento  raggiunge  nelli'  lampHiliiie  uriliiiitiii'  i 
per  ciuidela.  L'  uwi  dell'  i'lrij(.'eno  è  jiiitiintu  iL 
Migliori  riunitati  si  ebbero  con  i  Viipori  di  nii't 
l'azoto.  Con  qnesti  cas  le  e-ipiTien/e  liiimio 
che  la  muggiov  pi-ivliln  di  eiiinr^-  .'■  liir^'unicn 
Hata  dalla  dimhm/iom,  di  vohifili//i,^iime  dA 
Ne  segue  ebe  diviene  possibile  e  eonvi-iriiite 


1 


I   lila- 
att 
■bidevsi. 

uostralo 


peratiire    di    ini-EindesL-eri/a    nutivo 
quelle    delle    bmipailiiii-    ..riliiuili.' 
HUmo  spedfico  a  viduri  njoho  b.iss 
gior  perdita  di  cMlur.:  smio  imiti) 
wttile  è  il  filanii'iito:  ,■■  as^'.-vi,!,.  fi 
giiente  tiibolla  : 

meni.,    piò    .-l,._vat..    eli, 

i.   Cli   ..tb.lt.i'.ì-lla   mag 
liii   si'ii-ibili   ipianl.)   i.ii 

;  T«..«..„..  '~     <^~^-^'« 

lo  «Ila  i,r<.,.ione  onllnuria 

'            2400"                    1,00               .1.80 
SSOO"                  0.45              ÌM 
3200°                  0-21!             0.70 

1            l-ffilO"                   0,-20               0.15 

Una    tabelb.    analoga    è    ^tata 
dine  uontriionti   vapore  di  niereti 
nfen<-a.    I.a   tabella   eoiifernia   qua 
cioè,    l.i-r    otteii^.re    da    una    Iaui|. 
sl^-sBa   ..lil.-i.-n.ra   di   una    lanipadin 
)„    temia.ratura   a   vapori   tanto  pi 
f.    iJ   filamento,   j-ereli.-   m   .piente 
fli   ,..il„.-e   ila    pan.,   -lei   gas   .-   pn. 

l.M                1." 
O.fiO              0,10 
0.m                0,23 
0,24                0.21 
0.-25                9,5 

costrnit.i   |>er  le   lamp" 
jo  alla  pressi.ine  atmo 
Ito  era  prevedibile,  che 
.lina    piena    d'azoto   la 
vuota,  oceorre  forzare 
aiti   (iiianto  più   ,sottile 
ondi/ioni   In   sottrazione 
.■nei-fìca .   e'^-endo   mng- 

■222  KUUrotecnica 

N\'l  c-ii!lnu<lo  fotometrico  tiolle  nuove  lampade  è  ri- 
Ktiltiito  (M)ii  veni  ente  non  considerare  pi»  corno  elemento 
fondamentaìe  la  tensione  o  In  corrente  o  l' intensità  lumi- 
nosa, benal  la  temperatura  raggiunta  dal  filamento.  I-a 
misura  di  quest'ultima  si  ia  mediante  la  fotometria,  in 
base  alla  relazione  seguente,  elio  lega  la  temperatura  as- 
Holutu  T  eon  la  luminosità  speeifie;»  H  in  cundele  inter- 
DPKionali  per  cm.'. 

2.  Le  lampade  al  neon  di  Giorgio  Claudi-.  —  Sono 
noti  i  tentativi  per  introdurre  nella  pratica  della  illumi- 
nazione i  tubi  liimineseenti  ad  azoto  (che  sono  dei  veri 
tubi  di  Geissler).  Essi  non  hanno  dato  risultato  sod. 
disfacente  non  essendosi  potuto  abbassare  il  consumo  ape- 
cifìeo  oltre  1,7  watt  circa  ptT  (.'iindelii.  Giorgio  Claude  ha 
-di  recente  pensato  di  sostituire  l'azoto  eoi  neon-  Questo 
gas  è  eontenuto  nell'aria  nella  proporzione  di  1,5  per 
100  000  e  viene  dal  Claude  isolato  dagli  altri  gas  conte- 
nuti nell'aria  stessa  mediante  distillazione  frazionata  del- 
l'aria liquida.  Ha  piccola  rigidità  dielettrica  ed  uno  spet- 
tro di  emissione  relativameute  ricco  di  righe  utilizzabili 
agli  scopi  della  illuminai'.ione. 

ÌM  piccola  rigidità  dielettrica  del  neon  spiega  il  cosi 
dotto  «  ftjnomeno  Collie  »  :  un  tubo  contenente  una  pic- 
cola q  uantità  di  mercurio  in  un'  atmosfera  rarefatta  di 
neon  appare  luminoso  con  la  semplice  agitazione.  La  lu- 
minosità è  dovuta  a  scariche  elettriche  attraverso  il  neon, 
fra  le  varie  parti  del  mercurio,  elettrizzatesi  in  seguito 
all'attrito  col  vetro  e  fni  di  toro;  nelle  condizioni,  difatti, 
nelle  quali  per  produiTe  simili  srariche  in  seno  all'aria 
occorrerebbero  differeu/e  di  potenziale  di  1000  volt,  ba- 
stano  13  volt  per  produrre    le   scariclie   nel   neon. 

1  primi  tentativi  di  costruzione  di  tubi  luminescenti 
a  neon  hanno  urt^ito  contro  una  grave  difficoltà.  Basta 
la  presenza  dì  traccie  affatto  piccole  di  altri  gas  (idrogenii 
ad  es-,  oppure  azoto!  per  togliere  al  neon  pressoché  tutte 
K:  sTie  buone  qualità;  e  non  è  sufficiente  nemmeno  che  :l 
neon  introdotto  nel  tubo  sia  purissimo,  che  le  traccie  di 
gas  che  si  svolgono  lentamente  dagli  elettrodi  durante  \i- 
prime  ore  di  funzionamento,  bastano  per  produrre  l'alte- 
razione  delle    sue    proprietà. 

Se  per  conseguenza  durante  le  prime  ore  di  accen- 
sione il  tubo  luminescente  viene  njanteniito  in  conmni- 
c  izionc  eon  un  recipiente  contenente  del  carbone  raffred- 
dato, man  mano  che  i  gits  estranei  si  sviluppano  essi  ver- 
rtmno  energicamente  aii-ifirbiti  a  preferenza  del  neon. 
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.1  M-ii'ini  moiitiiti  su  di  un  telaio  inrtefoniiiihik  di  allii- 
■  ■'  '(■iiL'  sltvo  di  buso-  «Ila  causa  che  contiene  1"  oppa- 
'"''"l'iio  sU'suii.  Aprendo  lì  copercliio  della  cassa  ai  vedono 
''  1  ('li  (ic'L'Ortrtori  elle  sono  attaccnti  al  coperchio  stesso  o 
r'^s'it!i  in  appositi  Hcoiiipiirtimeiiti,  cioè  :  lo  schermo  fluo- 
•'".ri-i-nte  pi'"'  radioficopia  (con  criptoscopia),  la  manovella, 
in  apposita  cassettina  il  tubo  di  lloentgcn  di  forma  ci- 
Ìi'ndri(ia,  tiieno  ingombrante  dei  comuni  sferici,  e  pid  di 
,.srti   resistente   agli  urti. 

Diii-'in*^''  1'  UNO,  la  cassa  può  ricliindei-si.  perchè  la  ma- 
novella può  connettersi  dall'esterno  col  rotismo,  attra- 
v,.rt(o  un  apposito  fimi;  e,  attraverso  un  altro  foro,  pu-!> 
lihultarsi  all'  esterno  il  liraceio  retini-tubo,  d  quale  è  fis. 
salo    internamente    alla    cassa    mediante    uno   snodo. 

r,' intiera  cassa  può  distacearsi,  con  semi)liee  mano- 
vra dal  telaio  metallico  ili  base;  e,  all.mi.  tutti  gli  or- 
.■ani  fondamentali  restano  completamente  accessibili,  in 
ui:ni  loro  parte,  per  pulizie,  ecc. 

I,a  cassa  ha  mui  copertura  di  tela  impermeabile,  per 
piotez-ione  contro  \n  pio(^t;ia;  «  vesta  sollevata  da  terra  me- 
diante tre  to/./e  punte  di  ferro,  applicate  sotto  il  telaio 
,li  I-as,-,  le  quali,  durante  il  funzionamento  dell'  appa- 
V.  echio,  servono  ad  inm,obd,/;.ario.  Una  caratteristica. 
i,„,.„rtante  per  1  uso  m  ^merra,  viene  conferita,  all' ap- 
,mrecchio  del  Maf-im,  «lall  .mm,..o  m  esso  di  una  dinamo- 
|„.Mssuno   voIta..,u,.   ed   .:   [    uso.   p„..il,i!^.   ,,„,,,   ^^■^^^^_^_ 


IO  lu'ir  iut.Tnitt<jrt',  ili  iu'<jiiii  (■(jimiii.-.  ■in/ichi^  iilrwiir- 

Qui'Slo  apimrw-.cliiu  rii|)|)ivsfiit;i  In  pnium  sohiKÌnno. 
tifu,  dc'irappareccliid  Itofiitf'fn  vvi-.inn-iite  risjioiideiiU- 
?  l'KÌgcnzf  pnrticoliiri  rk-l  scrvi>;iii  in  giii>rra  :  t'il  i-  V  u- 
o,  «itiorii,  clif,  jH-r  )ii  l'sigiiitii  lidi')  sfiirzr»  iiiiitorc,  con- 
itu   Ih   uiitd-rudiost-opiii. 

Neil' iippuiucchiii  fhistf  lincili'  iiiUL  pivsn  ,iliivtUi  di 
Tenti-  dcllu  dinutuo.  in  ijiiiili-  i-  iitdi'  in  i;in>ri;i  ijuuiil'i 
A  presa  di  fom-iiti-  <ii  iiiiii  batliTin  [x.it^itilr  di  lUH-uimi- 
ori.  L«  correnti'  ik;llii  diiiiLiiin  (ha-is^i  U'iisioiie.  jnii  molli 
ipère)  può  servire  per  endfjsfiipia,  per  ternKjctiiiwtioa,  e 
|-  r  eccitasiioUf  di  ini  eleltniina'.'iietJ^  cui  (lunle  eslrarrc 
cote  whL-Ktrie   di   ter.-..  <>  i.iel-el.   |ier  e.^.,   ilet;li   itu..lni-ii 

proiettili  inodi-riii. 


,i,,   purlttlile   l-'i-  yi-lfl'  Horiflyci. 


„'!%','.ril'  i'i-'^i'  ibt  soiii..i,'f.'i...  11  ti;is]K.rto  .i.-ll' „,,,>uvc- 
ijii  |iiin  liirsi  in  onliiif  'li  iiiiiiii'ilÌEitii  iiiii/iniiaiii(.>ut<i.  pim 
naluliM'i''  lll>'//ii  <li>.|i(Hiihi!<-  il  tl'laio  ài  li,is,.  t'  immit<l 
,  lul.ust.'  !ii:iiii«lit-  iJi-r  il  tnisii.jitc.  iinclii-  u  mano:  un 
i,l„  iiiìil'i  [Hin  soiiirKiiiare  oltiv  l"  ii|)inirt'ccìiio  comi»K-to 
t-r  tutu,  il  lironto  sweorso  <li  c-anilt.Tf  elfttrioo,  anche 
,„.,|i,-;,/,i,.u,-   ..  i.Itn,   mat.-vial,.    , itile    pel    pr.mtr,   sorer>iv„ 


L'  eluvut.i)  foutt-n 
resi)  possibile  l'applii 
I  risiilUttì  fitvorevoli 
l'un?:iona  ad  Oreiitniii 
punto  i  renilimetit'i  * 
detto  dalla  combiist 
fornire  1  '  oiiergk  elei 
hnnno  incoinggiata  li 
1912.  mi  grundinsci 
t'sistoiiii  terreni  di  li 
t'  attiiiilnifiitc  in  gn 
torbii  eKKÌocatii  urtili 
Muiiitiili    ili    solfiito   I 


F,   IKiti»  i-ije  ili  8t| 

i  quali  hanno  dimost 
sferito,  che  si  protlii 
ficiali.  è  il  visultiito 
f  pri'fisanit'iite  «Ifl 
ila  questi  spcriruonti 
nitroso  di  Winogi-ad 
il  terreni I  con  la  t 
intensiva  e  delle  ni 
Becenttinieiite  la 
ordini  dì  ricerche. 
cesso,  dovuto  al  i*i| 
trattare  le  torbjei-e 
frati.  L'acido  nitriw 
può  dire  se  «luesto  l 
tfiggi  economici  dac 
triere  ad  alto  rendi 
l'n  altro  imice; 
zi'jUe  della  torbii  p 
vuto  al  prof.  Botto: 
È  risaputo  che  n 
hanno  unii  purtc  v. 
niilaKione  dell'  kzoI 
nd  1001,  du  Beijer 
sri  batteri  lissa.tori 
suolo  e  poKsonn  esw 
ddla  fun/i<.ne  die  ( 
bey  r  idei!  di  sperili 
azotobiitieri    sulla 


sceute.  Jm  velwità  di  ossidu/.i 
eguale  «Hn  (Ustruziorii;  spontii 
solforosa  aeccii  viene  deconipa 
(Iride  solforica,  nd  in  preseuzt 
carbonio  non  si  forniu  né  iicqv 
acido  soitìdrJco,  né  osMKolfiii-o 
nico.  Tuttttviii,  se  l'anidride 
in  preaenz»  di  oasido  di  carb 
titèi  sensibile  di  acÀiln  curlioni 
tanto  alla  twciirità  t'Iie  allu  li 
f,u  fombinaj^ionf  dell'  idi 
tiiincia  11  180°  e  diventa  espio; 
carbonio  e  l' ossigeno  danno 
193°  e  la  niisirela  si  iufinioniu 
uogeno  e  l' idrogeno  in  nn  tuh 
l'acido  cianidrico.  L'acetilen 
tura  elevata,  torniscono  una 
acoonipaguata  lUi  pimlottd  di 
Ione,  l'ariiiientì,  al  rosso  nan 
presenza  ili  idrogeno,  dell' id 
solforosa  si  decompone  al  rost^ 
ricB.  A  «(uesta  teinperatiirn  è 
Fi  dall'ossido  di  cjirbonio. 

Come  si  vede,  non  et-iste 
zioni  provocate  dal  calori-  e  (| 
solare. 

Le  iniscele  di  idrogeno  o 
ossigeno,  che  danno  liiofo  a< 
/.ione  ad  ima  temperatin-u  re! 
contmrio,  stabili  alla  luce  sola 
Non  è  cosi  d«llc  miscele  di  ..i.. 
liliHCele  di  aeetilciic  o  di  etile 
l'eno.  J.'iiuidride  solforosa  si 
ilei  calore  come  sotto  quella  i 
diretta  elei  fosforo  e  rlell' idro 
dal  calore  né  dalla  luce. 

Ili.   —  l.,i  <-l>i,„ir„   ,ì 

\j'  a>!oto  eontemito  nel  te 
uiaoa,  dai  nitriti,  dai  uitmli  e 
In  forma  di  azoto  diaponibile 
arriva  al  suolo  con  la  pioggia, 
Sdiicra   di   solito   il    ■2%    dell' n 


parte  e  OH  sic!  ere  voli 
prodotti  primari  d 
iioidi,  come  pure 
nel  suolo  delle  tra 
di  un  semplice  pi 
vtrtirà  in  acido  g 
idroasUato.   second 
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amidoai 

monoaminoat 
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,i„tì\  1-ahmim. 
fenilalunina  m  ne 
;i,.k|o  riU«-init-o,  I 
possono  diiiv  (l»'gl 
sobutildirhinpl  (e 
i.oMrtono  liiscinr  a 
delle  aiiiiiii-;  per 
i-ii/Joiio  jirimana 
i-ioorgiinisirio,  nl)l 
cjidiivfrimi.  Vii  i 
un;)  iiiiji"''.  ^  ^^ 
(,>tiest'  iiltiuiJi  tru< 
lirpani<'"l<'  ì\oì  n 
prodotto  di  decoi 
Viltà  nel  suolo  la 
^:  trovfriuino  anc 
p..ndosi  c-lu.  le  t 
df  L-<iniposi//i»ne  a 
li-eitini'.  Bulla  nr 
r;  iiione  df^lUi  pr 
jiiió  fonimvr  l'or 
con  fi  può  efiplu' 
riiia.  ilfllii  putn-s 
suolo  dell'acido 
v.-iti   dcllii    pifidin 
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i-ssi  jmniediatuii lente  si  forma.  Lo  stesso  ilicnsi  dell' uni 
iiioniiic»  e  'lei  nitriti,  che  si  rissidiino  rapidnmentc  in  ni 
trati,  ì  quali,  alla  lor  voltu,  non  si  riwontiuno  nel  suol 
<-lie  in  piccola  «luaiitità  essendo  lEijii  da  inente  assorbì) 
ilalU-  piante  ')  lisciviati  fuori  del  terrono.  Stilo  l' azoto 
sotto  forma  di  proteine  e  di  nu  eleo -proteine,  è  contenuf' 
nel  suolo  in  ijiiantitii  consideri- vole.  Si  vede  dunque  eh 
molti  composti  organici  H/ot«ti  rappresentano  una  sor 
gente  iiuport.ante  di  aj-.oto  disponibile,  tiné  sotto  forum  j 
uiiinioniaca  e  ili  nitrati,  L-d  è  perciò  che  ài  problema  delli 
fornm/.ioDc  e  della  utilizitazione  dell'  azoto  disponibile  di' 
suolo  è  intimamente  legato  alla  questione  della  naturi 
<diiniic.a    dell'azoto    organico. 

Una  più  esatta  conoscenza  del  modo  di  utilizzai-e  jji 
elementi  indispensabili  «Ilo  sviluppo  ad  alla  moltiplica 
zione  dei  vegetali,  segnatamente  quelli  contenuti  ne 
tirreno,  pennettcrà  forse  di  otteuen',  con  minore  spesa 
rijocolti  più  abbondiiuti. 


L  mdustria  della  <  akiocianamidt  mi  sidiippundo' 
ovunque  tanfo  tilt  la  produzioni  inimdiale  pel  1913191 
e  calcolata  di  27 Mt  tonntllntt  Quirto  prodotto  <  opgnd 
importontt  non  solo  ionie  mattna  fertdi/zaute  azotata 
ma  anche  percht  presentando  una  grandi  tenden7u  a( 
idioliz^ar'*!  ed  a  reagiie  (on  altrt  so^tau^e  pno  t«sm  un 
piegato  tomt  matena  prima  per  la  preparazione  di  na 
ntthi  prodotti  mdustriali  segnatamente  dei  cianuri 
(](  1  huli  da  ammomnca 

La  calciouanamidt  rih(.sldata  a  ttmpeiatuia  mali 
ri  tu  può  hssare  del  carbonio  e  convertirsi  in  ci  munì  il 
(ultio    SI. ondo  1   equazioni 

Ca  CN.  +  V  ---  Oa  (UN), 

Questa  rea/ioue  è  invertibile,  perchè  a  tempcmtiin 
tdcv-ata  si  si-para  del  carbonio,  ed  è  perciò  che  quando  s 

riscalda  ima  luisceia  di  carbone  e  di  calcioeiunamide  fin. 
a  fusione,  non  avviene  la  accennata  trasforniaaionc  ii 
cianuro.  Non  è  che  abbassando  la  temperatura  di  fusioni 
eon   o|. portimi   fondenti,  cmè  con  cloriiro  ,-  c.irlìonato  <■> 


i  formiino  i  ciiiiiiin.  Il  si^iior  H.  Kul/.n-  ')  Iih 
oporando  con  gf.  40  di  ciilpiiii'iHnuniide.  gr,  7(1 
li  stxlio  e  Rr.  H  di  carbone  di  leEmi,  lu  propor- 
lido  dftnidiii-tj  presiintc  nel  pnidotto  <!ellrt  fii- 
■utfei  al  «ilnr  bÌuJU-o  per  SII  niiniiti,  .'■  del  PO  % 
iorica.  E  evidente  che  per  lu  preparazione  dei 
ireferiscc  il  turlionato  sodìcu  ul  clururo.  perche 
viiiiniiif  insolubile  la  base  U-rrosa,  mentre  ctil 
m  sareblte  posiiibiW  1«  separa /i olir  dfi  cloruri 
Hi  è  tentato  di  utiliz/.tire  direttamente  il  prò- 
'  :  pel  truttan tonto  dei  niinerali  d'  oro  ■■ 


[■  dei  bagni  per  la  eìettro-di 


lederò 


siffatti   tentativi   non    diedero  risuitnti 

'aleiocionaniide     per    el>olli::ione    <-on    ai'.tiia    si 
iHiinoniaca,    secondo    r_e(|iiaxÌone  ; 

a  (;X-    t    3  11,  0   -  <■;.  CO,    (    -2  SU. 

:ili//.ata  da  piireeeliie  fabbriebe  che  pn.ducoiio 
rionrt'O  dulia  ealeiocia numide. 
l»iH-(i  tempo  addietro  si  niteui'va  clu  per  tru- 
II  aninioiiiaea  tutto  l'a/iito  della  ealeiofìaiia 
fosse  suiìicieiite  it  trattamento  con  aoijiia  sieiii- 
si  rendesse  ni'i.'essiiria  l'agRiiinta  di  un  ulvalì. 
'  altra  parte,  renile  più  ia])ido  lo  KVÌIu])po  del- 
<ra.  Infaiti,  se  si  nieseola  la  eal.ioeianamid.-.eou 
li  sodio,  ebauro  dì  sodi.,  i^d  ae<iua  e,  quando  è 
sviluppo  di  aeetilene  derivante  dal  carburo  che 
inamide  eontii'Ue  sempre  nella  iiropoivioiie  di 
.,  si  introduce  la  miscela  in  un  aulociave  e  hi 
le  all'anione  del  vapor  d' ae-ioa  ad  mia  ).res- 
M  atmosfere,  tutto  ì' azoto  dislillii  sotlo  fornai 
acLi.  r,a  distillazione  procede  in  modo  eosi  re- 
ipi.ln  che  eon  un  antnclave  si  |,m'>  distillare  iti 
tutta  ranimoiiiaca  che  è  eai-aec  dì  j.iodunv 
lata    di    (■alci..cìaliainide   col   "Jll  V,.   d' azoto. 
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fjià  iiollu  primn  oni  di  nswildunn.'nto,  oltre  il  iM)  %  <]vN 
I  azoto  sì  trovò  (convertito  in  yus  iiìiinionifo.  La  i-esistinii?ii 
maggiore  all'idrolisi  è  oppostii  dui  derivati  della  ciaiiB- 
mide,  (.■he  si  formano  per  la  presenza  doli' ammonineu. 
r.o  spi'sti  di  questa  tra  «forma  «ione,  dovute  al  coinbust.i- 
hile,  all'  a<JÌdo  solforico  oceorreut-e  per  neutralizzare  ìl 
(jas  amrooiiico  ed  alla  mano  d'opera,  ai  cal(«jlu  non  su- 
perino i  v(-nti  centesimi  p.-r  chilogramuio  d'  a/.oto.  Si  può 
climqiH^  considerare  la  calciocianamide  i-onie  una  imiterin 
prima  importante  per  la  produzione  del  solfato  niimionietr 
puro.  D'altra  piii-t<-  ò  noto  elle  1' amnionia(!a  può  essere 
ossidiitu  in  acido  nitrico  in  presonzti  dell'ossigeno  dell'a- 
ria, per  azione  eatalibicu  del  platino,  seeondo  ìl  proces-o 
ideato,  una  decina  d' anni  or  sono,  dal  nrof  Ostwald. 
L' (imnioniawi  ricavata  dalla  ealciocinnumiae  può  dunqufr 
(itìnt^re  impiegata  per  la  preparazione  del  nitrato  uuinionico. 
dappoiché  sembrano  ormai  completamente  rimossi  i  dubbi 
sullft  possibilità  che  siffatto  processo  riesca  a  vincere  la 
conoorrenza  di  quello  fondato  sulla  combinazione  diretta 
(Ifll'azoto  coir  ossigeno  atmosferico  e  rispettivamente  del- 
l'azoto eoli' idrogeno.  Si  afferma,  infatti,  che  il  processe. 
rli  fabbricazione  dell'acido  nitrico  dall' ammoniaca  è  gi'i 
jipplicato  con  successo  in  una  fabbrica  del  Belgio,  e  re- 
c'.ntcmente  sì  t  costituita  in  Inghilterra  una  grande  so- 
cietà, il  cui  iirograinma  richiede  im  capitale  di  50  milioni, 
t  che  ha  per  iscopo  la  fabbricazione  del  (-arburo  dì  caleiu 
i..  della  calciocianamide,  dalla  (piule  verrà  ricavata  l'  ani- 
monincu  che  dovrà  servire  come  materia  prima  per  h. 
i)rcparazione   ilell'  acido   nitrico  col  processo   Ostwald. 

Oltre  che  per  la  produiiioue  d&ì  cianuri  e  dei  sali  am- 
iiioniaoilì,  la  calciocianamide  si  impiega  per  la  prepara- 
zione dei  sidi  di  guanidina;  a  tale  scopo  si  libera  dappri- 
ma la  cianamide,  che  si  trasforma,  co\  riseal.liiniento.  in 
diciaiuiiniile,  i  cui  sah,  scaldati  con  ae<iUii  sotto  pressione, 
si  convertono  nei  sidi  di  guanidina.  Variando  le  condizioni 
diir  idrolisi,    si    può  ottenere    invece   l'  urea. 

Per  idrolisi  della  eak-ÌoCÌaiuiiMÌ<le  con  aeid(.  solfidrico 
si  ottiene  la  ti(an'ea.  Questo  processo  è  impiegato  attuai- 
niente  dalla  titirMutfffwcrke.  di  Beriiuo,  per  la  prepava- 
zion«  industriale  della  tiourea,  sost«uza  che  è  impiegat^i 
<liffusaii lente  nelle  tintorie  di  seta  come  mezzo  di  presei - 
vazione  dei  filati  e  dei  tessuti  di  seta  c-iiricuta  coi  sali  di 
slacno  ilalla  rapida  altera/.ione  cui  soe^iuccionu  per  et- 
f,tto  delta  luco  e  del  calore. 


lidi',  gimiiidimi.  \i 
inodotti  piT   iiKÌ  tpciiici 


(li;  A.  Balii'ht  ')  li»  iiidnguto.  nel  laboratorio 
■Ile  gabelle,  di  Moscii,  le  condinioni  il' inipi<'t;o 
ria  della  pertiiutite  ')  \wr  diminiiin'  Li  criide/.zji 

destinata  alla  ulìtnenta/.ioue  dei  generatoli  di 
{li  ha  osBerviito,  anzitutto,  non  esKern  neeetis:!- 
perinutite  conteni^a  in  origini'  unii  nropor/.ioiir 

del  r.<l%,  comi-  tidiiiii  ritenevann.  j.erclié  .--.n- 
,'rat«  la  proprietà  di  ninTarc  In  doppia  deroni- 
coi  sali  terrosi,  essendo  essa  ef^liiihiiente  ftli- 
i'  quando  il  uno  tenori-  iti  iiinidit-i'i  è  soltanto  di>l 
e  ai;cade  coi  processi  onlinaii  di  raddok-iiiiento 
co,  anelli'  con  la  pcnimtite  i  sali  di  niagn>'sio 
Itimi  ad  esseve  .'iiuiinali,  tanto  <-lie  dai  filtri  a 
(jiiasi  l'Saiiriti  esce  l'ai'iiiia  pri\a  ili  ealce,  lua 
elle  tutti  1  sali  di  tnafjnesio  elie  conteneva  iti 
i/i.  <inaiHlo  si  aiinu'iita'la  velocità  di  filtru/ioiic 
Ito  limite,   il  eiinteniito  <li   magnesio  dell' ae(|iui 

può  superare  i|uello  ilrll' ai.,,ua  cni.la,  -■  ciò 
he  il  silico-alliimiiiato  di  magnesi.,,  clic  si  (.inii;i 


:t  fase,  effettua  una  iloppia  <li'coiii|iosi/ 
:cio,    tendendo   a    stal.ilirsi    T  e.piUil.rii,  : 

■'""'■  ■ 

F.Mg  +  Ca            ^     P.Ua+Mg 

evien/e  dell'Autore  lianno  dimostralo  ci 
ilenti  di  sali  terrosi  non  s|)oslanu  dalla 

la-  <)ua 
ja^n.i 

1  proporzione  di  sodio 
à  spostata  cresce  coli' aumentare  del  pese 
^1  metallo  a  le  a  lino-terroso.  Ne  deriva  elie  i 
proporzione  dei  sali  di  niaf;ni'sia  (liseiolt 
piccola,  i  filtri  dì  pernintite  diventano  in 
la  di  quanto  si  verifica  nei  ritruardi  ilclla  < 
orcliè  trattns-i  di  determinare  la  i|uantilà  d 

rc/ir  /i>'fiit(ri>.  19U,  pa«.  19il. 


filila  dcpìiTa:itoHe  (IHIi-  luijue  mriliaiiU  la  ■permutili 


niiilite  da  iinpii-gurt'  per  la  depum/.ioiif  di  un'ucquu,  non 
tihJtta  uonoKcore  la  ilurezzR  totale  di  questa,  mn  è  nc- 
ctsBiirio  aecertart?  il  rapporto  della  t-ulcf  riapetli)  alla  ma- 
jim-siii,  parche  ogni  grado  di  durezza  dovuto  a  questa  baw 
dc\(.'si  considerare  equivalente  a  tre  di  calce, 

Secondo  l'Autori;,  lu  perniutitc  con^crvu  inalterata  la 
i-ua  efficacia  aiiciie  dopo  anni  di  fuunionuinento,  eil  il  rap- 
porto fra  l'acido  silicico,  l'alUmiina  e  la  stminia  delle 
basi  terrose  non  riuWfict;  tuodificazioni  profonde,  come 
viiinn  uceei'tato  dalle  unalÌKÌ  i-seguite  sul  prodotto  in  ori- 
Cine,  dopo  l'inipieeo  e  dopo  la  rigenerazione.  J.u  pennu- 
tJte  può  Kubire  un  sensibile  inquinamento  di  ossido  feirieo, 
ciie  però  hì  rics^ce  ad  eliminare  in  grandissiuiu  parte  luc- 
diaiitc   lavaggi  continuati. 

Sono  stati  sollevati  dei  dubbi  circii  la  eonveiiieii/;! 
di  impiegare  la  permutite  per  la  depurazione  delle  acque 
'Jt«tinate  alla  alimentazione  dei  genei-iitori  di  vapure.  In 
qi^esta  depura/ione,  ai  bicarbimati  ili  calcicj  e  di  magnesio 
M  sostituisc'Uici,  infatti,  c|umitilj'i  equivalenti  di  biciirljo- 
unto  sodico,  cbe  nei  genenilnri  di  vapore  fun/ioiianti  a  sole 
4  «ttnoslere  si  trasformano  j)ar/.ialmente  in  soda  cuusliea, 
esercitando  ai^ioiie  coirosi\ii  sulle  aririiiture  di  ImniKo  e  di 
ottone  e  sui  tubi  ili  livello.  Inoltre.  e..l  crescere  ileU"  hI- 
oalJnità,  i  riitniti  l'otil.rniti  nell'acciua  ossiderebbero  Ìl 
farro  delle  bniLieie,  provocandone  la  corrosione:  infine, 
t'aequn  alcalina  essemlo  so^'uella  a  spuiix^gfiiare.  il  va- 
pore tnisjiortii  nieeciniieamente  le  ÌTMpin'ezv,e.  die  si  rm - 
colgono  nella  caldaja.  si<'cbè  1' alcdi  eorroile  pli  or^'ani 
dei  motori  eil  inquinji  i  bugni,  quando  i|Uesti  vengono  scal- 
dati con  variorc  diretto. 

Dalle  osservai'iniii  fatle  dall'  .\iitoi,.  risulta  ebe  la  d.- 
pura/ioiie  ctai  la  |)eirnulile  permette  ili  impedire  le  ìuclo- 
sta/ioni  delie  e.iblaie.  Anche  se  uell' aeqiia  rimau-ono  i 
sali  di  ioaguesi...  ein  elle  accade  :ill.,rqiiaiido  il  filtro  a 
permutite  fun/ioTia  ila  lungo  tcini'ii.  questi,  in  ussen/.a  di 
«ali  ili  calcio,  non  danno  luogo  a  deposili  cristallini  ade- 
renti alle  pareli,  .\tliucb.''  la  durata  dell' aziiaie  .Iella  per- 
mutile sia  soddisfacente  è  noc.'ssnrio  e\ilarc  i-lie  essa  si 
ii^quini  delle  sostanze  sospese  nell'acqua  e  di  ossido  fi-r- 
riei).  Col  prolungato  Uiviig^io  e  con  T  agitazione  riesce 
Iio-.-ibÌle  di  eliminare  la  maggior  parte  delle  sostanze  fis. 
siiti'  superficialmente. 

1/ applicazione  del  processo  di  de|UU-a/,i'.ue  medianli 
li   [...niiutite  non  ,'■  consigliabile  nel  eiiso  ili  acque  torbide 


La  motiatiU 


Si  trovò^più  tali,  che  l„  legh,  ,ld  „"„  ™,  1' "°°° 
ho  cobalto  e  mongnn.ae  poBsedc,™»  „„„^  '""J.  " 
lofonca  in  modo  perrrianontc.  propriet 


Lii  riduzione  dell'ossido  di  cei'ir.  >■  ^.n.  .-^   ■  .-,. 

porcile  il  mettilo  reagisco  faeJIniente  3  r     ^^  *''*' 
.oto.    l'idrogeno.    1' oÌido    -1^  e"  rSf.io   e    rZ&" 

l,e  leghe  del  cerio  col  ferro  eo«tit.iiscono  il  ,„. 
Auer  :  quelle  col  magnesio  coslituiseono  il  metallo  di 
heiiii.  Combinazione  una  oga  è  la  U,,,,  .v.  , .,.  "  **'  ' 
.nt.monio.  col  5  %  di  ossido  di  cerio  "'^"^«nese 

La  nuova  mduatria  delle  Whe  uiroforici,,.  „.i- 
annualmente  200  tonn    dì  «sidf  di  S  e  Ìl„g    'Il 
che  un  olnloirammo  di  lega  piroforica  aia  sufliSicnt, 
preparazione  di  3000.4000  accenditori  automa  t  di. 
dej  quali  può  fornire  da  2000  a  (iOOO  acoen»io„°  '     °'' 

Altre  app lioajioni  dei  composti  di  cerio  Bono-  la 
parajione  delle  anialgamo  di  cerio,  elle  si  inflam,, 
apontaneamente  ali  aria;  la  riduzione  col  cerin  ^T^r 
«idi  di  niobio,  di  tantalio,  di  molibdeuo  ,fi  It  ' 
preparazione  elettrolitica  del  meta  lo  di  Ìk  eh  T'° 
tiene  80-90  *  di  cerio  ed  d  10-20  S  di  didS'etnt 
(queat»  lega  è  impiegata  nella  fabbricazione  dei  flu, 
dello  terre  rare  che  si  aggiungono  ai  cirrhnnl  1  li 
pode  ad  arco  allo  .copo  di  reSderne  pSTS??  '"  i' 
Stratta  applicazione  aiorbe  cir»'S) ".oÌS  i  Ì 
tli  o«no  ali  annoK  impiego  del  carburo  di  ceÌi1 
fiibbnoauione  delle  lampadine  a  fllamcnto  , Li  n° 
utdlizzazione  dei  composti  di  cerio  come  .^  metallico 
uttto  (catalizzatori)  nella  fabbricazione  de  l™d„  J 
meo  ;  d  loro  impiego  m  (otografia.  L' ossala  „  di  - 
rebbe  indicato  contro  le  nausee  ed  il  salSit  d-™/'?. 
(dimal)  come  antisettico.  In  cer.mL  i  Si  ji  „ '''d' 
permettono  di  ottenete  un  colore  ametista  A  ii"°S?' 
aedomio  un  verde  brillanto.  I  «etri  dt  ,.'"""','''  ' 
prendono  una  colorazione  giallo  chL,  •'°'!!"»,  ."1  » 
Kna  bolla  colorazione  bleu.  InflL  i  ^fi'd'^"°"ì  °'  ''i* 
.perimontati  in  tintura  per  produrr™  deglfXird' 
serva  sui  tessuti.  '•e"   enetti   di 

U-atSiieS  td"t°r'i.t  'Z^tZZ  '"^'^  °"°™ 
.lomanda     di     sostanze     r.dioat""-?     eb;    'f    "«"*°    ' 
raggi  y.  In  un  migliaio  di  tunuell  .le  d  °  „         -f  °°°, 
'    "lonazite  col 


di  torio  bì  trovano,  secando  le  misure  radioattive, 
irammi  di  sostanza  radioattiva.  Il  valore  di  que- 

milligrammi  sotto  una  forma  abbastanza  concen- 
oera  il  valore  di  tutte  lo  altre  terre  rare  che  la 
:  contiene  e  paga  il  prezzo  di  mille  tonnellate  di 
i.  La  separazione  di  questi  pochi  uiilligramini  nel 
r  estrazione  del  torio  costituì  un  problema  di  una 
.za  eccezionale.   La  sostanza  radioattiva  ù  il  me- 

del  dottor  Hahn,  che  trasformandosi  in  mesoto- 
venta  una   sorgenti:  di   nigfji  y     ''fn  più  potente 

iblema  e  stato  risolto  mediante  1' aggiunta  di  uu 
3  di  bario  al  minerale  prima  di  sottoporlo  al  trat- 
con  ncJdo  solforico,  come  si  protica  d'  ordinario. 
»  del  tiutt  lini  nti)  si  ottiene  un  deposito  di  solfato 
ra(lio,itti\o  t  conti'nt'nte,  comò  impurezze,  della 
'!1  ossuto  di  titanio,  dei  sali  di  piombo  o  delle 
e  Si  Mpirano  itmtmlii.-amente  lo  impurezze  con 
nti  chimici  diversi,  t;he  lasciano  infine  il  solfato 
Min  le  sostanze  radioattive.  Lo  si  concentra  allora 
do  usuale  mipii'gando  il  cloruro,  il  carbonato  pd 
rn  li  bario  fino  ad  avere  l'attività  in  raggi  f 
uro  ili  radio  puro  opjmre  unii  attività  maggiore 
oni^itt  tontieno  una  piccola  iiropor/.ioni'  di  ura 
li  0  1  e,  per  conseguenza ,  la  quantità  corri- 
e  di  liidio  rhc  accompagna  il  musolorio  durante 
nento  Determinando  la  proporzione  di  radio  col 
dtir  Pmumi'ione,  i  dottori  Keetman  e  Mayor 
u\ato  che  j1  radio  passava  inti-ranienti>  iii-l  preci- 
solfito  di  balio.  Il  prodotto  radioattivo  di  lOfH» 
e  dà  dei  raRgi  y  equiviilenti  a  yjOll  mijiigrammj 
irò  di  radio  Br^  Ra,  di  cui  i  '!,„  provonRono  dal 
Rn  ed  i  '/,»  '•ono  dovuti  alla  miseelu  di  un  po' 
irò  di  mesotorio.  Secondo  Loddy  e  Fajaus,  gli 
ridioattui  non  possono  essere  isolati  con  alcun 
lumuo  l'er  consi'Riif'n/.n,  il  mesotorìo  seguo  il 
1  spiigi  comi  (|ii.,-sf  ultimo  iici-ompaRni  il  bario 
torfismo  e  1  msoliihilità   del   Molftito  dì   mdio 


111,."  Lambert  ')  ha   constatato  che  ìt  ferro  puro. 
;ontatto.  per  oltre  due  anni,  con  dell'  acqua  pura 

tal  o/  tki  Chtnteat  Haciely  o/  London.  Ottobr»  IBIB. 


e  con  ossigeno  puro 
alterato.  La  superfit 
tempo  illimitato  ao 
geno.  Quando  è  in 
vante  dalla  sua  pure 
necessarie  per  prod 
non  può  aver  liiogr 
fatto  cho  il  ferro  no 
sia  di  una  omogent 
diSerenze  di  poten; 
tallo  non  siano  abl 
senza  dell'acqua  e 
capace  di  provocar 
dopo  un  lungo  peru 
Il  ferro  puro  noi 
siede  delle  parti  d 
otime  lo  dimostra  1 
della  soluzioni  salm 
r  aria  e  dell'  oasige 
Gli  acidi  solforic 
zione  debolissima  i 
freddo,  anche  mnlt 
di  bolle  il' idrogeno 
glie  in  questi  tre 
modo  più  attivo 

L'  azione  delle 
in  contatto  coli'  nri 
Le  necessario  di  eh 
dell'  acqua  e  dell'  i 
iilcuu  principio  di  i 
rosione  dopo  esser 
normale  di  cloruro 
l'aria,  all' infuori 
azione  in  cotesta 
onrrnsioiie  sì  prodi: 
tj.Uo  viene  posto  b 
T  cloruri  ili  pot 
écano  in  modo  una 
sere  esposto  ti  con 
fftfi  e  nitrati  di  soi 
«on/;i  <lell'"«^i".  "' 
produca  alcuna  ei 
^riunioni  saline  su 
,i>.|j'  Autore,  ohe  ìl 
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L'  alluminio  ordinario  b>  comporta  nello  atesso  modo 
in  prt-senza  di  una  soluzione  di  salì  di  rame.  Il  metallo 
non  viene  intaccato  dalle  soluzioni  di  solfato  e  di  nitrato 
di  rame,  ma  se  si  impiega  del  cloruro  di  rame  o  si  a^- 
(giunge  del  cloniro  di  sodio  alle  eoliiKioni  dì  solfato  e  ni- 
trato di  rame,  si  produce  immediatamente  un  precipitato 
di  rame  sull'alluminio. 

Questa  itzionc  dell'  allumiuio  t-  8tata  attribuita  al  fatto 
che  il  metallo,  In  molti  casi,  ai  ricopre  di  uno  strato  pro- 
tettore di  idrossido  o  di  sale  basico.  Si  ammette  che  que- 
sto strato  protettore  è  più  solubile  nell'acido  cloridrico 
prodotto  (lair  idrolisi  del  cloruro  di  rame  che  negli  acidi 
solforico  e  nitrico  provenienti  rispettivamente  dai  Holfati 
".  dai  nitrati.  Questa  ipotesi  ò  confermata  dal  fatto  che 
i'  alluminio  viene  disciolto  rapidamente  dall'  acido  clo- 
ridrico, mentre  non  è  intaccato  dagli  acidi  nitrico  e  sol- 
forico neanche  a   100°. 

L' esperienza  ha  dimostrato  che  cotesta  ipotesi  non 
può  essere  sostenuta  nel  caso  del  ferro  puro.  Non  è  prn- 
biibile  che  il  ferro  preparato  per  riduzione  dell'ossido 
con  idrogeno  ad  alta  temperatura,  lasciato  raffreddare  nel 
gas,  si  ricopra  di  un  leggero  strato  di  ossido  alla  superfi- 
cie, ed  a  causa  della  irregolarità  nella  forma  dei  pezzi  di 
ferro  è  poco  verosimile  che  uno  strato  d'ossido,  anche  se 
esiste,  possa  formare  uno  strato  protettore  completa- 
mente ininterrotto.  Ciò  malgrado,  la  presenza  sul  ferro 
di  uno  strato  protettore,  che  può  essere  disciolto  dall'  a- 
cido  cloridrico  diluito  e  freddo  e  non  dagli  acidi  solforico 
e  nitrico,  potrebbe  spiegare  perchè  il  rame  si  deposita  da 
una  soluzione  di  cloruro  di  rame  e  non  dalle  soluzioni  di 
voltato  e  di  nitrato  di  rame.  Essa  spiegherebbe  egualmente 
perchè  Ìl  ferro,  allorché  viene  sottoposto  ad  una  pressione 
nelle  soluzioni  di  solfato  e  di  nitrato  di  rame,  può  rico- 
prirsi alla  sua  superficie  di  un  deposito  dì  rame. 

Infine,  potrebbe  spiegare  perchè  l'aumento  di  tempe- 
ratura può  provocare  la  deposiziono  del  rame  sul  ferro, 
dalle  soluzioni  di  solfato  e  di  nitrato  di  rame,  col  fatto 
che  questo  strato  protettore  sarebbe  più  solubile  negli 
acidi  caldi  che  negli  acidi  freddi. 

Si  può  ammettere  che  alla  superficie  del  ferro  puro 
si  trovino  due  specie  di  strati  protettori:  uno  strato  d'os- 
sido, che  potrel)bc  risultare  dalla  scomposizione  di  tracce 
minime  d'acqua  contenuta  nell'idrogeno  proveniente 
dalla   riduzione  deli' ossid'i  puro:   'ippure   uno  strato  prò- 
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ma  risulterebbe  piuttosto  da  differenze  di  composizione 
delle  diverse  parti  del  ferro,  differenze  che  pre fisterebbero 
anche  nei  campioni  del  ferro  pili  puro. 

Vili.  —  Hicerckc  recenti  aulla  jcrmeniar.ione  •ilcoolica  e 
perfezionamenti  tecnici  ruggiuntì.  ') 

Il  prof.  EhHich,  iil  (juale  si  devono  magiatrati  lavori 
HuU'  origini"  dei  pro<lotti  secondari  della  fermentazione  al- 
ooolica,  ha  scoperto  recentemente  un  nuovo  alcool  pro- 
dotto dai  fermenti,  il  tirosol.  E  questo  un  alcool  p-oasÌfe- 
niletilico,  il  quale  si  forma  tanto  nella  fermentazione  della 
tirosinn  mediante  il  lievito  quanto  nelle  fermentazioni  pure 
dello  zuccliero.  La  reazione  avviene  con  sviluppo  di  ammo- 
niaca e  di  acido  carbonico.  Per  la  sua  determinazione 
quantitativa  lo  si  trasforma  in  dibenzoato,  che  è  insolu- 
bile neir  acqua.  Lo  stesso  Autore  riuscì  ad  isolare  un 
nuovo  prodotto  della  fermentazione,  il  triptofol,  (alcool 
p-indolilf'tilico)  il  i[uale  trae  origine  dall'azione  del  lie- 
vito sulle  soluzioni  di  triptofano  addizionate  di  zucchero 
e  di  sali  nutritivi. 

Franzcn  e  Steppuhii  assodarono  la  presenza  di  acido 
formico  quale  prodotto  di  decomposizione  dell'acido  lat- 
tico durante  la  fermentazione  e  dimostrarono  che  1'  acido 
formico  è  un  prodotto  accessorio  che  si  forma,  in  virtù  3Ì 
un  processo  enzimatico,  nella  decomposizione  dello  zuc- 
chero in  alcool  ed  acido  carbonJco. 

Neuberg  e  Karczag  accertarono  la  presento  nel  lievito 
di  una  carbossilasi,  la  cui  formazione  è  dovuta  ad  un  pro- 
cesso enzimatico. 

IJntner  e  Liebdg  dimostrarono  la  persistenza  del  fur- 
furol  nella  fermentazione.  Sembra  che  il  furfurol  vengn 
ridotto  in  alcool  furturilico  durante  la  fermentazione. 

Linder  esegui  delle  indagini  sulla  fermentescibJtità  delle 
destrine.  Queste  sono  assimilate  dai  fermenti  selvatici  e 
dalle  mufle,  ma  non  sono  suscettibili  di  fermentare.  Dai 
fermenti  di  cultura  non  vengono  intaccate. 

Fra  le  principali  innovazioni  introdotte  nelle  moderne 
distillerie  va  accennato  all'  impiego  dì  mosti  diluiti  (i  quali, 
benché  forniscano  dei  vini  poveri  di  alcool,  danno  fermen- 
tazioni pure)  ed  al  raffreddamento  dei  tini  di  fermenta- 
zione,  c'ìie   serve  ii    moderare  lo  «viluppo   dei    fermenti    e 

•)  Oluanrer  Zeitung.  io  ìttgulo  1914, 
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un  filtro  il.  pressione  per  scparurla  dal  solfato  di  calce,  ed 
il  liquido  limpido,  dopo  decolorazione  con  nero  iiDÌmale, 
viene  concentrato  nel  vuoto.  Gli  apparecchi  per  la  con- 
centrazione devono  essere  di  bronzo  o  di  ferro  rivestito  di 
piombo  per  non  essere  intaccati  dall'  acido,  e  la  pompa 
deve  poter  mantenere  un  vuoto  di  680  mm.  alla  tempe- 
ratura di  55°. 

Gli  acidi  lattici  commerciali  vengono  prodotti  alla  den- 
sità di  18''-19°  Bè,  oppure  di  25-'2Q'  1%.  cioè  contengonc 
il  50  appure  1'  80  %  di  acido  lattico. 

Per  la  maggior  parte  delle  applicazioni  1'  acide 
lattico  deve  essere  affatto  esente  di  ogni  traccio  di  ferro, 
ohe  si  elimina  aggiungendo  al  liqiudo  ancora  caldo,  prove- 
niente dall'  apparecchio  di  concentrazione,  del  ferrocìanurc 
di  potassio  in  polvere  fina  e  si  elimina  eventualmente  1'  ec- 
cesso di  ferro-cianuro  mediante  1'  aggiunta  di  solfato  di 
zinco.  Dopo  questo  trattamento,  si  lascia  a  sé  il  liquide 
per  alcuni  giorni,  dorante  i  ijuali  lo  ai  agita  costantemente 
per  permettere  la  separazione  completa  del  gesso  e  della 
destriiia;  infine  sì  riscalda  nuovamente  innanzi  dì  sottO' 
porlo  alla  filtrazione  nel  filtro  a  pressione. 

L'acido  lattico  di  fermentazione  contiene  sempre  delle 
piccole  quantità  di  acido  butirrico,  ossalico,  succinico  e  di 
aldeide;  inoltre,  delle  impurezze  minerali,  come  piombo, 

Proveniente  dagli  apparecchi,  ed  arsenico,  proveniente  dal- 
'  acido  solforico  impuro.  Per  ottenere  dell'  acido  lattice 
chimicamente  puro  si  fa  ricristallizzare  il  lattato  di  calce 
e  lo  si  decompone  con  acido  solforico  chimicamente  puro. 
Si  può  anche  trattare  una  soluzione  di  lattato  dì  calce 
con  carbonato  di  zinco,  per  trasformarlo  in  lattato  di  zinco, 
dal  quale  si  elimina  Io  zinco  mediante  l' idrogeno  solforato. 
Infine,  si  può  agitare  dell'  acido  lattico  con  tre  volumi  di 
etere  solforico  per  24  ore,  e  distillare  in  seguito;  si  ottiene 
cosi  dell'acido  lattico  puro.  Quest'ultimo  processo,  «i;- 
compugujito  dalla  decolorazione  con  nero  animale,  serve 
a  preparare  l'acido  lattico  per  i  bisogni  farmaceutici. 

X,.  —  Stìidi  recenti  sidln  contiinzionr.  dello   materia  colo- 
Timtf-  ilei  eangui:. 

L' ossiemoglobina  del  saugut;  arterioso  si  scinde,  pei 
azione  di  reattivi  appropriati,  in  una  materia  albuminoide 
del  gruppo  degli  isfoni  ed  in  un  pigmento  ferruginoso  : 
1'  ematina. 


laggior  parte  dei  chimici  fimmottu  clit  i 

limale  corrisponde  una  ossicmoglobina  speciale,  e 

odotto  di  scissione,  1'  ematina,  è  identico,  quahin- 

;a  ossie  mogio  bina  da  cui  proviene. 

latina    è    stata    ottenuta    allo    stati)    crismi  ali  izeuto 

dull'  osi^i emoglobina  cristallizzata,  cstratta  dal 
li  cavallo.  Ad  essa  ni  assegna  gencriilmontf  ima 
in  C",  con  4  atomi  d'  azoto  ed  im  atomo  di  ferro. 
ogeuo,  alcuni  autori  ammettono  H".  altri  H".  T>h 
più  usata  è  :  C„  H„  N.  Fé  O,. 
)ssÌdaziorie  dell'  ematina  in  soluzione  acetica  con 
lO  di  Bodid  n  con  cromato  di  calcio,  si  ottengono 
itti  acidi  (acidi  ematici)  solubili  nell'  Bterc.  mentre 
precipiti! ,  impegnato  in  una  combinazione  orga- 
ibile  negli  alcali,  ciò  che  diino^itm  comi*  (juosto 
)  non  è  legato,  nell'ematina,  al  roniplesfio  che  for- 

acidi  ematici.  Questi  sono  costituiti  da  un  acido 
C.  H.  NO,,  i^h<■  è  l'imidL.  di  un  acido  tribasico 
:00H),.  e  da  im  acido  non  azotato  C,  H,  0,  che 
ride  parzìnle  di  questo  stesso  acido  trihaMJco.  L' i- 
■attata  con  la  soda,  perde  ammoniaca  e  fornisce 
le  parziale  :  questa  può  fissare  ammoniaca  e 
re  r  imidf.  Ambedue  i  composti,  riscaldati  a  180». 
noniaca  alcoolica.  danno,   in  seguito  ad  elimina- 

Tina  molecola  di  acido  carbonico.  1'  imide  di  un 
basico  C,  H.,  NO;,  irlentica  all'imid.'  dell' ncido 
loaleico.    di    struttum    cono-sciutn  : 

CH,  —  C  '     -  C  —  CH,  —  CH, 


lidu  C,  H,  NO,,  od  acido  ematinico,  è  dunque  un 
del  pinolo  : 

CH,  — C~    -C-  CH,  — CH,  — CO,H 


assidazioni!  dell'ematina   con   biossido   di   piombo 
solforico  o  con  l'ucido  di  Caro  SO,  H,.  si  ritten- 
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nero  le  BtesBe  due  ìmidi  in  C,  ed  in  C,.  Siccome  1'  os 
zione  dei  derivati  della  clorofilla  :  fiUoporfìrina,  pirro] 
rina,  rodoporfiriiia ,  ha  dato  queste  stesse  Ìmidi,  si 
deduce  che  degli  anelli  pirroLici  costituiscono  lo  se 
tro  dell'ematina  come  quello  della  clorofilla. 

Per  riduzione  con  una  miscela  di  acido  iodidrico 
ioduro  di  fosfonio.  1"  ematina,  o,  pid  esattamente,  il 
derivato  acetilato,  l' acetilemina,  in  soluzione  ace 
viene  trasformata  in  una  miscela  di  prodotti  basici 
prodotti  acidi.  1  primi  sono  costituiti  da  )>irrolì  e  da  j: 
Udine,  che  sono,  come  è  noto,  dei  derivati  tetraidrogi 
dei  pìrroli.  La  «eparazìone  dei  pirroli  dalle  pirrolidJi 
etfettua  col  iiic/ko  del  fosfato  acido  di  sodio,  che  sa 
le  pirroltiliue. 

La  miscela  dei  pìrroli  è  molto  complessu.  Essa  lu 
tuto  tuttavia  essere  scissa  in  basi,  di  cui  i  picrati  cri 
lizzati  sono  insolubili  nell'etere,  ed  in  basi  i  cui  picrati 
solubili  iu  questo  solvente.  I  pirroli  che  la  costituiscono 
dei  metiletilpirroli  u  7  atomi  di  carbonio,  dei  dimeti 
pirroli  ad  tì  atomi  di  carbonio,  dei  trimctiletil pirroli 
atomi  di  carbonio. 

Si  (!  riusciti  a  si^parare  i  piiToli  seguenti  : 


H,C  — C       ,-C  — C,H,,  HbC, 


u 


H,C  — e?  ,7C  -  OH, 


NH 


Triuietilotilpirrolo  Dimetilt'tilpirrolo 

o  Fillopirrolo  0  Isoemopirrolo 

.C-C  C^CH.  «.«-V-.^-' 

,c-cl;.;lc  ao\JcH 


Dimeliletilpirpolo  Metìletilpirrolo 

o  Emopìrrolo  o  EmopiiTolo 

La  miscela  dei  prodotti  acidi  che  ai  formano  nella 
aione  dell'ematina  ^  altrettanto  coniplep.sa  quanto  lo 


più  stabile  rispetto  agli  acidi,  segnatamente  agli  acidi  oa- 
aalico  e  cloridrico,  dell'  ematina. 

Le  nozioni  sulla  materia  colorante  dei  sangue,  iicqui- 
aite  alla  scienza  dai  lavori  recenti  di  Piloty,  Kuater,  H. 
Fischer,  L.  Knorr  ed  R.  WiUstoetter,  e  dai  loro  collabora- 
tori, dimostrano  in  modo  non  dubbio  che  esiste  una  grande 
somiglianza  fra  la  struttura  molecolare  del  pigmento  rosso 
del  sangue  e  quella  del  pigmento  verde  delle  foglio,  ma 
sarebbe  ancora  prematuro  presentare  una  formula  di  costi- 
tuzione dell'ematina. 

XI.   —  Notigli:   narii-. 

Il  metodo  di  Hulphcn  per  scofirin:  V  annacquanicnUt 
del  vino.  —  Halphen,  indagando  il  rapporto  che  «sistc  fra 
r  acidità  e  1'  alcool  nei  vini  di  diverse  regioni  francesi,  pre- 
cisò la  entità  delle  variazioni  che  tale  rapporto  subisce 
col  variare  della  alcoolicità,  nonché  il  minimo  di  acidità  che 
uovrebbe  esistere  nei  vini  w  seconda  del  loro  contenuto  di 
alcool. 

In  buse  ai  risultati  di  queste  indagini,  Halphen  deduce 
il  rapporto  minimo  acido:   nlcool.  mediante  Inequazione: 

B  -   l.lfiU  -  -  In    X   0.U7) 

ncììix   i]Uitle   it.  è  Ìl  titolo  alconlico  in   volum.'  del    vino  in 
esame. 

I  dottori  G.  Fossetti  e  G.  Issoglio  si  proposero  di  vitì- 
ficare  se  la  formula  proposta  da  Halphen  pel  vini  fran- 
cesi ò  applicabile  anche  ai  vini  italiani.  Dall'esame  di  40(1 
campioni  risultò  che  solo  in  pochi  casi  il  rapporto  calco- 
lato acido:  alcool  è  inferiore  a  quello  trovato.  La  differenza 
non  Viiggiunge  che  assai  raramente  0,1.  o  sì  mantiene  d'or- 
dinario fra  0,02  e  0,08.  Nella  maggior  parte  dei  casi  il  rap- 
porto acido:  alcool  calcolato  è  superiore  a  quello  realmente 
trovato,  e  la  differenza  supera  talvolta  0,300.  A  questa  ca- 
tegoria appartengono  i  vini  piemontesi  o  quelli  della  Ro- 
magna, (leir  Emilia  e  del  Mantovano.  Ne  consegue  che  la 
applicazione  della  regola  di  Halphen  non  permette  di  sco- 
prire gli  annacquamenti  nella  maggior  parte  dei  vini  .itn- 
lianì. 

Un  nuovo  impiego  dtW  ipoclorito  dì  calcio.  —  Uno  dei 
metodi  più  antichi  di  preparazjono  dell'  ossigeno  1-  quello 


iiika/ione  in  duf  fusi  :  iielUi  priiiiu  hi  trusformn  lii  (IÌqì- 
Miifenilamiim  Jn  tetranitrodifeuilanÙDu  mediante  acido 
trrco  u  36"  Bè,  operando  hu  piccole  quantità  per  volta 

recipienti  di  grès,  clip  non  vengono  intuccuti  dall'  acido 
brico.  \ella  seconda  fase  sì  trasforma  In  tetranitrodife- 
lumina  nella  forma  esHnitrata.  rìscaldiuidola  fino  alla 
inperiitiini  di  8r>"-'.M)"  C  con  acido  nitrico  a  48°  B^. 

/)  fivoro  HcW  vconontia  uniiiinlc.  —  Secondo  Gautier  ') 
fluoro  esiste  negli  animali  tiotto  due  forme  principali  : 
i  tessuti  ti  vita  eminente  (muscoli,  glandole,  tessuti  ner- 
si,  secrezioni  diverse)  il  fluoro  è  legato  al  fosforo  col 
imite  della  materia  organicit  azotata,  ed  assicura  o  com- 
eta la  fissazione  del  fosforo  nella  cellula.  In  (juusti  tensutt 
la  parte  di  fluoro  basta  per  legare  350-7/iO  parti  e  più  di 
*foro  sotto  forma  organica.  Nei  tessuti  a  vita  più  latent<! 
^ga,  cartilagini,  tendini  ecc.),  il  fluoro  non  è  associato 
e  a  130-180  volte  il  suo  peso  di  fosforo.  Questi  due  ele- 
L'nti  sembra  vi  si  trovino  già  in  )>ar1e  mincraliz/.ati.  In- 
ic,  nei  prodotti  a  vita  dubbia  o  nulla  ipi'li.  capelli,  più- 
e,  unghie,  epidermide  ecc.),  il  tìuoru  ed  il  fosforo  sono 
L  loro  nei  rapporti  in  cui  si  trovano  nei  tluofosfatì,  in 
xticolare  nell'apatile.  Il  fluori)  viene  eliminato  dall' or- 
nismo  sotto  questa  forma  minerale,  grazie  alla  caduta 
!Ì  peli  e  dei  capelli,  ed  al  consumo  dell'epidermide  e 
ilio  unghie,  dove  si  ^  ae<■^LmuIat(^  innnn^^i  di  l's^ere  ri- 
ttato. 

Sulln  comerru^ÌKiir  Jrlì' ,i,qu.i  o^^i./rmil'i.  -  Con- 
iriumunte  all'  opinione  geiieraìmeiite  imini--ssu,  la  solii- 
me  pura  dell'acqua  ossigenata  è  assai  instabile.  Kssn 
■rde,  secondo  Ciever  ').  in  un  mese  più  del  TiO  %  dellii 
a  acqua  ossigenata.  Acidifìcandii  la  soluy.ioue  con  acido 
sforJco  si  diminuisce  consideri.' volli  lenti'  la  ]ierdita,  che 
m  supera  il  7%  circa  in  un  mese.  ].a  sostanza  che  pos- 
;de  la  proprietà  di  assicurare  maggiormente  la  conserva- 
one  dell'acqua  ossigenata  è  tuttai'a  l' acetanilide.  ebc 
1  tempo  si  ha  l'abitudine  di  aggiungere,  in  piccola  quan- 
ta, alle  soluzioni  cginiiierciali  di  acqua  ossigeuata.  Ag- 
ungendovi,  in  fatti,  gr.  l.-W  di  aeetanilide  per  litro,  la 
;rdita,  secondo  Clevcv,  non  è  die  di  -2.7  ",.  in  cinque  mesi. 


l'urificauvnn  dell'  acido  cloridrico  col  freddo.  —  Per 
tUininure  l'arsenico  dall'acido  cloridrico  commerciale,  au- 
zieliè  precipitili  rio  sotto  forma  di  solfuro  —  metodo  fucile 
imi  iiiBulubre  —  si  può  adottare  il  processo  ideato  dn  G. 
A.  1.C  Koy  ')  eJie  si  basa  siili' impiego  del  freddo  artifi- 
cìtile.  Si  porta  l'acido  all' ebolli^oBe,  si  fa  pasture  dup- 
primu.  il  gas  ut'ido  cloridrico,  clic  contiene  il  cloruro  d'ar- 
:jenico,  attraverso  l'acido  solforico  concentiuto  allo  scopo 
di  essiccarlo,  quindi  attraverso  ad  un  condensatore,  riem- 
pito di  coke  o  di  pietra  pomice,  e  rafircddato  al  dj  sotto 
(li  40".  In  queste  condizioni  il  cloruro  d'arsenico  solo  si 
«oudeusa,  mentre  l'acido  clorìdrico  rimane  allo  stato  gas- 
Moso.  Si  raccoglie  il  clorure  d'arsenio  al  fondo  del  connen- 
satore,  ed  il  gas  cloridrico,  privato  dell'  arsenico  ed  in  pori 
tempo  del  ferro,  del  selenio,  del  gas  soIToroso  ecc.,  i-  rac- 
folto  nell'acqua  come  d'ordinario. 

Sul  pcroxiiiilo  d' iiinnionio.  —  Quando  si  fu  passare 
una  corrente  di  uminoniaea  gassosa,  pura  e  secca,  in  una 
solu/jont-  di  perossido  d' idrogeno  puro  nell'  etere  asso- 
liif-o,  raffreddato  a  — 10°,  si  ottengono  in  poco  tempo  dei 
bei  cristalli  trasparenti,  che  rispondono  alla  formula 
NH,-OH.  He  SI  continua  a  far  passare  la  corrente  gassosa, 
si  lorniu  uno  stmto  oleoso  clic  si  congela  a  —40°.  Lavando 
la  inagnui  cristallina  cosi  ottenuta  con  dell'  etere  freddo, 
in  un  apparecchio  raffreddato  con  una  miscela  di  acido 
carbonico  liquido  e  di  etere,  si  ottengmio  dei  cristalli  che 
rispondano  alla  formula  (\H,)-  O^. 

Suora  metod,.  di  ;(rc;.i(r,i,rt"e«f  dvW  iodofonuio.  *)  — 
L  basalo  sulla  trasformazione  dell'ioduro  d'ax.oto  in  jodo- 
fonnio.  Si  aggiungono,  a  poco  a  poexi,  10  Rr.  di  iodio  fine 
mente  polveri/ /a t-o.  in  una  miscela  di  4U  ce.  di  acido  clori- 

drieu  concentrato  e  di  4  ce.  di  acido  nitrico  coneentrato  : 
quando  tutto  l' iodio  si  è  disoiolto,  si  fu  bollire  per  5  mi- 
nuti <;  si  aggiunge  un  po'  d'  acido  cloridrico  per  sostituire 
quello  che  si  è  evaporato.  Si  aggiunge  a  goccia  a  goccia, 
questa  soluzione  raffreddata  di  cloruro  d'iodio  ad  una  mi- 
scela di  HO  ce.  di  ammoniaca  conccnlratji  <■  2(M)  gr.^  di 
ghiaccio  in  pe^zi,  e  si  agita  vigorosamente.  Si  separa  l' io- 
<Ìuro  d'aKoto  formatosi,  lo  si  lava  a  più  riprese  con  am- 
moniaca ctineentrata.  poi  lo  si  stempera  con  20  ce.  di  am- 
inoniiiea   coneentnita   e  si  aggiungono   10  ec.    di  acetone. 

'.  (.Vi«ni.  Tradt  Joiim.,  1018,  pag.  tSB. 


ElcTt:  eiilfenUcinconivv.  —  E  unu  polvere  giallu,  scn/i 
'tilitrc  nt!  sapore,  dì  Ilici  1  mente  Mulubile  nell'  acqua,  »otii 
bile  nei  solventi  organici. 

Dal  punto  di  vista  furiiiuculogito,  l' ttere  etilEenilclii 
cijnieo  si  ilìlfereiizia  poco  per  le  sue  proprietà  da  quelli 
(kir  acido  libero;  la  tossicità  è  deboli'  e  le  do^i  <li  alcun 
grammi  sono  facilmente  sopportate. 

L'  etere  ttilfenilcinconico  è  impiecato  nella  cura  delli 
^'otLii,  poiché  il  suo  uso  facilita  in  modo  rimarcIi*;volf  V  eli 
iiiinaitione  dell' ucido  urico, 

Lu  dose  abituale  è  di  2  grammi  al  giorno  in  4  volte 
111!)  si  può  Kt'n/a  inconvenienti  arrivare  fino  a  'ò  grammi. 

\cii-np'H-Ì>iiiniarina.  —  K  il  principio  attivo  dell'. !;«i 
cijmiw  tininabhnivi,  che  solo  recentemente  è  stato  isolali 
allo  stato  purrt.  £  unu  sostanza  cristallizzata,  di  sapori 
fortenu-itte  amaro,  fusibile  a  144°,  però  solubile  uell'ac 
qua.  solubile  nei  liquidi  organici.  Viene  sugf^erita  contr( 
le  affezioni  c-ardiache  o  possiede  sulla  strofantina  il  van 
tiiggio  di  essere  meno  tossica.  Ija  n  eo- a  poc  ina  marina  pos 
f'iede  anche  un  potere  diuretico  marcato,  e  ciò  a  dmi  trop 
jxi  tenui  per  esercitare  un'  azione,  sul  cuore. 

l.ii  eluse  per  1'  uomo  è  ili  '/in  di  millit'raiiutio  ad  1  uigr 
all'inti-mo,  più  volte  al  giorno:  in  iniezioni  da  '/a  ad  1  mgr 

ÌHtizina.  —  Si  designa  con  quest-o  nome  il  l'8*diossìan 
trachinune.  che  si  presenta  in  foglie  crìstullixzate  gialli 
od  iiranciiite,  fusibili  a  lOC-lOS"  difficihiiente  solubili  nel 
l'acqua  e  uei  liquidi  orgiuiici.  eccettuato  1' aciilo  acetici 
bollente. 

f,  posta  in  comuiercii)  sotti)  forma  di  compresse  conte 
neuti  gr.  0,3  di  principio  attivo,  ed  lia  dato  buoni  risul 
iati  nel  trattamento  della  costipazione,  ma  sopratutti 
come  purgativo,  nel  quale  caso  1'  effetto  non  si  fa  sentiri 
che  da  Illa  14  Ole  dopo  l'assorbimento  del  medicameutn 

WiUim'nHi.  —  È  l'etere  isovalerianìco  dell' idrutii  d 
HUiilene,  liquido  incoloro,  di  reazione  neutra,  con  odor 
e  sapore  del)obnent<-  aromatico.  Si  mes<'ola  con  gli  olì  Ìi 
qualunque  proporzione,  ma  è  pochiasimo  solubile  nell'  ae 
qua.  Viem'  posto  in  coniniercio  sotto  forma  di  ca|)sulc  con 
tenenti  gr.  O.Ì".  di  principio  attivo.  Alla  dose  di  3-4  ea 
psule  al  giorno  avrebbe  dato  bu(.ni  risultati  in  lutti  i  ea» 
iti  cui  sono  indicati  i  preparati  di  valeriana. 

AciiU,  iitrnpiwi-mAjonro.  ,U  Rnchc.  —  1/ acido  atri 
pimi-soll'orico,  che  non  bisogna  confondere  col  solfato  ( 
iitropina.    è    un    etere    solforico    iiiterno    dell'atropina.    ^ 


poisizioat  liuti  è  tiaVftWt*-'  '  *^''"  <^^1'«-'  <■  iiiaiiimÌKsibÌle  pe 
prodotto  cos\  attuo-,  e9»*'  *l«»iiqiie  noi»  può  sostituire 
tjtggiosaDienU'  il  vftw^ov*'^»- 

pTopeniiw.  ■—  V,  Y  etere  propilieo  iteli' iicido  /i -air 
benzoico.  Questo  pnxlotto  ha  ricevuto  delle  upplicni 
come  aiieMtetico  loculo  nfìlla  cura  delle  piaghe,  delle 
liittie  della  pelle,  delle  emorroidi  t-cc.  f,  sohihile  negli 
e  le  sue  soIukìoiiì  oleose  possono  i-endere  dc-i  servJRi 
trattamento  di  alcune  inaliittìe. 

Queste  solu/.ioni  sono  composte  di  due  partì  ili  [ 
eipio  attivo  per  25  parti  di  olio  (olio  di  uracnide,  di  e 
ecc.),  e  precipitano  ii  freddo,  ma  diventano  limpide  n 
risctìlduno  leggermente.  Una  soluzione  di  1  gr.  di  prape 
in  r>5  gr.  di  uicool,  uddizionata  di  100  gr.  d'acqua,  ci 
tuiscf  un  gargiirisino  assai  attivo. 

PmoHol.  —-  11  pinosol  è  un  prinlotto  iitteiiuto  di 
landò,  a  pressione  ridotta,  il  catrame  di  legno  sottopi 
previamente  ad  uno  speciale  trattamente.  Esso  con 
rebbo  le  parti  attive  del  catrame  (fenoli  ed  omologhi,  t 
fenolici.  carburi  aromatici  e  gmssi).  l'er  contro,  le  sostu 
coloranti  e  quelle  fomite  di  cattivo  odore  sarebbero  e 
pletumente  eliminate.  Il  pinosol  costituisce  una  un 
vischiosa,  di  color  giallo  pallido,  di  odore  leggermente 
matico,  di  sapore  amaro,  insolubile  nell'acqua  ma  bus 
tnbile  di  dare  facilmente  delle  emulsioni  coi  liquidi 
germente  alcalini.  K  solubile  nei  solventi  organici  e  si 
scola  perfettamente  coi  grassi,  con  la  vaselina  e  con  lu 
nolina.  ed  ha  propriet^  di  sciogliere  il  10%  di  zolfo.  SÌ 
lizza  il  pinosol,  sopratutto  sotto  forma  di  miscela  eoi  st 
ne,  alia  dose  di  .ì-lO^Ó  di  principio  attivo.  Si  può.  del  re 
aggiungere  a   questi  saponi  alti-i  prodiitli   medicamenl 

KhiDinnr.  -  Fischer  e  Kicmpercr  hanno  .,tt,-nuto 
classe  nuova  di  composli  arsenicali  i-he.  per  1'  i(isi( 
delle  loro  propiirlù,  souiigHinio  hioII.>  alle  mi.(<TÌe  ^.Ta 
Questi  erijiiposti  hanno  per  base  degli  acidi  della  serie  i 
tileniea  a  pesi  molecoluri  elevati,  in  partieolai-e  gli  a 
stt^arolieo  ,•  ìieeanlico.  T.'  acido  beenolico  si  ottiene 
eliniina/.ione  di  due  atomi  di  idrogeno  dall'acido  enii 
che  si  ostrae  dall'olio  di  ravizzone. 

Trattato  col  cloruro  dì  arsenico  esso  dà  im  acido  eli 
il r-;eiio- beenolico  oleo'io.  ma  i  cui  sali  alcalini  nono  solu 
e.oiiie  i  saponi.  (ìli  aiiri  sali  sono  insolubili.  Si  utili 
soprat'ifto  sotto  il  nome  di  Eliimoni:  il  sale  di  stronzio. 
e  ima  polvere  hiaiica,  amorfa,  insolubile  nell'acqua  e 
gli  altri  solventi,  contenenti  il  13  ?.'.  di  arsenico. 
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una  polvere  gùilla,  senza  odore,  solubile  nell' acf^ua  ciild». 
£  iiD  prodotta  afEatto  innocuo  all'  uomo  ed  agli  animali. 

Il  trìene  trovasi  iu  commercio  sia  in  polvere  che  eotto 
forma  (IÌ  garze  e  di  tumuont  al  triene.  Sì  utilizza  sopra- 
tutto  in  ginecologia  e  nella  cura  delle  piaghe. 

Scobomival.  —  Il  neobomival  è  I'  etere  isovaleril^H- 
colico  del  borneol,  mentre  il  bornival  è  1'  et«re  isovalenco 
dello  stesso  alcool. 

Il  neobornival  contiene  53  %  di  borneoi,  34,5  '!„  di  acido 
valerico  e  25,7  %  di  acido  glìcolico. 

Si  prepara  riscaldando  i  sali  dell'aiiido  valerìanico  con 
l'etere  cloroacetico  del  borneoi,  poi  kì  purifica  per  distil- 
liizioue  nel  vuoto.  £  im  liquido  incolore,  senza  odore  né 
sapore  marcati,  ineolubile  nell'  acqua,  solubile  negli  altri 
^iolventi  e  negli  olii.  Esso  resiste  agli  acidi  meglio  del  bor- 
ujval;  il  succo  gastrico  non  lo  intacca  affatto,  ma  nell' in- 
testino viene  decomposto  nei  suoi  costituenti.  La  sua 
.azione  terapeutica  ^  identica  a  (^iielk  del  bornival.  al 
.  <iuale  può  essere  sostituito  in  tutti  casi  in  cui  il  bornival 
è  indicato. 

Sfcalìaiito.  —  Sotto  il  nome  di  seealisato.  Biirget  ha 
proposto  un  (irodotto  contenente  le  parti  attive  della  se- 
guii) ergotiita,  addizionata  di  una  dose  importante  di  clo- 
Hdrato  di  cotaruina  (2,5-5  %).  Questui  associazione  di  co- 
tamìna,  i  cui  effetti  vasocostrittori  sono  assai  marcati,  e 
della  segala  ergotata,  sembrerebbe  esercihn-e  degli  effetti 
potenti  sui  muscoli  e  sui  vasi  dell'utero. 

Hisulta,  infatti,  dalle  ricerche  del  prof.  Loowy  che  il 
t>e(')ilisato  provoca  delle  contrazioni  dell'utero  anche  lad- 
dove la  segala  ergotata.  sonnniuistrata  da  sola,  non  dà 
alcun  risultato.  L'impiego  del  nuovo  preparato  sarebbe' 
quindi  preferibile  a  quello  della  segala  ergotata  sola, 

Lrptiiìi'ì.  —  Venne  dato  questo  nome  ad  una  soluzione 
cnlloidale  di  lanolina  e  di  ossido  idrato  di  palladio  nella 
vaselina  liquida.  Il  palladio  in  questo  preparato  è  alla  dose 
di  25  in  ili  igni  m  mi  per  cent,  cubo  sotto  forma  di  ossido 
idrato  palladioso  Pd  (OH),  (orgauosol).  La  dose  da  iniet- 
tare «  dì  2  ce.  per  volta,  e  l'iniezione  ileve  essere  fatln 
nei  tessuti  aiìiposi  del  ventre.  Sec^jndo  il  dott.  Kauffmann. 
questi.'  iniezioni  avrebbero  azione  favorevole  nelUi  cura 
lima  obesità. 

ìfiofimnii.  ^  E  il  solfato  del  principio  attivo  dell'ipo- 
fisi, che,  disciolto  nell'acqua,  fornisce  un  liquido  legger- 
mente acido,  Aneorehi'  1'  ipofìsina  presenti  una  composi- 
zione costanle,  non  è  toi'mata  di  una  sostanza  unica,  ma 
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Qiiestii  Hr)stuu/.u  viene  desìgmitu  col  iiorne  di  Neolei>tol 
efl  è  una  polvere  bianca,  iiiiiorfa,  poco  soluhilp  nell'ac 
quu  fredda,  insolubilt-  iiell'uleool  e  nell'etere.  Avrebbe 
dato  buoni  rÌHuIhiti  nell'epilessia,  nello  nevrastenia  e  nei 
r  isteria. 

Hi  trova  in  uoiiiniercio  sotto  forniu  di  tavolette  eonte 
nenti  rv.  U,5()  di  pnnlotto.  Ln  dose  è  di  2-4  tavolette  a 
giorno. 

SohiNjil.  —  £  tnia  coitibiuazione  di  ossido  d'tirgeiit* 
eon  dei  IH■ot^'osi  y  eoi  loro  prodotti  di  decomposi/.ioiie.  I- 
solubile  neir  aeijua  e  le  K(Aii/.lonÌ  hì  conservano  lunga 
mente.  Ter  <[ueste  proprietà  e  per  il  suo  potere  battericidi 
considerevole  anc-lie  sni  batteri  resistenti,  viene  consigliati. 
pel  tnittaiiiento  della  gonorrea,  in  sostituzione  ai  pn-pn 
i-ati  argentici  fino  ad  oni  impiegati. 

Trnoximi.  —  La  tinosina  è  nna  soluzione  coiit-enente .  ii 
1  ce.  gr.  K.lMJd.-.  di  ^-iinidoazoetiluniiiiu  e  gr.  0,02  di  p-w 
sifeniletilaiiiina,  basi  ijueste  che,  come  è  noto,  si  troviim 
nella  segale  eomnta.  I,u  tenosiua  jiossiede  cotupusiziont 
costante  e  la  purezza  chimica  dei  suoi  costituenti  per 
mette  una  («tsologia  ])recisii  e  risponde  dell'  iniifiinniti 
della  sua  uzinne. 

Frtinriil., —  {■'.  la  bromovalerilfenetidinn,  e  si  presenti 
in  aghi  bianclii,  iiunlori  ed  insipidi,  insolubili  nell'  acquii 
sotnbiti  nell'alcool,  nel  clorofonnio  e  nella  fjlieerina.  I; 
fenoval  è  preconizzato  come  ipnotico  ed  ant [nevralgico  t 
sopratutto  contro  In  cefalea.  La  dose  abituale  è  di  gr.  0,30. 
ma  si  possono  somiuiuistrure  anclie  dosi  *Uue  volte  ning- 
glori.  Hi  utilizza  tanto  solo  che  associato  alla  caffeina. 

LfcutU.  —  Combinazione  dn  cinnamato  di  rame  e  di  le 
citimi,  che  contiene  1,50%  di  rame.  Addizionato  col  10"- 
di  ciciofonnio  (aniinolìenzoato  d' isobutile)  forma  un  un- 
guento che  viene  utilizzato  nelle  tubercolosi  chirurgiche.  Il 
leciitilsi  utilizza  anche  in  jiillole  cont-enenti  gr.  0,05  dirauie. 

Sniunliìiii.  —  /■',  un  preparato  a  baso  di  foglie  di  .sena, 
che  contiene  le  parti  attive  della  droga,  ma  non  te  so- 
stanze inutili  l'd  irritanti,  f-;  un  buon  purgativo  ntilizKidiile 
in  iniezioni  soHocntunee  eil  intninuiscolari. 

Parurodin- .  --  R  un  nuovo  derivato  della  codeina,  ot- 
(i-uuto  per  fissazione  d'  idrogeno  su  questa  base;  dal  |)unto 
di  vista  chimico  e  la  diidrocodeina.  La  dii<lrocoileina  si  im- 
piega sotto  forma  di  cloridrato  o  di  tnrtrato.  che  sono  dei 
<uli  stabili  e  facilmente  solubili  nell'acqua.  .Vvvelibe  dato 
buoni  risultati  nella  cura  di-lla  ti)ssc.  La  dose  ordiuiuin  è 
di  gr.  0,02-0,0.'>. 


1,*)  La  fermeDtaKione  uurmule  dell'ingrasso  vere 
nel  terreuo  <li  rÌRaia  dà  origine  in  proporzione  relativi 
mente  grande  al  Dietaao',  produce  una  iniuore  quantità  i 
azoto,  alquanta  anidride  carbonica  e  dell'idrogeno.  La  ii 
trodiizioDC  di  una  cultura  riduce  la  proporzione  del  nii 
lano  e  dell'idrogeno,  e  accresce,  quella  dell' a/.oto. 

L'azione  limitante  della  cultura  sulla  produzione  d 
metano  e  dell'  idrogeno  è  dovuta  ul  rìtanlo  della  ferniei 
tazione  o  all' uMsorbimento  di  una  certa  quantità  dei  pn 
ilotti  intermedi  della  decomposizione  da  parte  delle  radic 
2.*)  Immediatamente  dopo  l' irrifjnzione  e  duram 
tutto  il  corso  di  questa,  prevale  nel  suolo  una  condi/ioii 
anaerobica.  In  «luale  rende  impossibile  la  nitnlìcH/.ione 
determina  la  ridu7.ione  dei  nitrati  presenti.  Ki  concluil 
pertanto  ebe  l'azoto  riuliiestn  dalla  cultura  è  tnitto  da 
l'ammoniaca  e  dai  composti  organici  azotati  prodotti  dall 
decomposizione  anaerobica  dei  prot«idi  dell'  ingrasso  verdt 
Poiché-  alcune  delle  sostanze  cosi  prodotte  sono  tossiclii 
r  impiego  d'  Ingi'assi  verdi  nelle  terre  a  scolo  defieient 
deve  esser  fatto  con  precauzione. 

3.»l  Lo  studio  dei  gas  die  si  svolgono  dui  su<ilo  dell 
risaia,  porta  a  concludere  che  In  strntiirello  dì  alghe  ci-i 
della  superficie  emette  una  gi'ande  quantità  ili  ossigeni 
il  quale  —  sciolto  dall'acqua  d' irriguzione  —  si  metti' 
servizio  delle  radici  del  riso. 

Nelle  terre  non  fognate,  la  predetta  soluzioni-  di  os- 
geuo  non  penetra  che  ii  umdcsta  profondità.  Le  radici  pei 
tanto  si  adunano  presso  la  supetttcie  del  suolo,  e  avend 
a  disposi/ione  un  vnlmiir  ili  terra  troppa  limitato  non  po- 
stino coniliiri'e   II'  piante  cìic  ad   un   prodotto  ]IlOlll'^■tl>. 

Nrlli-   iene   fiiguatf.    uiiestu   aci(Ua    fortemente   aereat 
Denetra    fin.i   a   notevole    |irofondilà,    e    permette    die    pr. 
'■      ■  '  '   "       radici.     1. 
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retto  agricolo  del 


»'■*•'■   '-'e  SumXo  in  minor  qn.nWi,  nel  g^gno  e 

verno,  b^*  '"=   .  ■  ■     ■  n 

,  "V:t°bbiaperae»*jSrtr.e"Sl'^Ti.rni- 

I  '    IT,  il  «°'',Ì  "'il  ricche  «lì  "f »«  i»  conf»"'»  e»» 

]  Non  "PP".''. '°i„"ui  le  pimte  eoltì»»te  s.  trovano  m 

1  durante   1  P«'°Ì°;  "  ™J  rilevaci  nondimeno  che  s  ebbe 

1  .ttività  di ."■''■P?°!  P"j?  "elio  terre  adiacenti  m  r,po»o. 

I  "ccumotoione  di  nrtr«t   «J^j^     i„  ^  citrati  in  primavera 

1  ,1  rapido  .f  va..V  deWonM        ^^^,  j^„^  ^^ 

ì  no»  I»  •"e»''».  '""„;„„  intervallo  pifi  o  meno  lune», 

oalde.  avendosi  "'"P^»  j^^ttiviti,  batterie.   ™per.  quella 

1\1   nrinoipio  ni  ^^^.^ 
Hellc  epoche  aucco««ivc^  ricerche,   ohe  i  fat- 

,  Bi«lt.,i°  ""SSo   it^Sazion.    di    nitrati    nel 

I  lori   ì  qneh  ^"""^Tk.ino  lama  parte  nel  determinar. 

""'°  'rdett^lSneTlUi  cX?:.  Cosi   ad  esempio 
la  entili  ^la  p™d»  o  ^  ^^  prodnzion 

I  le  forti  P'«»  '°™'™    to    gli  estati  ealdi  e  asciutti  8. 

J  delle  culture  ;  d  ""'^  'JX.sciutti  sono  favorevoli  all'  a. 

S£,itióneT.i''n"Sti.  e  quindi  .1  ricco  sviluppo  del, 
piante  in  cultura. 
'  ■      i„„/i.f  dei  nitrati  nel  suolo.   —  Continuan. 

j  La  ciri!OlMi«~_  0«i  'JJ'^.  ^^^^  ,,  q    i,„,„rt  hanno  «t 

\  procedenti  ricerc  e,     "  j^  i„,jo„e  di  nitrato  sodi 

,  Sinto  gì' J«f'",Ì„iolo  e  alle  profonditii  di  5,  10,  17  e 

»",!  -TaS.  delta  pioggia  e^ell.  capillarità  sul.  < 
I  f   ■'„.  Xl  nitrato  in  terre  lavorate  6  m  terre  coltiva 

I  f^Sue  della  profonditi,  d' interrimento  del  nitrato  „ 

'  L.  ^hnhietolo  da  zucchero, 

''  sVèbbero  i  risultati  medi  più  favorevoli  con  la  si 
„i„i,traziono  del  nitrato  a  maggiore  profonditi-,  la 
Sòn.  in  questo  caso  fu  pivi  sollecita  sia  n?l  ferrerie 
Jusione  in  q^  ^^^^^  eoUivato,  e  le  barbabietole  eb 
àvìtapo  piii  ricco  e  diedero  maggior  prodotto.  Giova 
?me  nera  tro  che  la  distribuzione  superficiale  del  mi 
rlclermini,  nelle  bietole  una  percentuale  di  zucchero 
permente  più  alta. 
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i.ltiune  prove  m  vas-o  \\  .  Janicnud  di  Miilliausen,  sommini- 
strando il  «olfo  ai  pomodori,  da  solo  o  insieme  a  concimi 

Impiegato  (la  solo,  alla  dose  di  2  gr.  per  Kg  di  terra 
il  solfo  pan-e  oserortare  im' azione  piuttosto  dannosa  sulle 
pianti..  Impiegato  insieme  a  soliato  ammonico  o  insieme 
,„1  uii  t,-rtili7.zante  eomplet„.  diede  un  prodotto  notevol- 
i.jo.ile  siiperior,.  a  quello  eli,  ,i  ebbe  eon  gli  stessi  con- 
i-imi   siiKiniinistrati  da   soli. 

";?i;!;?:deri,a,;i'';i;r:;3r""  """'■'■  '"™'"°"-  "■"'■ 

«oorio    di    defosforazione    sono    mollo    complesse  ;    aee.nl'ò 


pallile  si  ebbero  i  risultali  migliori  con  l'impiego  di  ni- 
trato ealcico  ;  il  quale  ebbe  invece  azione  inferiore  a  quella 
del  nitrato  sodico  ani  cereali.  —  particolarmente  aull'ii- 
venii  ^  che  non  richiedono  molta  calce.  Anche  ani  e.-- 
i-eali  peraltro  1*  uso  del  nitrato  calcico  risultò  proficuo. 

In  alcune  delle  prove  suindicate  iu  studiata  l'azione 
residuale  dei  vari  fertiiizzanli  :  iu  particolare  quella  del 
nitrato  sodico,  del  solfato  ummonico  e  della  calcÌocian;i- 
luide  iu  un  terreno  argilloso.  In  tre  culture  di  grani  pri- 
maverili e  in  due  di  patate,  l'incremento  nel  prndftttn  ui 
materia  secca  —  rispetto  alla  parcella  testimone  —  ii^l 
secondo  e  nel  tcrxo  anno  dalla  somministrazione  risultò 
^  100  pel  nitrato  sodico,  =  Un  pel  sfilfato  ammonico,  = 
=   108  per  la  calcìocianamide. 

Prova  di  concimazione  con  fonolite.  --  Spcrinieutata 
(iu  F.  Wagner  iiellu  concimazione  del  luppolo,  la  fonolite 
(silicato  potassico)  dimostrò  un'  azione  fertiliazante  assai 
migliore  dei  comuni  concimi  potaaaici  al  iO°j^  dì  ossido 

u  adoperali  ìu  ogni  caso 
_ ___     i  Kg,  143  di  ossido  potassico  per  ettaro. 

1  sali  potassici  comuni  diedero  un  incremento  di  pro- 
dotto (sulla  parceliii  testimone)  di  Kg.  l&ò  per  otturo,  la 
fonolite  un  incremento  di  soli  Kg.  245.  Ridotta  a  metà  la 
dose  di  potassa  nella  concimazione,  l' incremento  di  prn- 
dotto  risultò  rispettivamente  di  Kg.  466  e  Kg.  92. 

L'utile  netto  più  elevato  sì  eobe  nel  caso  della  più 
i.itii  produzione. 

Suli  axionc  fertilizsunic  del  solfo  ha  fatto  ne!  1914 
alcune  prove  in  vaso  W,  Janicaud  di  Miilhaufien,  sommini- 
strando il  solfo  ai  pomodori,  dn  solo  o  insieme  a  concimi 

Impiegato  da  solo,  alla  dose  di  2  gr.  per  Kg.  di  lerrii. 
il  solfo  panT  esercitiire  un'  azione  piutt-osto  dannosa  sulle 
piante.  Impiegato  insieme  a  solfato  ammonico  o  insieme 
iid  un  fertilizzante  completo,  diede  un  prodotto  notevol- 
mente superiore  a  quello  che  si  ebbe  con  gli  stessi  con- 
cimi somministrati  da    soli. 

Le  ricerche  batteriolog.ìche  di  Hiltuer  tendono  a  di- 
mostrare che  il  solfo  csercitu  una  a;^ion.>  favor.'vole  suILi 
-viluppo  dfi  batteri  del  ^unlo. 

La  i^olubiUtà  dei  diveni  clementi  ddk  scoriV.  —  !..■ 
scorie    di    ilefosfornziono    sono    molto    complesse:    accuntn 


La  selestoiie  delle  planai;  agrarU- 


circa  dellu  silice  totale.  lia  itoIubilìtCì  ili  questo  eie 
sembra  d' altronde  variare  nello  stesso  senso  di 
dell'acido  fosforico;  U  che  Qon  deve  maravigliare 
vero  che  la  maggior  parte  di  questi  due  materiali  è 
binata  allo  ^tato  di  silicofosfato,  nome  vari  autori  ai 
tono. 

Bilevasi  un  perfetto  parallelismn  nella  sniubilil 
ferro  e  del  manganese. 

itiaBsiimendo,  le  scorie  possono  essere  considerai 
soltanto  come  un  concime  fosfatico,  ma  come  veri 
mi  composti,  poiché  esse  contengono  varie  sostanzi 
alle  piante  in  una  forma  molto  solubile  negli  acidi 
nici  deboli - 

Sitila  inte^^lretazione  dei  risultati  (fette  prove  di 
pugna.  —  Secondo  A.  Grégoire,  su  100  prove  di 
pagna  1'  errore  probabile  può  superare  il  5  %  in  73  ( 
6  %  in  64,  il  7  %  in  52,  r  8  %  in  39,  il  9  %  in  30.  il 
in  18.  1'  11  %  in  9  .■  W  12  %  in  4  casi, 

I  risultati  della  prova  su  una  singola  parcella 
quasi  sempre  di  nessun  valore.  L' errore  probabi! 
cresce  con  l' aumentare  del  numero  delle  parcel 
quali  in  nessun  caso  debbono  essere  meno  di  tre. 

Nelle  prove  in  grande  è  assai  difficile  mantenere 
rore  probabile  al  disotto  del  10  %  ed  è  geaeralmenl 
possibile  portarlo  al  disotto  del  5  %. 

È  pertanto  da  ritenersi  che,  nel  maggior  nume 
oasi,  i  risultati  delle  prove  di  campagna  —  condot 
modo  consueto  —  non  meritano  alcuna  seria  con? 
zione,  e  che  le  deduzioni  su  di  essi  fondate  possono 
danno  alla    pratica   agraria    e   screditare   la    scienza 


IV. TvA    .1EI.KZIONB    DKLt.E    PIANTE    Ar.KARIE. 

r/na  rivoluzione  nella  biologia.  —  È  il  titolo  del  di 
con  cui  il  7  Giugno  1914  G.  Cuboni  esponeva  breve: 
alla  Reale  Accademia  dei  Lincei  i  radicali  mutamen 
ha  portato  e  porterà  nella  produzione  agraria  e  zoot 
l'applicazione  delle  leggi  di  Mendel.  Ne  riporto  qi 
presso  i  brani  principali, 

c  II  mutamento  del  pensiero  dei  biologi  intomo 
gnifìcato  e  al  valore  della  selezione  naturale,  ripete 
origine  principalmente,  se  non  esclusivamente,  dal 
i  delle  cosi  dette  leggi  di  Mendel  suH'ered 


<  Li.'  liiol'ie  di  Jjiiiiiaick  e  di  Durwiii  parti\au<)  dall 
i|>otesi  che  in  ciastuii  individuo,  vegetale  o  iinimale,  si 
innatiU  una  outuraie  tendenza,  più  o  menu  forte,  alla  vs 
riuziimi;  ;  u  L*he  dall' uucnundo  di  questa  variiizioni,  Icnt 
ina  continue,  indefinite,  risultiisse  una  trasformazione 
un  adattamento  (diretto  secondo  J-amarek,  indiretto  sf 
l'ondo  Darwin)  alla  condizione  dell' ambiente.... 

Le  dottrine  Mendeliaue,  offreado  un  rigoroso  criteri 
|jer  giudicare  se  un  determinato  caratttii'  sia  i>  no  ered 
tario,  ..fono  riuscite  a  dimostrare,  in  un  grandissimo  ni 
mero  di  chsì,  come  le  condizioni  dell'ambiente  possan 
benril  iii'uìijiciirr  una  data  specie,  ma  che  questi'  mod 
tica/ioni  iteijuisite  non  sono  ereditarie  e  perciò  non  liann 
iileun  valore  nella  evolu/.ione  della  specie.  Con  ciò  vien 
a  crollare  la  teoria  Lamarckiana  e  gran  parte  anche  dell 
teona  Banviniaua,  perchè  la  sele2Ìone  naturale  potrà  bens 
servire  ad  eliminare  le  specie   non   adatte,    ma   non  pu 

Ben  diverse  da  queste  iiiorfi/i  e  azioni  non  ereditari 
soTio  le  iniila^iiini,  le  quali  sono  ereditarie  e  consistono  ni 
manifestarsi  improvvisamente,  con  una  specie  di  salto,  f 
un  nuovo  carattere  che  persiste  nelle  successive  genera 

Ciò  fu  suppoiTe  che  nelle  cellule  sessuali  dell'  indìvidu 
mutante  siasi  improvvisamente  formato  un  nuovo  fattor 
ereditario  o  una  nuova  getie,  che  ha  preso  posto  defin 
tivo   fra   le  gene  antiche. 

Queste  mutazioni  improvvise  non  erano  ignote  a  Cari 
Darwin,  che  ad  esse  dava  il  nome  di  »portit,  ma  era  be 
lungi  (lai  dar  loro  qiiell'  importanza  che  hanno  avuto  d 
Ugo  T)e  Vries  nella  sua  famosa  teoria  delle  mutazioni  cor 
-siderale  come  basr  fondamentale  della  evoluzione. 

Questo  delle  inutawoni  è  il  più  oscuro  e  più  contri 
vi'rso  punto  eriticn  della  biolosin  moderna:  tutto  l'avve 
ttire  della  teoria  dell'  evolti^iiine  consisterà  nel  chiariri 
.■  mettere  Lene  in  ..videu/ii  il  fatto  e  la  natura  di  quest, 
mutazioni. 

Ke  ni'l  cumjnj  feorieo  il  ileuilelisriaj  lascia  alieia'a  molt 
|iriiblemi  oscuri  ed  insohiti,  nel  eampo  pratico  i  risultat 
iittenuti  sono  tali  da  togliere  ogni  dubbio  che  il  suo  metodi 
semina  II  via  sicura  della  scienza  e  che  non  può  maiican 
ili  condarci  a  conquiste  s<.mpiv  più  grandi  e  feconde. 

Nell'agricoltura  e  nella  zootecnia,  nessuna  oonosc.enzi 
piiteva  riuseiie  pili  utile  di  quella  messa   In  evidenza  da 


ìtrata  di  valore  ecouoinico  insigni 
media  per  rAiarn  (qi.  10,5  nel  quio' 
ferita  a  tutto  il  Regno  e  contrappc 
(Danimarca  28  ql..  Belgio  25,  Regn 
'22,  ecc.)  che  Imnno  condizioni  di  t 
godono  di  condistuni  meteorologiche 
realicultura  ;  ricordate  le  alte  pmduz 
lità  (nel  Parmense,  nel  Senese,  nell 
potute  raggiungere  con  In  buona  cult 
giustamente  che  l' Itnlia  può  licere»^ 
frumento  e  Ubernnti  ilcì  gt'iri-  •■  noi 
paga  all'  enferò. 

«  Ormai  non  vi  è  chi  ponga  in  ( 
più  importante,  per  integrare  l'az 
tattori  acquisiti  alla  moderna  agricc 
delle  pianti!  coUivutf  cui  mctoiii  firn 

Per  ottenere  buona  Keniente  no 
siane  meci'iinicn .  ohe  isola  i  semi  pi 
tazione  dalle  zone  così  dette  di  orjt 

Il  prof.  L.  Moutemartini  diniost 
pesanti  e  più  grossi  non  sempre  i 
gione  di  massima  attività  nprodutt 
ghe,  non  sono  i  più  densi,  non  gen 
degli  altri  e  qualche  volta  rappresec 
male  di  spighe  e  spighette  anormali 

Altri  rileva  che  «  nella  cconomii 
la  semente  compie  in  tempi  succfs 
rio  pnma  e  quello  di  strumento  o 
sione  :  è  iiiatt-ria  prima  all' inizio, 
tatto  con  l'azienda;  diviene  stnmit 
quando,  al  termine  della  germinaci 
(orma  di  piantina. 

I  problemi  relativi  alla  scefla  de 
rorebboro  dirticoità  maggiori  di  que 
rÌBpetto  ai  concimi,  se  potessimo  1 
le  sementi  stesse  come  semplici  mi; 
falerni  diventano  invece  estremamer 
voglia  —  come  è  necessario  —  che  1 
sti  anche  rispetto  alla  seconda  tun/.i 
della  semento. 

Non  basta,  in  altri  toruiini,  o 
semi  per  giungere  alla  individuai  ione 
di  fimzionon.  in  un  dato  terreno  or 


anni  nddietrc 
glioramentn  i 
sì  ignori  con 
latiore  venne 
l'inBegnamor 
mente  organi 
tre  noi  siamc 
protonda  a  in 
cita  neir  imi 
masta  molto 
intellettuali  . 
riti,  sono  il  I 
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zione,  il  pro( 
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r  iniziativa 
tanta  import 
ria  essendo  I 
5.°)  Ch 
politica  agra 
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le  une  e  alt 
genze  dell'  tr 
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Per  contr 
della  selezioi 

lu  metto  — ■  • 
coltivate  »  - 

I)  prove 
Tazze  ?""■*• 

II)  Migi'. 


moz/io  -wcalo  di  cultunt  selettivu  ripotutii  ;  lit  quiili-  pi;i- 
tanto  mostratìi  incapnee  di  produrre  un  r/imbinmcnto  trn- 
g'ibile. 

h' Il  all'I  Ayricohi  riprodiict'  nuche  la  fritn^riitìa  ili-ll.' 
spighe  —  due  a  din:  identiche-  —  delle  12  varietà  eoiniin 
rate:  fotografie  che  costituiscono  la  pii'i  ehiiirti  r  iiiiliscii- 
tibile  riprova  dell' aRermaKione  degli  AA.    E  angf^iiinge  : 

Si  comprende  che  le  ni^zc,  si  mantengono  si'ii/a  iilcuna 
difficoltà  pure  3U  piante  u  fecondazione  non  incrociatii  : 
i  dispcndenli .  ^-  lu  ru/zu  (■  puru,  si  tniinti-iij;'mii  t;il  (|ii;ili 
dopo  due  u  tre  p:em-mzÌoni  coiin-  dnpii  10  n  "i't. 

Vanno  esclutw  le  piante  nelle  quali  si  ha  fccniida/.inn.' 
iucrociatfl.  le  quali  richiedono  i-ffi-ttivnnu'iiti-  1' i. perii  a-iii 
dua  di  chi  sappia  conservare  le  liner  allo  «tato  di  piire//:i. 
impedendo  l'intervento  di  polline  eslnuieo  alhi  r:i/v;i. 

V.     -    I,.\   fi].;uMiNM/.i<.S)-.   WA    si;mi. 

lHJÌ<>L-vr..s  di-Uu  l.u-.i  ^.dln  mrmu>,r.iunr  d.i  '^rml. 
Uicerclie  di  H.  Baar  dimostrano  ehe  la  yenuina/ioiie  dei 
semi  di  Am.irontiiK  viene  t>sitaeolata  dallii  lue,'  e  ehe  \- :^ 
r.ione  contraria  a'ì  fu  maenionuente  si^iilire  sui  semi  imi 
giovani.  La  liniita/.ione  luassinin  fu  w>U\t.\  iille  teuipe 
rature  coitiju'ese  fra  H  e  10"  C. 

_  I  semi  di  Pli'jHolU  Fninrhrili  a  teLupeiatui.-i  di  l".  m 
^'ì"  gerniiluiiui  uie^din  alla  liiee  l'Iie  ni  huio:  -i  eiinteUt;ou.i 
in   modo    (.pposto    —   f;eniiÌHrillO    eiuè    liiepiin    :d    h\i'ui  .i 

temperatura  di  5  a   l-l". 

La  fenuilia/ioiie  dei  seiui  tr-'selu  di  (7,,„.i/m  n7„//,., 
■■'  hai^Mi  leiiipiiiitura  .■■  f.ivurila  dall' oscurità.  'ìueila  d- i 
s.!mi  veeehi  delh,   ste--„   s,,eeie  è  al  ei.lltr.rio  favelila   dall:, 

luce. 


rihrin   .).,,!,   .,ruU    ».U.<    ,jrn>u>i<r:iv>ic   <l<i   n.  "li.  Il 

dolt.'dermaiio  l'roinsv  deir  irniversità  <li  rarit,'i,  da  n 
cerche  iu  un  [jran  iiun'iero  dì  specie,  deduce  ehe  la  Remai- 
naxii.ni>  è  fjivnrita  dii  una  legRienl  aei<lit)i  del  nie/./o  in 
etii  ,.ssn  S.Ì  ennipie.  TI  fatto  ril.'vasi  purtirolavnii-nte  nei 
-end  ehe  haiinu  iirifriiie  da  frutti  c'amosi  e  acidi. 

Le  nsserva/inni  su  questi  frutti  durante  la  loro  de 
eomposi/irme  dimostrano  che  In  loro  nciditì»  non  eccede  il 
^'rado  trovalo  pii'i  ffivnrevole  alla  germina? ione  dei  rtipft- 
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Influenzii  tlellu  spaeio  sullo  sviluppo  delle  singoli 
piante.  —  Ricerche  ai  E.  Sperling  dimostrano  che  ia  gè 
Iterale  nel  frumento,  nella  segale,  nell'orzo  e  nell'avem 
il  peso  totale  dalie  piante  aumenta  col  crencere  dello  apa 
7.\o.  il  quale  nelle  prove  dell'  A.  andava  da  un  minimo  d 
75  ad  un  massimo  di  400  cm."  per  pianta.  Nella  segale 
nell'  orzo  e  uell'  avena  il  peso  delle  piante  che  ebberi 
400  crn.'  di  spazio  risultò  doppio  di  quelle  che  ne  avevani 
avuto  200. 

Il  peso  dei  grnnelli  non  si  accresce  eosl  rapidamenti 
con  r  aumentart-  dello  Kpazio.  e  la  quota  dei  grani,  ri 
spetto  a  quella  di  paglia  e  pula,  decresce. 

Col  crescere  dello  spaglio  crebbe  il  peso  individuale  de 
granelli,  in  tutti  i  casi,  tranne  in  quello  del  frumento  mar 
zuolo. 

Nelle  fuvette  crebbero  coli'  aumentare  delle)  spazio  — 

.  che  andava  da    200  a  1.600  cni.'  per  pianta  —  il  peso  to 

tale  delle  piante  e  Ìl  numero  di  semi  In  ciascun  baccello 

TI  peso  individuale  dei  semi  aumenta  più  rapidamente  ch< 

quello  degli  stett  e  delle  vulve  dei  baccelli. 

Il  rapporto  fra  i!  peso  dei  granelli  e  quello  degli  «tei 
e  dei  baccelli  vuoti,  cxin trariamente  a  ciò  che  ebbesi  i 
l'onstatare  nei  cereali,  hi  minimo  con  lo  spazio  più  limi 
tato  e  masHÌmri  nelle  piante  che  fbbern  800  cni.'.di  spu 
/io  ciascuna. 

Salili  funzioni:  dil  calcio  nrll,  pianti  -  K.  Fanck  bn 
potuto  accertare  che  l' ii/iont  dannoha  tsercitata  bu11< 
piante  da  un  substrato  privo  di  calcio  dipende  dalla  cutrn 
iionc  del  calcio  dagli  organi  dtlle  piante  stesse;  le  qual: 
jiossono  vcnJrc  protette  contro  ogni  danno  con  lo  sommi- 
niittrazione    interna   di  calcio 

Soluzioni  di  stronzio  ad  alti  {.oncmtra^ione  e  in  as- 
-cnza  di  calcio,  agiscono  sfavorevolmente  sullo  svilupp' 
dflle  piante.  Homniìnistran<lo  il  calcio  in  appropriata  mi- 
>uro,  l'anione  sfavorevole  dello  stronzio  è  attenunfn  o  au- 
clic  eompletamonte  eliminata. 

r.o  stronzio  può  sostituire  in  parte  il  calcio  permettondr 
un  limitato  sviluppo;  ma  la  sua  induenza  è  parziale  i 
Icmporaneu,  non  potendo  che  differir»'  1' esaiirimento  delhi 
piiint-a.  r,o  stronzio  sembra  non  a  vere  alcuna  inl1uen/ii 
sulla   rli^itribiizionc   d.-i   carboidrati. 

finir  iiiimir  di  HOHt.,„^.r  nitalitichr.  ■  -  G.  lìivi.'-re  ' 
(t.    Baìihacbc  studiarono  per  pan-echi  anni   l'azione  del 
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L' azione  autitosBÌcu  apparve  specialinentu  notevole 
nel  caso  in  cui  le  due  soluzioni  si  trovavano  in  quantitii 
pressoché  eguali- 

Non  ei  h  ancora  data  una  spieguzìone  esauriente  del- 
l' n/ione  antagonistica  suindicata. 

liecipTocii  azione  atimolanie  in  vegciali  che  mixmo 
nello  stesso  terreno.  —  T.  L.  Lyon  e  J.  A.  Bi/zell  hanno 
constatato  che  alcune  fra  le  piante  comunemente  colti- 
vate esercitano  una  reciproca  aziono  stimolante,  che  h.T 
sede  nelle  loro  radici  quando  vivono  in  uno  stesso  terreno. 

Tale  azione,  da  cui  traggono  vantaggio  entrambe  le 
piante  poste  fra  loro  in  rapporto,  fu  accertata,  per  es..  tri» 
il  frumento  e  la  senapa,' il  Phleiini  e  il  trifoglio  pratf-nsf. 
l'or/o  e  il  grano  saraceno,  il  pisello  e  la  lattuga. 

Le.  ossiilagi  net  fiori  femmìnei  del  mim.  —  Ricerclie  di 
G.  Doby,  di  Budapest,  dimostrano  che  1'  annerimento  del- 
l'infiorescenza  femminile  del  mais  dopo  l'impollinazione 
devesì  attribuire  alla  presenza  di  una  perossidasi  e  di  unti 
oaaì^ennMi.  La  perossidasi  rappresenta  una  riserva  enzi- 
matica, la  quale,  mettendosi  m  azione  col  concorso  della 
ossigenasi,  affretta  probabilmente  l'essiccamento  degli  or. 
gani  fiorali  che  divengono  superflui  dopo  la  fecondazione. 

Riverchf  nuli'  acidità  del  inaix.  —  Sono  di  Bcsley.  Ba- 
sten  e  Puvel  e  furono  fatto  su  piirecciiii'  migliaia  di  rum- 
pioni  di  varia  provenienza  (dalie  campagne,  da  merenfj. 
^cc). 

Dai  dati  raccolti  rilevasi  che  csist<>  una  grande  varia- 
zione nelle  quantità  di  acidi  piv>icnH  nel  granturco  del 
commercio. 

Può  stabilirsi  che  Ìl  granturco  sano  e  non  alterato  con- 
tiene meno  acidi  del  granturco  non  sano  o  che  abbia  su- 
bite delle  alterazioni. 

In  generale  la  proporzione  dell' acidità  è  in  ragione  di- 
retta del  grado  di  alterazione  del  granturco,  in  ragioni- 
inversa  dei  grado  di  germina bi liti. 

Prove  di  exsiccamentn  dimostrano  clic  il  contenuto  di 
acidi  non  subisce  alcuna  variazione  nel  gronturen  ensic- 
v»U>. 

FniiiKiit"  svloitho  nc-Ua  l'uìciitlmi.  —  Ki-a  stato  se- 
gnalato nell'agosto  del  IfllO  dii  Aaron  Aaronsohn  e  viene 
iiii'i  niiiiutanicutf  illnstrato  dii  O.   V.  C'ook  in  una  memo- 
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VHtf  (In  queste  forme,  in  cm  ni  ha  lo  sviluppo  simi 
degli  stami  e  dei  pistilli.  Im  selezione  delle  forme 
fojipne  può  consentire  Ih  costif  ti  filone  di  varietà  a 
<U/ione  incrociata. 

1,11  rachide  h  articulutn  e  le  spighette  non  svili 
mai  piò  di  due  sema,  spesso  ne  hanno  solamente 
semi  di  una  stessa  spighetta  sono  abitualmente  ii 
e  il  plt'i  piceolo  abitUHlmente  non  germina.  II  grane 
I>iccolo  è  prodotto  dal  fiore  più  basso  della  spigheti 
ha  la  rentu  più  lunga.  Nella  germina/.ione  i  semi  en 
abitualmente  tre  radichette,  che  emergono  da  aniln 
della  spighetta  :  a  volte  appaiono  4  o  .">  radichette. 

Tja  presenza  di  spighette  che  presentano  earatl 
termedi  tra  il  grano  selvatico  o  1'  Acfiihps  indica  la 
zione  tli  ibridi  naturali. 

Il  iiToì'ifmn  del  prototipo  xrlvatico.  -  Quan 
non  sia  più  da  mettere  in  dubbio  la  esistenza  di  i 
selvjitico  di  frumento  in  Palestina,  non  può  afEemia 
pari  che  il  frumento  selvatico  della  Palestina  sia  1 
nato  o  il  vero  prototipo  dei  frumenti  domestici,  e 
dubbio  so  tutti  i  frumenti  eoltìvati  provengano  il 
singola  1)  du  differenti  sjiecie  selvatiche- 

Il  frumento  selvatico  di  Palestina  richiama  in 
caratteri  il  Triiinim  dicoccuiiì,  in  altri  il  T.  niimoci 
ma  (leve  essere  considerato  coiiLe  una  specie  distii 
'lenominarsi  Trilicum  ìirrmonix  per  accennare  al  s 
tivo  habitaf  sulle  pendici  del  monte  Hernion. 

I  grani  comunemente'  coltivati  nel  monte  Herinoi 
prendono  tipi  svariatissimi  riferibili  al  Trifìciim  net 
e  al  T.  dvrum.  e  molte  piante  si  rinvengono  dissei 
itni-hc  fuori  delle  culture.  OH)ene,  anche  nelle  peggioi 
di/joni  di  sviluppo,  questi  grani  non  mostrano  alcun 
fere  che  li  possa  ravvicinare  al  Triticum  hcrmonu. 
notare  peraltro  che  alciinc  di  <juest.'  piante  spontii 
tesi,  mostrano  tendenza  alla  fecondazione  incrociata 
il  grano  selvatico. 

II  valore  econoniieo  di  questo  nuovo  parente  dei 
coltivati  non  dipende  dal  fatto  che  il  medesimo  pos 
seme  o  meno  il  prototipo,  ma  da  quello  invece  che 
grado  di  parentela  è  tale  da  consentire  l'incrocio;  < 
da  giustificare  il  tentativo  di  ottenere  un  nuovo  ti 
cereale  adulto  a  speciali  condizioni:  quelle,  ad  ese 
degli  Stati  americani  del  Sud-ovest. 

'F.itloù  (ìi  rrcdiià  e  di  nlh-vamoiio.  -  li  gnmo  i 
ti<-„  di  P.iU-^fiua  presenta  individui  di  tipo  assai  vai 
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ngo  »aUva)  non  ù  determinabile  ae  non  in  rapporto  alle 
condizioni  del  terreno  e  probabilmente  alle  diverse  nv/.7.e 

w^»      ■      ^'^  variare  da  pochi  anni  a  pi(i  decenni. 
■    -^*'""  .««Itura  a  prato  fitto  in  terreno  che  non  aia  di 
riporto  ne  di  recente  alluvione,  ossia  in  condizioni  buonf. 
Illa  non  ottnue  di  cultura,  la  longevità  massima  dell'erba 
riiediea  è  di  15  a  l(i  unni. 

'i.^)  In  un  prato  nelle  dette  condizioni  l'erba  iiu- 
""'a-  pur  nascendo  fittissima,  subisce  una  forte  mortalit;. 
"ei  primo  anno  di  viti.  ;  nel  secondo  anno  la  mortalit»  si 
attenua,  per  mettersi  in  seguito  a  regime  di  circa  10  "■■.  ìu 
media  all'anno. 

3.*)  La  proiluzione  dell'  erba  medica  coltivata  In 
l'rato  specializzato  e  fitto,  raggiunge  già  nel  primo  .inucf 
un  livello  normale;  pei  due  anni  successivi  sì  niantiem- 
Fesaoohè  uguale  od  aumenta  alquanto;  indi  decresce  gru- 
«latamente,  salvo  le  oscillazioni  dovute  al  diverso  andn- 
'iiento  meteorico  delle   varie  annate. 

■*■')  Nelle  predette  condizioni  di  cultura,  la  quaniitit 
■tn"ì"'  ^°^^P^  ^  radici)  aumenta  fino  al  quinto  anno  di 
'"ta  del  medicaio  (quarto  di  produzione).  Nelle  condi/iouf 


rleila 
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strato  arabile  un  accumulo  di  cespi  e  radici  pari  a  ql.  24-1. 
L-orrispondenti  a  ql.  88  di  materia  completamente  swcii. 
contenente  Kg.  208  di  azoto. 

Dal  sesto  unno  in  poi  la  quantità  di  residui  per  tiiiitiV  di 
superficie  descresce  gradatamente,  salvo  oscillazioni  <!.>- 
"Ito  a  influenze  meteoriclie.  oscillazioni  però  assni  nu-ii'> 
'lecentuatc  di  quelle  possibili  nella  produzione. 

•»-•)  L'abbondanza  della  pio^^'ia  annua  iufl(iis,i- 
*iuUa  produzione  del  medicaio  in  misura  notevole  e  in 
fenao  favorevole.  La  qnuntità  di  prodotto  ^  specialuu^nte 
"1  rapporto  alle  piotryie  c;iilu(c  nel  triiufulri'  apnle-iriimiid. 

6-*)  Le  singole  piante  di  medica  nel  piato  tilt., 
danno  le  massimo  produzioni  di  erba  nel  primo  triennn». 
poi  producono  un  po'  meno,  senza  però  che  la  diminnzi..ni.- 
'li  prodotto  sia  graduale. 

He  piante  stt-sse  invecchiando  aunieiiiano  prof,'resr.iMi- 
ttiento  di  peso,  ramificandosi  sempre  più  i  cespi  e  iuErii> 
sandosi  le  radici  Talora  da  ramificazioni  del  ci'sptj  .1. 
piante  vecchie,  aventi  contatto  col  terreno,  ycngoii'. 
'■niegse  radici  che  «i  niìprofnndiseono  come  fittniu  secnri- 
'lari. 

Sulhi  liiffrrnitr  iroUlci-ui  del  trifogli"  f  Jc""  Hfr.ìi.-i 
"U'aìuJore.  ~  Rttidi.indn  il  movinieiiln  .Iclf  acrfiia  in  qii.  ■ 
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taii  Agrarie  Italiane  (N     5     1914)  e  pollano  alle  seguenti 
dedu^iom 

1  ')  L  esame   di   un   notevole   numero  <li   individui 
nvela  nel  contenuto  in  zucchero  oscillazioni  \Hriatissime 
tali  da  permettere  di  dar  ragione  —  sec  ondo  i  ca-^i  —  a 
■■lascuno  degh  Bpenmentaton  che  sull  urgomento  si  sono 
m  modo  diverso  pronunziati 

Si  trovano  bietole  pn\o  o  con  quantità  pict-oliiMini!  ut 
•■rtccarosio  (te,i  di  Péligot,  Corenwmder  e  Levallois)_  altre 

tOn    quantità     d)     ■^nonlior/»     anr-nm      rplati 


quantità  di  zucchero  ancora  re latn  amenti 
'tesidi  Claasaen  Stiohmer,  Briem  Pelkt  e  Peuts.h)  .il 
li^  infine  con  una  quantità  totale  -li  zucchero  siiptriort  a 
quella  che  era  <  ontenuta  nelle  bietole  ^tc-^e  pm>:j  'ti' 
^1  muias^e  la  forirm/ion,  decli  -ciP'  hnuff"  "'-■''  "'  ^' 
iien) 

2  ')  Le  duergtnzt  tiu  i  Mtii  aiitoii  p<i^-on«  ""^''''' ," 
P'irte  la  loro  'ipiega/ione  nel  modo  molto  (Incido  toi  <]o- 
-i  presentuiio  le  sinfiol,    hi.  Iole  nlh  fine  del  1"'"  ^'^'«"'" 
"""JdiMta     usoiioiadui  l<W  diium.  di  tipo  A)  h   qi"ri 
liinnteiigono    pres^-ndii    <<  mpltt  imentt     la    loto    foriuu    * 
tfjnsir\aao  pies^.  a    poto   il    Wo   peso     iiHu    UT"       '     ' 
'jinli  canibuno  m   modo  -ostan/uili    di   fi>-oniiiiii  i    i    i   ' 
■■«jno  pai  o  niMio  noti\olnirntP  di  p< -o  jm    "n   "'"''' 
*irio  di  neoforini/ioni  perif.mhi      tu  '',"'      u    ."i      M.i, 
--.tremi    ad  opi.o-.ti   ciritteii     M   son..  altu    >;"""' 
B|the  formano  nn.  «lasse  mteini.dm  fon  tultc  u   "•" 
Iure  concfpibili  ti  i   il  triiip|)o    \  «    il  ,.i"l'l'"  '  ^^^,|| 

U  prime  [tipo    \)  .onlniK'  no  m   '"  ^,"'    'j-.c    ultime 
Simo  zuccheio   o   non   ne   ionttnRono   """""'  'h.^pntf, 
(tipo  C)    aumentale  foitementc  di  po.o  l'^J Xu    Ah  «)' 
di  nuoM  tessuti    hanno  ima  ruehe/za  pei""         ,      j 
lina  relati.um.  ute  elevata  .    una  1"«"V^,.n.n    ouella  .h 
ehf.o  che  .upeiu.  taholta  porcino  del  dopo  o    q  ^ 
*ra    contenuta    nei    medesimi    >n<''''^"'    "^"S  %„     .^  pn.  - 
|.l.ma%eia     1  ,    ha  t.,1'    a   tipo   '"^V'.T^^       tinto  più  s,  a. 
scostano  dal  tipo  A    i    «■^«-''K"" '' , '^^  „  ,1,  fl«onomia  v  < 

r~vz:,.rt,&^£3;5r"' "" 

»,..,!..  „.  lot»l.   .n  b,.tol.  Riim*'  »«»»■;'  h„„„„  ,l„to  - ."' 
.Il  r,l»,  ,,  lonfìca  nefil.  '"'''V"''"..? 'tato  , Welutn o 
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beicfae,  ie  quali  durante  il  successivo  periodo  di  pioggia  fu- 
rono trasformate  In  sostanze  proteiche.  Questa  trasforma- 
zione conferiva  al  succo  qualità  non  favorevoli  alla  estra- 
zione industriale  dello  zucctiero. 

Le  mìitazioni  nel  tabacco.  —  Hayes  e  Beinhart  de- 
scrivono una  mutazione  apparsa  nel  1912  in  un  campo  di 
t&bacco  del  Connecticut. 

Nel  Connecticut  Walley  rì  coltivava  sin  dal  1904  il 
tabacco  Cuba;  nel  1912  il  tabacco  di  oltre  100  acri  pro- 
veniva da  semi  prodotti  nel  1910  dalla  Windsor  Tobacco 
(jrowers'  Corporation.  Alla  raccolta  fu  notata  una  pianta 
assai  più  alta  di  tutte  lo  altre. 

Questa  pianta,  insieme  a  due  altre  rinvenute  in  se- 
eiiitò,  fu  portata  nella  serra  della  Stazione  agraria  iliO 
Connecticut  e  si  ottenne  una  notevole  quantità  di  semi: 
i  quali  diedero  nel  1913  circa  5000  piante  che  conserva- 
rono il  tipo  delle  tre  suindicate. 

n  tabacco  Kentuclty  in  secondo  ricolto  —  come  rife- 
risce il  prof.  F.  Zago  nell'Italia  Agricola  —  fu  sperimen- 
tato con  esito  soddisfacente  nel  1912  e  nel  1913  in  terri- 
torio di  Fiorenzuola  d'Arda. 

La  cultura  fu  fatta  in  successione  a  medica  ("dopo  il  se- 
condo taglia),  in  successione  ad  erbaio  di  ravizzone,  a  lino  e 
a  frumento.  Si  ottennero  in  media  ql.  12  di  foglie  per 
ettaro  nel  1912,  ql.  13,10  nel  1913. 

Anche  il  prof.  Snnfelice,  della  Catledra  Ambulante  di 
Agrii;nltura  di  Ca salma gijiore,  ottenne  buoni  riabilitati  — 
negli  stessi  anni  —  dal  Kentucky  coltivato  nel  Basso  Cre- 
monese dopo  frumento  autunnale. 

Fra  le  piante  che  è  poS'sibile  coltivare  nello  indicate 
condizioni,  il  tabacco  è  quella  che  mostra  di  poter  od- 
porre  la  massima  resistenza  alla  siccità.  La  riuscita  della 
coltivazione  è  tanto  più  sicura  quanto  più  presto  è  possi- 
bile iniziarla. 

Coltivnzione  di  tabacco  per  V  egtr'izionc  della  nico- 
tina. —  Tln  articolo  di  G.  H.  Garrad,  riassunto  in  Exve- 
rimeni  Station  Record  (N.  8,  1914),  discute  del  valore 
della  nicotina  come  materiale  antisettico  e  dei  fattori  che 
influiscono  sul  contenuto  del  tabacco  in  nicotina,  vale  a 
dire  :  della  varietà,  del  suolo,  del  clima,  della  concimazio- 
ne. (Iella  distribuzione  delle  piante  sul  terreno,  della 
raccolta. 

ANNUlItll     KCIINTIFICU.  M.  -JO 
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^  in  diletto,   il  letame  di  stalla  viene  sostituito  con 

p  une  Hi. 

Le  palata  di  primìzia  si  piatilano  dal  10  al  25  di  feb- 
braio, preferendo  le  varietà  dQtte  parigiae,  come  la  Bran- 
taie  e  la  Marioline.  Il  prodotto  di  queste  vurìet-ii  si  ottiene 
generalmente  nel  maggio. 

Le  varietà  Kidney,  Feuille  d' orlic.  Belle  de  Fonte- 
nity  o  VieloT  danno  pure  abbondanti  produzioni,  Bpecie 
la  prima.  La  Jtilictte  j'.iunc  ronde,  detta  d'  OrlénnB  e  la  In- 
Htiitit  de  Be(tuviiìs  si  piantano  nella  prima  metà  di  marzo 
e  vengono  raccolte  nel  giugno.  Se  nel  giugno  i  prezzi  Bce- 
mano  sensibilmente,  i  tuberi  ut  lasciano  in  terra  fino  a 
completa  maturazione,  ottenendo  nel  luglio  il  massimo  rac- 
colto possibile  nella  cultura. 

In  terra  molto  permeabile,  i  tnberì  ni  distribuiscono  in 
filo  a  80-H5  cm.  di  distanza  :  negli  altri  casi  in  file  distanti 
IÌ5-70  cm.  Si  tiene  anche  conto  della  lunghezza  delle 
prese  :  se  queste,  p.  es..  hanno  100  m.  di  lunghezza,  1'  ac- 
qua irrigua  avanti  d'  arrivare  in  fondo  avrà  più  tempo  d' i- 
numidire  il  terreno  che  non  quando  ta  presa  ò  lunga  soli 
50  m.  Conviene  dunque  regolare  la  distanza  tra  le  file  ^ 
nonna  deUa  natura  del  terreno  i'  della  lunghezza  delle 
prfse. 

La  distanza  tra  i  tuberi  nella  fila  varia,  a  seconda  della 
varietà,  fni  20  e  30  cni-,  la  distanza  massima  essendo  più 
di  frequente  adottata.  Sono  da  preferire  i  tuberi  interi  di 
media  grossfKza  a  a  germogliamento  avviato  ;  dai  tuberi 
germogliati  è  possìbile  elhninare  t  filanti,  che  darebbero 
tubercoli  cailuchi.  I  tuberi  filanti  sono  caratterizzati  dai 
germogli  sottili  e  lunghi. 

Generflimente  la  seluzione  ì-  fatta  dai  singoli  agricol- 
tori :  ni-1  giugno  si  segnano  te  pirfnte  a  vt^gi'laj'.ione  vifjo- 
rosu,  con  bello  foglie  di  color  verde  cupo.  Appena  gli  steli 
disseccano,  Ì  tuberi  essendo  maturi  vengono  raccolti  e 
^ijttr.| io-iti  a  diligente  scelta  :  si  vendono  i  più  grossi  e  i 
più  piccoli,  dcstiniindo  alla  propagazione  quelli  di  media 
itiole. 

In  terreno  reso  ben  soHicc  dai  lavori,  lo  sviluppo  delle 
piante  è  molto  rapido.  Non  si  irriga  che  dopo  di  aver 
praticata  la  prima  sarchiatura,  salvo  che  all'epoca  della 
piantagione  una  irrigazione  non  sia  richiesta  dal  difetto  di 
umidità  nel  suolo. 

La  rinciilzatni'a  deve  essere  fatta  —  a  steli  alti  10-1-' 
c;ni.  —  prima  che  le  radici  assumano  grande  sviluppo. 

f".   nceessarii)   evitnri'   la    irrigazione   per  soninier-i'iii'-   •■ 
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è  pFJDcipa (mente  aubordiuata  al  contenuto  del  suo! 
calcare  :  quanto  maRgiore  è  la  quantità  di  calcare  nel  s 
tanto  minore  sarà  l'azione  del  solfato  ferroso.  II  fa 
probabilmente  da  attribuire  ad  un'  azione  chimica  1 
carbonato  calcico  e  il  solfato  ferroso,  in  conseguenza 
quale  ha  luogo  più  rapidamente  la  formazione  di  o 
ferrico 

Selezione  tn  yr^inde  delle  paiate.  —  Fin  dal  190 
Dean  opera  su  vasta  scala  la  selezione  delle  patate,  av 
per  sola  direttiva  del  lavoro  la  elevata  produzione  d 
beri  commerciabili. 

Culture  provenienti  da  piante  ad  alta  produttivit 
danno  fino  a  350  buaheU  di  tuberi  per  acre,  ment: 
scende  a  soli  70  hush,  con  le  progenie  delle  piànte  i 
produttive. 

T.'A.  trova  nou  utile  l'impiego  dei  piccoli  tuberi 
riproduzione.  Il  più  elevato  profitto  assicurato  dalla 
ziune,  oltre  che  dalla  più  alte  produttività,  dipende  i 
uniformità  della  maturazione  e  dalle  migliorate  qu 
commerciali  dei  tuberi. 


Vili.    NOTK    1)1    PATOLOGIA    VEGETALE. 

Pel  trattamento  dei  cereali  avanti  la  semina  il  pr 
sor  Hiltner  di  Monaco  consiglia  di  adoperare  il  aublin 

Neil'  anno  agrario  1913-14  furono  sottoposti,  in 
viera,  a  questo  trattamento  20.000  ql.  di  segale  e  18, W 
frumento.  Si  ebbero  nascite  molto  soddisfacenti,  le  j 
tine  essendo  tutte  sfuggite  all'  azione  distruttiva  de: 
muni   funghi   parassitari,   a  quella   specialmente   dei 


IntùTiw  Ili  inni  del  piede  del  fTumento.  —  Oltre 
V  Ophinbohm  hcrpotrichug,  nel  frumento  affetto  da 
del  piede,  E.  Voges  trova  parecchi  altri  fuuRhi.  Egl 
tiene  ette  in  questa  malattia,  come  probabihnente 
qualche  altra,  cause  differenti  possano  avere  effetti  p 
sochò    eguali. 

Esaminando  il  decorso  della  stagione  m  rapporto 
sviliippo  di  alcune  malattie  delle  piante  m  questi  ul 
tre  anni,  1'  A.  conclude  che  la  stagione  esercita  una 
fluenza  dirotta  e  indiretta  sulle  relazioni  tra  ospite  e 
ra  ssita . 


i  siciliani,  HI  è  cotiUinte mente  mostrai 
il  gmdo  d"  inieaioTiG  ileil'  Orobanche. 

2.')  Nella  semJrui  a  righe,  per  ; 
ttoverchio  interrimento,  è  preferìbile  s 
ti;  la  quella  a  fossette  è  bene  diapc 
iid  E  u  ad  W  di  c^ias^una  buchetta. 

3.*)  Alla  minore  infezione  di  0 
naturalmente  un  aumento  dì  prodoti 

4.')  Nei  terreni  dì  medio  impas 
Multati  migliori  dalli)   siemìna  a  26  cr 

La  ili>,injc;:iu„c  doUr  ],„latc  invag 
W.  O.  Gloyer  ha  studiato  comparati' 
fezione  delle  patate  da  gemina  la  foi 
formaldeide  ìn  soluzione  e  il  sublima 

Le  ricerche  di  laboratorio  dimosti 
deide  non  riesce  a  distruggere  tutti  | 
30c(oM(''(.  non  riuscendo  a  penetrare  i 
ati  maggiormente  si  addensano. 

La  soluzione  di  sublimato,  al  cont 
pli^tarni'oli-  il  fungo  rtuchf  nllit  dose  r 

IX.  --  Varia. 

Nuove  mielitricì.  —  Nell'Au^tral 
cola  sembra  tornare  a)  primo  tipo  de 
nica,  tipo  che  risale  ad  epoche  remi 
per  base  la  recisione  della  sola  spig 
questo  tipo,  messa  in  opera  di  recenti 
tati  molto  soddisfacenti. 

La  propagazione  ddle  erbe  infvst 
di  V.  Tizioli  neir  Jt<ilia  Agricola  (N. 
sopratutto  le  riperche  di  Munerati  e  ? 
ati  ultimi  anni  studiarono  a  fondo  1 
alle  seguenti  conclusioni  pratiehe,  lin 
eie  infestanti  che  si  propagano  prr 
1,')  Si  può  facilmente  trovare 
zionti  fn»  il  grado  di  infcstività  di  uni 
colta  che  hanno  i  suoi  semi  di  min 
né  germiniirf  ik^  imputridire,  ancli< 
favorevoli  condiz.ioni  di  germinazione 
facoltà,  e  pìi'i  la  specie  è  infesti. 

F!  eliiiif..  inf;itti  elle  hi   infe«tivit;i 


procurare  che  finisca,  né  pid  si  rinnovi,  la  riserva 

che  esso  contiene. 

Studi  sulla  macerazione  del  lino.  —  Sono  di  1 
koro  e  si  limitano  alle  ricerche  di  ordine  chimico, 
dando  le  investigazioni  sui  microrganismi  che  hani 
nella  macerazione.  Le  ricerche  furono  fatte  su  I 
dotto  nelle  vicinanze  di  Sapporo  e  macerato  in  gr 
sti,  secondo  il  metodo  usuale  a  Hakkaido. 

La  cutina  —  scrive  l'A,  —  è  il  costituente  es 
della  cuticola  e  il  tannino  si  trova  nelle  cellule  e; 
che.  Le  fibre  constano  di  cellulosa  con  piccola  i 
di  composti  pectici.  proteina,  ecc.  D' altra  parti 
reti  delle  cellule  del  cambio,  dell'  epidermide  e  de 
chjma  sono  costituite  principalmente  di  composti 
e  di  piccola  quantità  di  cellulosa  :  la  lamella  medie 
fibre  è  costituita  sopratutto  di  componti  pectici, 
gnina  forma  il  principale  costituente  delle  pare 
cellule  del  xilfma,  mentre  un  compostn  pectic 
quelle  delle  cellule  midollari. 

La  macerazione  nell'acqua  implica  cambiarne 
tomici  e  chimici  nello  stelo  del  lino.  Nella  prima  fa 
macerazione  ha  luogo  la  distruzione  dello  strato  del 
e  poscia  del  parenchima  accompagnata  dalla  acp: 
dcH  fasci  fibrosi.  Col  proiH'edire  dtOlu  macerazìi 
luogo  l'isolamento  delle  fibre  e  nei  tempo  stess 
stacco  (Iella  cnticola.  Quasi  tutti  i  costituenti  del 
vanno  soggetti  a  cambiamenti  chimici  che  sono 
dall'  azione  combinata  dei  microrganismi  e  dal 
estrattivo  dell'acqua.  La  perdita  di  peso  dello  si 
prendersi  pertanto  come  misura  del  grado  di  mnce 

I  cambiamenti  anatomici  e  chimici  non  si  vi 
in  tutte  le  parti  dello  stelo,  ma  solamente  nella  et 
Io  xilema  e  il  midollo  rimanendo  pressoché  immi 

Le  materie  essenziali  perdute  durante  la  mac 
sono  i  pentosani,  o  sostanze  gommose,  nella  porzi 
ticale  e  nelle  fibre  (cutina,  lignina  e  cellulosa).  La 
resta  quasi  immutata,  della  cellulosa  ai  perde  una 
quantità  —  la  perdita  essendo  accompagnata  dallt 
zinne  dei  tessuti  che  accompagnano  la  porzione  i 
dei  fasci  fibrow  —  e  la  cutina  è  distaccata  meccanii 
neir  ultima  fase  della  macerazione,  con  la  distru 
altri  tessuti. 

Fra  gli  altri  ingredienti,  il  tannino  è  perduto 
tamente  ;  è  anche  perduta  la  maggior  parte  delle  i 


IX.  -  storia  Naturale 

per  il  dolt  Uao;,iNO  Uoouni 

professore   di   Stona   Naturale   nel   11.   Istituto   Tecnico 

e  nella  K.  Seuuia  d' A);  ricoltura  di  Bruscia 


Biologia  oenehale  e   Zooj.ooja. 

I.     --    /.-(     ,,„li';,llu-ilù     r    l.<     ril.,. 

L  anno  acorso,  —  pur  la  solita  mgioiio  clellu  tiiuu- 
cunza  di  spazio,  —  si  è  dovuto  sopprimere  in  questa  ru- 
brica gran  parto  del  rendiconto  di  Botanica  e  tutto  quello 
conce  mente  la  Paleontologia  e  la  Minero-geologia.  Do- 
vendo quindi  quest'anno  per  alcune  materie  riferire  in- 
torno r  attività  di  un  biennio,  sarò  costretto  a  limitari 
convenientemente  la  relazione  sul  movimento  scientifict 
nel  campo  della  Biologia  generale  e  della  Zoologia,  alU 
quali  brnnolif  consueta  mente,  per  ragioni  ovvie,  come  1 
maggior  interesse  che  vi  pone  il  puhblico  in  genere,  qu 
si  fa  la  parte  del  leone. 

Del  resto  la  guerra,  —  In  terribile  on-ibilo  gueiTa,  — 
bì  è  incariaita  nella  seconda  metà  di  quest'anno  di  ri 
durre  l'attività  scientifica  aiiclie  nei  paesi  non  belligc 
rHUti.  Cosi  in  Italia  si  sotai  riniamhiti  parecchi  Congressi 
—  come  quello  iletìa  Società  per  il  Progresso  dellt 
Scienze,  —  i  quali  di  solito  sono  palestre  delle  più  inipor 
tanti  comunicazioni  e  discussioni;  e  nei  paesi  trovolt 
dalla  guerra  l'attività  scientifica  si  è  ridotta  a  poco  ( 
nulla,  o  qìiel,  che  ne  resta,  ha  assunto  nn  indirizzo  spc 
fiale,  volgendosi  verso  la  risoluzione  lìi  problemi  bellici  ') 

<)  db  aarrì^iioncle  nel   lAttn.  nd   pH^mpio,   Allo  nobili    paralo  rronnn 


La  rau  .^a  e  la  vita  ai7 

mento  filosofico,  ma  perchè  sono  svolti,  enunciando  idee 
che  in  certe  parti  e  in  certi  sensi  contrastano  col  concetto 
■corrente  sulla  mentalità  e  sui  principi  dell'  insigne  fisica 
fngleae,  e  sembrerebbero  persino  quasi  un  indizio  di  un 
qualche  ravvedimento  di  questo  fiero  assertore  della  me 
tabsica  e  sino  del  dogma  contro  il  positivismo,  e  che 
quindi  potrebbe  e  dovrebbe  essere  chiamato  in  causo 
quale  un  autore  del  discredito  gettato  dai  filosofi  sulla 
scienza. 

Cosi,  parlando  intomo  la  «  relatività  »,  egli  ammonisce  r 
«Alcuni  matematici,  e  fra  loro  il  defunto  professore  Poin- 
caré, gettano  volontieri  nell"  abbandono  la  fisica  che  li  ha 
lormati,  ammettendo  o  sostenendo  che  le  nostre  leggi 
non  sono  importanti  generalizzazioni  di  fatti,  ma  che 
esse  non  sono  se  non  comodità  dì  linguaggio.  E  numerosi 
filosofi  si  mostrano  premurosi  di  accettare  questo  ajuto 
gf^ne^o8amente  messo  fra  le  loro  mani. 

«Ma  io  mi  elevo  fortemente  contro  questa  maniera  di 
ripudiare  cosi  i  nostri  diritti  e  di  ridurre  a  qualche  cosa 
d  insignificante  il  lavoro  della  nostra  vita.  Se  noi  non  cer- 
ehiamo_  la  verità  vera,  se  noi  cerchiamo  soltanto  delle 
espressioni  comodo,  allora  la  scienza  della  fisica  non  è 
più  il  nobile  edifìcio,  ohe  per  parte  mia  io  ammiro». 

Non  solo  il  Lodge  in  questo  discorso,  —  a  differenza 
f'irse  di  quanto  ha  fatto  in  altri,  come  in  quello  da  noi 
riassunto  nell'^^nnunn'o  del  1913,  —  si  ribella  contro  le 
cosiddette*  ipob'si  di  lavoro»  e  «comodità  di  linguaggio», 
a  cui  si  vorrebbero  ridurre  i  principi  scientifici,  ma  afferma 
solennemente  che  non  si  possono  imporre  limiti  alle  pos- 
sibilità dellii  scienza.  Dice  infatti  che:  «In  scien/.a  il 
glande  scoglio  da  evitiire  ò  )a  negiizione.  Enunzifimo  e 
BtabiliaiKo  delle  uss.Tzioni  positivi;,  fliaccliè  le  asserzin-ii 
negative,  —  proposizioni  relative  a  ciò  che  non  accadrà 
od  a  ciò  che  e  impossibile,  —  per  quanto  necessarie  al- 
l'occasione, sono  sempre  pericolose  e  si  debbono  iiuin- 
tenero  sotto  un  rigoroso  controllo  »- 

AI  qual  proposito,  come  esempl'ficazione,  segue  il  brario 
de'  discorso  clic  intendiamo  riferire  e  ohe  ha  per  titolo 
Vita  e  Rndinittività  :  nel  quale  si  contengono  asserzioni, 
che  sorprenderanno  specialmente  coloro,  che  hanno  voluto 
fare  del  Lodge  un  paladino  del  vitalismo  e  dello  spiri- 
tnalismo  intesi  nella  più  vecchia,  nncustn  e  fnnut'ca  inii- 
niera.  Basti  osservare  che  l'oratore  in  questo  =?'':j  '«'•'^'";;o 
non  i-  alieno  dall' ammettere   persino  la   possibilità   della 


■:ì1«  scorta  Saturale 

riproduzione  bii'tiiìciule  dell»  vìtn  e  dcUu  geufruzioae  spoU' 
tuQtìa  1  Vi  itcpenno  per  l'apiiuiiUi  u  proposito  dello  pocR 
cinvonienxH  di']  voler  scynarc  limita/ioni  arbitiiirii'  alle 
conquiste  df-lla  scienjin. 


«Consideriamo,  per  esempio  —  dice  il  Lodge, 
di  fabbricare  la  materia  vivente  per  mezzo  di  mat«ria1i  arti- 
ficialmente combinati.  Ciò  può  esaere  impossibile,  ma  il  t«ii- 
tativo  è  Qssolu'amente  legittimo,  e  Dessiina  persona  può  cer- 
tificare che.  non  riuscirà  mai. 

e  Nel  modo  in  cui  la  vita  esige  dell'energia  per  le  sue 
man if<- stazioni  particolari  e  le  ecaricbe  che  opera,  si  può  fa- 
cilmente indicare  una  sorgente  poanibile  di  questa  energia. 
Sia  o  no  una  suggestione  vera,  cioè  utile,  il  fenomeno  della 
radionflirith  indica  una  posaibilitft.  Noi  sappiamo  oggi  che 
gli  atomi  racchiudono  una  riserva  d'energia,  la  quale  essi 
ependono  a  chho  diaintegrandoni  periodicamente  e  spontanea- 
mente. Da  gran  tempo  sappiamo  o  supponiamo  pnre  che  i 
composti  organici  abbandonati  a  se  stessi,  sottratti  alle  nzioni 
di  coesione  e  d'integrazione  esercitate  dalla  vita,  si  disinte- 
grano similmente  e  sprigionano  energia,  —  paesano  gradual- 
mente per  una  aerie  dì  stati  inferiori,  emettendo  emanazioni 
e  calore,  e  si  trtisformano  finalmente  in  corpi  inorganici.  Un 
montlOHllo  di  detriti  o  un  mucchio  di  letame  mi  rappresentano 
una  Rpecie  di  analogia  chimica  dell'attiviti  tisica  dell' urnnio. 

■  Nell'un  caso  il  fenomeno  interessa  gli  atomi,  nell'altro  le 
inolfcole;  ma  per  essere  visibilmente  radioattivo  l'atomo  deve 
essere  grande  e  pesiiute;  mentre  ]>er  iiiauifestare  a  un  alto 
grado  l'instabilità  orgauica  la  molecola  deve  essere  grossa  e 
complessa.  Pare  che  nei  due  casi  ci  sìa  un  aggruppamento 
complesso  che,  con  o  senza  stimolo,  sì  disintegra  in  qualche 
cosa  di  pii'i  semplice  e  genera  calore  o  sprigiona  energia  nel 
corso  del  processo. 

«Ecco  adunque  uno  stock  di  energia,  che  si  disperde:  la 
spesii  di  questa  energìa  par"  su^-cettibile  dì  essere  diretta.  Uf- 
ficio dulia  vita  è  coniaiidare  la  didint'-gra-£Ìone  spontanea  delle 
cellule  protoplanmiche,  regolare,  per  esempio,  l'attività  dei 
gangli  del  cervello  o  sospendere  tiuo  al  tempo  voluto  la  disin- 
tegrazione della  materia  organica  ed  orientarla  quindi  in  una 
via  determinata,  [■',  né  più  né  meno  di  quanto  fa  un  cacciatore 
o  un  artigliere  con  l'energia  della  polvere.  Ksso  impedisce 
l'esplosione  fino  al  momento  scelto,  poi  libera  l'Bnergia  in  una 
direzione  definita, 

•  Questo  modo  di  regolare  e  dirìgere  è  caiattTislico  della 
funziono  della  vita  in  generale.  La  maniera  ed  il  metodo,  con 

ancora  aconosciuii;  ciò  forma  l'oggetto  di  uua  delle  uumeroae 
scoperte  che  ci  resta  da  fare.  Ma  non  e  meno  vero  per  questo 
che  la  vita  dà  un   indirizzo  allo  spiegameuto  dell'energia:  con 


l.<i  ludioallivUà  e  la  vita 


«ìò  la  vita  non  è  uiia  forma  d'euergìa.  L'eaergia  esiste  Judi- 
pendeDteraente  dalla  vita,  lo  prova  l'attività  apparentemente 
apoDlanea  delle  molecole  organizzate  compledBe,  come  la  diaia- 
tegraziooe  atomica,  che  è  atata  messa  in  evidenza  dalla  ra- 
dioattività. Solo,  l'energìa  non  è  un'entità  capace  di  coman- 
dare e  di  condurre:  taea  è  invece  una  cosa,  che  deve  essere 
diretta.  In  sé  l'eDergia  è  cieca  ed  ineeneata  come  una  casa  in 
fuoco  od  un'automobile  aenza  conduttore. 

<  Del  reato  eaiste  una  gran  differenza  fra  la  materia  poten- 
zialmente vivente  e  la  materia  attualmente  in  vita.  Non  bi- 
sogna dimenticar  mai  che  nell'universo  fisico  il  nostro  potere 
è  limitato  al  movimento  della  materia^  fuori  di  esso  tutto 
quanto  accade  è  dovuto  alle  proprietà  della  materia  e  dell'e- 
tere, in  cui  la  materia  è  immeraa  Se  si  P'-rvenisae  a  costruire 
della  materia  potenzialmente  vivente,  gi uà tap ponendo  certe 
cose  e  dirigendo  su  questo  ineiome  le  risorse  tìsiche  natu- 
rali, —  il  che  è  tutto  quanto  noi  possiamo  fare.  —  allora  ai 
potrebbe  ottenere  che  la  materia  divenisse  vivente.  Ma  se 
avverrà  che  questo  passo  ai  superi,  ciò  sarà  perchè  qualche 
cosa  di  eetrinHeco  alla  materia  e  proveniente  dall'ai  di  là 
delle  rej;ioni  della  fisica  e  della  chimica  ai  aarà  fermato  sul- 
l'aggregato  materiale  fornito  e  lo  avrà  utilizzato.  Allo  stesso 
modo  è  da  presumere  che  costantemente  questo  qualche  cosa 
penetri  ed  utilizzi  la  materia  accumulata,  per  esempio,  in  un 

«Ecco  quello  che  io  credo  ed  cci^o  il  solo  senso  in  cui  io 
poaso  prevedere  come  abbia  ad  esaere  possibile  l' incarnazione 
artiticiale  della  vita.  E'  certo  che  la  vita  è  comparsa  sulla 
terra  in  (Hialchu  maniera,  ed  un  giorno  o  l'altro  potrà  darsi 
che  essa  si  mostri  ai  nostri  occhi.  In  tal  caso  si  dirà  che  la 
vita  è  stata  fabbricata:  ma  essa  sarà  fabbricata  nella  stessa 
misura  e  non  di  piili  di  come  lo  ^ono  stnti  il  radio  o  la  ra- 
dioattività-, 

Ccmit;  SI  veli,-,  il  J.o.l«e  affiTiiia  ili  iiuvsti.  .>uu  ilisc.mso 
un  cevtrj  nesso  fra  gli  orgiinisini  t  tifi  uorpi  inorgauici. 
quali  il  radio  o  le  altre  sostanze  radioattive,  vedendo  negli 
uni  come  nogli  altri  imu  fi.ntr  d'i'nerKi".  ciie  sì  gmoni 
'■'>n  la  iiu-di'siriiii  rii,],iircii/.a  di  siiniitnni'ilà  JUT  di'cf.inpo- 
«'zion..  di  nmJw.ik-  e.  di>^int.r'i:./.i.>ii<>  di  .it.,t,ii,  l'r.'vrrle  la 
pcssibilità  di  cn-un-  urtiticiutincntf  se  non  la  vitii,  le  eon- 
dlKioni  m,it<TÌ,ill.  hl-IIv  ijiiiili  la  vita  può  itianilc-starsi. 
N'atiira Innante  il  Li.il^t-  restii  srinpri-  un  mistii>'>  :  ma  il 
«no  mistictìwuKJ,  COI,,,.  ìdibiiiuin  avuto  altre  r»'(:isi(.ni  di 
nlevnrp,  f..  di  una  <'oinl)r.'nsirmo  c-<>s\  lal^ra  clie  .si  ]ires,>nla 
con  i  {-aratteri  di  un  panteismo,  in  finHnto  consisti'  cssen- 
Kialmeiite  ncdl' ammettere  un  quid  suvrnimnturale,  foin.- 
un  eten^  incorpor-o  fuori  dei  limiti  dell"  natura,  con  i  ca- 


liiriKtu    sistrMuUchi-  e   ruriiisltu   :ooloyichc  ii2'.i 

Un  bello  studio  di  A.  Ghigì  ruduuu  fatti  interetjsanti  e 
uuovj  Sullu  eredità  dei  caraticri  cninici  nei  piccioni  dn- 
ineatici  {li.  Accademia  delle  Scienze  dì  Bologna).  C.  "Ac- 
qua studia  un  nuovo  aspetto  della  radioattività  in  rap- 
porto con  la  riproduzione  degli  unimuli  :  L'azione  del  ra- 
dio sullo  srihippo  primaoerìle  delle  tiova  del  baco  da  aela 
(Hendiconti  R.  Accade  mia  dei  Lincei);  e  F.  Gavazza  ha 
una  intere  sitante  comunicazione  intorno  lu  Infl-uema  di  al 
cuni  agenti  chimici  sulla  fecondità  del  Bombyx  mori  e  sul 
xcBHO  deltf  uova  prodotte  (Atti  Soc.  Ititi,  per  il  Progresso 
delle  Scienze,  19HJ  :  dove  è  da  rilevare  come  particolar- 
mente notevole  diL'  diversi  agenti  influiscono,  facendo  aii- 
iiientiire  il  numero  dei  inameni  nella  seconda  generazione. 

Annunziamo  infine  la  comparsa  del  quarto  volume  dej- 
r  opera  di  H.  Przibram,  Experimcnlal-Zoologie  (F.  Deu- 
tieke,  Lipsia).  I  primi  tre  volumi  trattone  i  temi:  embrio- 
genesi, —  rigenera  eione,  —  filogenesi;  il  quarto  è  intito- 
lato vitalità  ed  illustra  le  proprietà  fondamentali  della 
sostanza  vivente. 

Qui    basti    ricordare    che    come    direttiva    l' A.   ba   sempre 
',  oombattuto   il   vitalismo,  o  almeno  pensa  che,    prima  di  am- 

mettere le  considerazioni  TJt«liste,  è  necessario  esaurire  tutti 
I  ì   mezzi  di  cui    disponiamo    per   cercare   di    ricondurre  i  feno- 

meni vitali  fi  fenomeni  più  semplici,  ai  quali  si  applicano  le 
leggi  della  chimica  e  della  fisica.  Nell'opera  presente  l' A. 
analizzH  i  fenomeni  della  vita  e  si  aforza  di  dnnoatrare  che 
non  vi  è  alcuna  barriera  fra  le  proprietà  della  materia  vi- 
vente e  quelle  della  materia  bruta,  le  une  e  le  altre  potendo 
essere  ricondotte  alle  medesime  leggi. 

lir,_ —   Vurietà  siitem-itiviu  e  curiunità  eoohgirhf. 

Un'opera  uionumentale  per  la  mole,  la  uuignificenz» 
,.,1  il  cowto  :  D.  Giruud  Elliots.  A  Hcview  of  the  Priniates 
[Library  of  tbc  American  Museum  of  Naturai  Historj-, 
Sgw  York)  :  uscita  già  nel  1913,  è  una  completa  mono- 
^riifiu  dei  prnnati,  che  nei  suoi  tre  volumi  in-4''  novera  13fi0 
pagine  con  'ilfl  figure  e  28  tavole  a  colori. 

L.  Gaiuerimo  pubblica  la  seconda  parte  delle  sue  iiiugi- 
atrnM  Biccrche  intorno  ai  ciimvHci  (Memorie  R.  Acradr- 
iniii  delle  Scienze  di  Turino).  illu«trando  il  camoscio  dellf 


Alpi  ; 


,    Salvador!  ci  dà  ima  nota  storica  Inforno  un  la- 


DOTO  ornitologico  del  principe  Carlo  Bonaparte  (^Atti  della 
medesinia  Accademia).  Nel  mondo  degli  uccelli  c'^intrat 
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tati,  nei  quali  aj}puato  risiede  la  luminescenza.  È  ci 
del  cefalopode  si  pescano  alla  superficie  esclusiva-' 

mine,  che  sono  già  fecondate;  pare  che  i   maschi    

tanto  nelle  profondità  sottomarine,  dove  discendono  I 
mine  per  la  fecondazione.  A  riprova  si  ha  che  in 
pesci  abissali  1'  À..  ha  trovato  più  volte  nello  stomaco  i 
e  te  femmine  di   tVala.iea. 

A  proposito  (lellii  foslorescciizu,  U,  l'ìeraiitoni  tru 
ìirgoniento    di    <-nrattere   generule  :    Iai    luce    (Irgli 
htminoai   r    l„    shiibiiw    rreiJihmii    iHovictà    Hcile    < 
poli). 

Uii  t'pisodio  interessili  Ile,  —  Ìl  quule  è-  anche  uni 
rioaità»,  —  ilellu  lotta  contro  gli  insetti  'lannosi. 
spettato  da  F.  Silvestri  iiellii  ■  sua  grossa  memor 
Viaggio  in  Africa  per  crrciirr  parassiti  dì  mosci 
frutti  {Bollettino  del  Laboratorio  di  Zoologia  gejic 
Agraria  (Iella  K.  Scuota  Superiore  d' AgTÌeoltura  il 
livi)  :  col  quale  saggio  di  carattere  ulti'n-moderr 
caiijpo  (lei  problemi  pratici  chiuderemo  degiiumente 
sitro  rendiconto  ridotto  di  Zoologia. 

L'accennato  carattere  ultramoderno  del  saggio  è  de 
nel  titolo  etesso,  giacché  è  lotta  eminentemente  d'oggi 
cerca  e  l'impiego  di  nemici  naturali  per  combattere 
perniciosi  alle  cottivaziuni  ed  ìl  tentar  di  riuscire  allo 
intraprendendo  anche  lunghi  e  costosi  viaggi  in  lolita 
gioni. 

Nel  caso  attuale  è  in  questione  la  moscii  delle  frut 
ratitÌH  capitata,  nonché  la  mosca  dell'olivo,  /Jociix  alea 
flabelli,  che  giustamente  preoccupano  tanti  paesi  ricchi  d 
teti  e  d'oliveti  e  ^-ontro  i  quali  ai  va  sperimentando  il  s 
della  lotta  naturale.  Fu  per  incarico  degli  Stati  Unit 
consenso  del  governo  italiano  che  l'A.  intraprese  nel  191^ 
viaggio  in  Africa  ed  in  Australia  con  l' idea  di  trovare 
speciali  della  mosca  delle  frutta,  che  potessero  essere 
dotti  alle  isole  Hawaii  ed  in  Italia.  Ne  è  risultata  It 
monogratia,  adorna  di  un  70  figure,  che  illustra  i  cara 
la  biologia  d'un  certo  numero  di  specie  dei  generi  'i 
e  DaevD  e  dei  loro  parassiti  appartenenti  alle  famig 
braconidi,  proctotrupidi,  caloididi,  formìcidi.  Dei  quali 
siti  alcuni  sono  apparsi  come  le  canee  nemiche  piCi 
contro  le  mosche  dei  frutti,  onde  se  ne  è  fatta  l' introd 
nelle  Hawaii  ed  in  Italia.  Naturalmente  è  ancora  troppo 
per  affermare  qualrhe  coiii   intorno  ni   riaiiltfito   di   tali 


Le  plantule  nate  da  eemi  g 
quelle  provenienti  da  semi  picc 
conde  perforino  i  tegumenti    se. 

Le  piante  provenienti  da  aej 
a  queliti  derivanti  da  semi  picei 
pati,    —   fioritura   più   precoce, 

Mei  riguardi  dell'anatomia,  I 
presentano  usa  riduzione  sensi! 
menta  nel  leguo  e  nel  libro. 

Tutto  ciò  sembra  si  debba 
quantità  dei  materiali  di  riserve 
Dei  piccoli. 

Un  ambiente  di  vita  affai 
quello  del  mare  :  una  nuova  i 
PaDtanellì  con  i  auoi  rilievi  ii 
alghe  marine  (fì.  Accademia  i 
campo  della  nutrizione,  Ev( 
una  nuova  pianta  insettivora 
nelle  sue  Ricerche  biologiche 
sulla  MaHynia  proboacidea  ( 
gresso  delle  Scienze,  1914). 

E  passando  ad  un  tema,  < 
di  attualità,  la  sensibilità  dell 
studio  di  un  punto  afFatto  par 
rapporti  tra  l' azione  dì  una 
diversa  dislunzn  r  la  nazlonr 
{Rendiconii  It.  Accademia  dn 

Ma  un  argomento  nuovo  ì) 
tato  dn  S.  L,  Bastìn,  il  quak 
di  fatti  e  di  considerazioni  Ìnt( 
delle  piante  {Scicntific  Amen 
impressioni,  che  le  pianto  rice 
con  essi  a  contatto. 
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lliipporti  Ila  Ir  iHaiile  v  i  ambìeiitt: 


il  tipo  del  bel  tempo  e  il  tipo  del  cattivo  f«mpo.  con  parecchie 
modalità  ìntentiedie.  ]1  tempo  secco  e  caldo  iHvorisce  la  pro- 
terandria,  il  tempo  freddo  e  umido  la  protidi-oginia.  Nel  primo- 
caso  lo  etllo  rt-s  a  corto,  raggiato,  gli  utamì  ai  vuotiino  di 
buonora,  e  la  pollinizzazione  è  terminata  nello  spazio  di 
mezza  giornata;  si  ha  proteraudria  seguita  da  autogamia. 
Nei  caai  estremi,  quando  il  tempo  è  estremamente  secco  ed  in 
un  sito  soleggiato,  si  ba  peritino  dtcogumia:i  tiori  cominciano 
con  l'essere  puramente  maschili,  poi  diventano  puramente 
femminili,  diguisachè  l'impollinazione  non  puà  essere  operata 
ne  non  dagli  insetti.  Quando  ìl  tempo  è  cattivo,  il  pistillo  bì 
dispiega  per  tempo,  già  nel  bottone,  e  le  antere  invece  matu- 
rano tardivamente  e  si  vuotano  tardivamente  ;  gli  stili  si 
alliiDga.no  considerevolmente  e  si  arrotolano   a   spirale:  si  ha 

Sroteroginia  .-seguita  da  autogamìa.  L' impollinnzioiie  richiede 
a  uno  e  mezzo  a  tre  giorni.  Le  condizioni  tisiche  del  suolo 
possono  neutralizzare  quelle  della  temperatura,  In  modo  che, 
anche  con  un  tempo  secco  e  caldo,  un  geranio,  r.he  cresca  in  una 
località  fresca  eumida,  fiorirà  conforme  al  tipo  del  tempo  cattivo. 
L' A.  poi  ha  fatto  una  serie  d' esperienze  per  precisare  quale 
dei  tre  l'attori,  luce,  temperatura  e  umiJità,  ha  panicolxre 
ìnQuenza  sulla  Moritura  del  gurniiio.  Risulta  da  tali  ricerche 
cbe  la  luce  influenza  l'apertura  ed  anche  la  chiusura  dei  liori, 
del  pari  che  le  loro  dimensioni  e  il  loro  colore,  ma  che  il 
modo  di  fioritura  dipende  dalla  temperatura  e  dall'umidità. 
Come  si  è  visto,  la  temperatura  elevata  e  l'aria  secca  deter- 
'impoilinazionu  precoce  la  temperatura  baiis»  e  l'aria 
ibiscono,  spesso  aucbe  per  parecchi  giorni,  l'impolli- 
1  favoriscono  invece  l'accrescimento  dello  stilo. 


H.   Buur  espone  i  risultati  di  estese  ricerche   intorno 
Ii'infiuema  delhi  luce   suìla  ^erminasiunc   dei  semi   e   la 
'     sua  dipendenza  da  altri  fattori  {K.  K.  Akademie  der  Wis- 
acnBchaffen  in  Wicn). 

L'A.  ha  indagato  l'influenza  della  luce  sulla  germinazione 
i     con  esperienze  fatte  su  semi  di   p'ante  della  più  diversa   affi- 
nità e  combinando  nel  modo  più  svariato  gli  altri  fattori  [età 
dei   semi,    provenienza,    substrato ,    temperatura,    ecc.).    dimo- 
I     Btrando  che  tutti  questi  fattori   influiscono  sulla  reazione   dei 
semi  verso  la  luce.  Di  particolare  intereeae  è  l' influenza  d^lla 
'    tewperaturar  per  semi  dì  AinaiatiHiui,  l'hy/ilif,  ecc.  a  bastia 
'     temperatura  (da  6"  o  10°  C.  )  la  germinazione  si  mostra  favorita 
'     dall'oscurità,  ad  elevata  temperatura  ivaria  a^^condo  i  gen  ri) 
'    dalla  luce;   mentre   alle   temperature   intermedie    i   semi   sono 
^    indifferenti  all'  illuminazione. 

\        Ombra  e  umidità,  come  luce  e  secco,  agiscono  potente- 
I   mente  sulle  pinnte  in  genere  e  in  alcune  in  Bpecìaì  modo,. 


RappoTli  Ira  le  pianti:' e  Cambiente  iì9T 

lite  da  lui  e  parte  da  nitrì,  dietribuendole  ìa  grup'pi  secondo 
«  l'ambiente  in  cui  esse  vivono  e  in  cui  presumibilmente  si 
sono  t'ormate  >. 

L'A.  ci  offre  cosi  un  certo  numero  di: 

forme  dolomitiche  ; 

forme  montane  più  o  meno  idrofile; 

forme  arenicole  (delle  SAbliie  litorali,  delle  antiche  dune 
del  Po,  delle  sabbie  e  ghiaje  fluviali); 

forme  xerotìte; 

forme  nemorali; 

forme  anomale. 

Un  lavoro  consimile,  iim  redatto  con  iutonto  di  più 
strciiia  dimostrazione  di  rapporti  fra  1'  ambiente  e  i  carat- 
teri delle  piante,  è  quello  di  U.  Ugolini  :  Varietà  e  forme 
niiooe  di  piante  e  cauge  probabili  dellu  loro  origine  :  Nota 
preventiva  (Atti  Società  Italianti  per  il  Progresso  deìlit 
Srifìme.  1913). 

L'À.  ricorda  che  nei  tiette  Elenchi  di  piante  nuove  o  rare 
per  il  Bresciano,  da  lui  pubblichiti  siuora,  ha  doluto  enume- 
rare non  poche  varietà  e  f  rme  nuove,  da  lui  determinate  e 
denominate,  delle  quali  non  solo  ha  dato  l'esaCtn  caratteristica 
e  descrizione,  ma  ha  indagato  e  stabilito  l'ecologia  e  la  bio- 
logia^ il  che  ha  del  pari  tutto  per  numerose  altre  entità,  già 
note  alla  scienza,  da  lui  raccolte  e  atudiat«  nelle  sue  esplo- 
razioni della  tiora  bresciana.  Tutte  queste  piante  t'A.  riunisce 
in  gruppi,  eh--  sono  gruppi  di  ailaltawen'ii,  —  come  lo  dimo- 
stra il  rafirontc  dei  loro  caratteri  ccn  l'ambiente,  —  ed  il  cui 
studio  è  destinato  a  gnttare  almeno  qualche  luce  sul  problema 
della  <  rigine  delle  forme  vegetali. 

Il' A.  non  manca  perù  di  elenciire  anche  alcune  piante,  le 
quali  o  vengono  in  ambienti  diversi,  een/a  però  offrire  note- 
voli diversità  morfologiche  (es.  <Je"liaiiu  ihi.i  i  e  G  kvehiaiui), 
oppure  sono  indifferenti  nei  rapporti  con  la  ecologia. 

Ambienti  apeuiali  per  un  complesso  di  circostanze  ca- 
ratteristiche prosentauo  più  o  meno  aingolari  forme  di 
piante  e  particolarità  di  vita  vegetale. 

Cosi  il  Conlrihulo  nlla   hiologin  /Irgli   organiumi   termofili 

Ì\V..ìiotick'J'ihrhiirlt  ftìrws»e'"'fhnfHirhfr  Boluvk)  illustra 
OD  soggetto  di  (grande  interesse,  indagando  le  condizioni  in 
genere  di  vita  di  siffatti  organismi  e  particolarmente  la  re- 
sigttinia  a  temperature  subminime.  L'  A.  si  occupa  delle 
seguenti  specie  :  Mifor  puiit  un,  Th'imnasrun  auiuuIiiirtiM, 
Aiiixin  apuli 'crn,  Tlìnnioiiltuiii  xu'fnrtum,  Thermnmyerit  la- 
ntijiiiiwujt,  Actiitoiiiycea  /heriiiophtluKj  BaeillUa  catfactor. 

.^IlHcullo  BciiNTirico.  —  LI.  aa 


fiappoTti  fra  U  piante  e  i  ambiente 


Dopa  ciò,  entrando  nel  soggetto  botanico,  l'A.  delinea  i 
caratteri  itet  paeniiyy'O  bolanico  e,  ilei  prnmipiiti  rovxorzi  jto- 
rinUci  del  territorio  impreso  ad  illuatr&re,  notando  in  gene- 
rale che  la  vegetazione  vi  riveste  Gsonomia  Httoranea  o  ma- 
rittima, io  grande  e  repentino  contrasto  con  qaetla  delia 
retroatHUte  pianura    |iadana. 

Paesaggio  botanico  e  consorsi  floristici  vengono  poi  decom- 
poati  ed  analizzati  nei  tipi  bio  oyi'-i  dei  loro  elementi  vege- 
tali, considerati  etrettami'nte  in  rapporto  con  i  fattori  eJatJci 
e  climatici:  ed  ecco  la  sQlata  delle  varie  forme  idrotite  e  geo- 
fit«,  distribuite  in  gruppi  secondo  le  dvereità  delle  stazioni 
acquatiche  o  terrestri.  Dall'esame  dei  quali  tipi  biologici  emer- 
gono alcuni  lineatnenti  gmerali,  che  ai  riferiscono  cobI  alU 
vita,  come  alla  orsanizzazione  delle  piante:  in  tal  modo  t'o- 
pera in  e^iame  cnstituince  un  vero  trattato  estesissimo  di  bio 
logia  vegetale,  quale  sì  realizza  in  un  ambiente  specializzato 

Da  tutto  ciò  sorge  il  problema,  oggi  di  grande  attualità 
sul  valore  sistematico  e  biologico  delle  entità  vegetali,  cosi 
illustrate  sopratutto  .illa  stregua  degli  adattamenti  all'am- 
bi>-nte.  E  l'A.,  affrontando  il  problema  con  tutte  le  risorse 
della  biologia  moderna,  comprese  appunto  le  colture  speri- 
mentali, gli  dedica  un  esteso  capitolo:  Cuntuma  e   varialtitUi 

Dopo  avere  cosi  descritto  rìnsiema  della  vegetazione  e  tutti 
gli  svarixti  elementi  siatr-matici  e  biologici  costituenti  la  po- 
polazione vegetale  delle  lagune  venete,  l'A.  eviscera  ancora 
un  altro  importanti  ss  imo  problema,  quello  delle  oitymi  delta 
■flora  laifuicitre  Uitorutiea,  tracciandone  il  paesaggio  originario 
la  storia  dei  successivi  sviluppi  e  stabilendo  innne  le  abiliti 
con  altre  florr. 

All'opera  è  annesso  t'elenro  delle  xperie,  accuratissimo 
con  la  classificazione  di  ognuna  a  seconda  del  distretto  ii 
cui  ai  rinviene,  del  gruppo  geografico  o  stazionario  (esotiche 
peammotìle,  aloble,  microterme,  ecc.)  a  cui  appartiene,  delh 
frequenza  o  rarità  ;  con  indicazione  altresì  delle  stazioni  ( 
località  piò  importanti  e  dei  principali  roccoglitori.  L'elencc 
delle  specie  amniusae  è  completato  da  un  altro  elenco  di  apecii 
da  encliiileie  o  da  confermare. 

Da  ultimo  la  b'bUoymfia  dell'  argomento,  ricchissima 
comprendente  ben  553  numeri! 

Crediamo  di  non  poter  terminaru  meglio  questi  cunii 
che  con  1'  augurio  che  ì)  Béguinot  abbia  un  giorno  a  dare 
un'  opera  sulla  flora  o  vegetazione  d'  Italia,  costruita  coi 
le  vedute  od  i  metodi,  i  quali  rendono  cosi  completo,  < 
nel  tempo  stesso  cosi  c  vivo  >.  ìì  suo  lavoro  <»uiln  flora  ' 
vegetazione  della  F.aguna  di  Venezia. 


Flora  d'Italia  e  delle  Colonie 


Le  flore  locali  hanno  a  lì  me  ii  tato,  fome  ai  solit 
attività  fra  ì  bottinici  negli   ultimi  dup  aniii. 

Complpto  in  ogni  sua  parte  ed  inspirato  aìutenti 
i  più  moderni,  il  lavoro  di  G  Gola,  cfae  illustra  La 
ZÌQ'ie  rteW  Appi-nnino  PirmonUxe  i  Aiivali  di  Jiiilanict 
degnamente  una  vera  lacuna  ed  è  un  modello  di  mo 
fi togeo grafica,  che    meriterebbe  il    più  largo   riasfunti 


.lelU  specie. 

Citiamo  di  volo:  A  2Joellì,  La  nei/etaeione  del  terr 
luniale  di  HondixMone  preixo  Tonno  tNuovo  Gioiti  fli 
e.  intcresaantisBiina,  Iai  fiora  ruderale  tortnene  ilbid.) 
Cozzi,  Et boritz'izìoni  nel  Villafioìiehiano  di  Cniileltwv 
Soc.  Ualiaiia  di  Scieiixe  Naturati):  M.  Minio.  Contrit 
fiora  il-l  Hflluiiene,  nota  8/  e  4."  {Bull.  Soc.  Hot.  h 
B.  MarigQoni,  Cenni  xtorici  e  biblioyraficì  xutla  fioro 
lina  (Schioi:  nota  preliminare  ad  un  censimento  del 
vicentina,  che  sarà  il  ben  venuto;  P.  Zanghcri,  l,n  ] 
Circiftilario  tli  Forlì  (Suom  Uiorn.  Boi.  Itat  |  :  pregev 
contributo;  E.  Barsali,  Sul'a  macrofiora  ilei  L-if/o  Tr 
o  di  Ferufiia  (Bull.  Soc.  Boi.  II.  ;  A.  Fiori,  Erbori 
primaverili  in  Sartleaw  {liuovo  Giorii.  Boi.  Hai  >:  de 
stancabile  illustratore  della  flora  italiana  r<cUiawa 
zione  dei  botanici  su  una  regione  tuttora  imperfettame 
dal  lato  tioriatico.  Lo  steaao  dominio  è  illustrato  da 
guinot,  che  delinea  in  bella  sintesi  Ln  Flora  della  Se 
come  introduzione  ad  una  Guida  Generale  della  S< 
(^«•rego,  Milano!;  ed  A  Terraccinno  redige  sui  mano 
pubblica  Li  fior-t  nardoa  di  M.  A.  Piazza  di  Villafn 
Accademia  delie  Sceme  di  Torino).  Ricordiamo  ino 
lavoro  di  P.  Bolzon,  Flora  del  AI  Marmolada  ^uow 
Boi.  Ital.\  ricco  di  dati  interessanti  sopra  talune  a-^K 
e  specialmente  sulla  fiora  delle  dolomiti:  una  memor 
Mussa,  Li  fiora  dell'  Ayro  Toriiiexe  ecc.  (H.  /Icc.irfen. 
Scienze,  di  Torino),  che  traccia  lo  etato  delle  conos( 
argomento  ••  olire  alla  flora  illustrata  un  contributo  e 
nuove,  segnatamente  naturalizzate;  inline  F.  Mortoi 
risultiti  ai  sue  esplorazioni  accurate  come  concoi 
conoscenza  della  Fturti  della  Dalmazia  setteni rionale 
retchmeìien  botttnineken  Zettxehrifl' . 
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Le  flore  locali  hanno  alimentjito,  come  al  sotito,  larj 
attività  fra  i   botanici  negli  ultimi  due  anni. 

Completo  in  ogni  sua  parto  ed  inspirato  a  intenti  e  meto 
i  più  moderni,  il  lavoro  di  G  Gola,  che  illustra  La  V-yf^ 
z'One  ileW  Appr-niiinv  Piemontfìie  'Annali  di  hi''anica\,co\ti 
degnapiente  una  vera  lacuna  ed  è  un  modello  di  monogral 
fitogeogratica,  che    meriterebbe  il    più  largo   HaBfunto,   ancl 

Kr  le  questioni  generali  evoltevi,  per  es.  in  tema  di  rappoi 
t  la  vegetazione  e  la  natura  del  suolo. 

B*9t:  l'in<<kaiiiane  drgli  nrgomi'nti  trnttati:  nrosr  Sii,  Bl(m».  con; 
delle  usorÌHzioxi  e  enne  eli  vocf  tBEione  ^  (|p9crìli<-na  ilells  fottnniKi 
e  tipi  bi-logici  di  «ssa;  affinità  colla  flora  ilelle  ng.nni  vicine^  catato 

Citiamo  di  volo:  A  Noelli,  La  neyrtazione  del  terrazzo  0 
Inviale  di  KondÌx.ione  jireuxo  Torino  {Suovo  Gìorn  Bot.  Ital 
e.  interesaaDtiBsiraa,  La  flora  ruderale  torniexe  ilbid.);  aac.  ' 
Coazi,  E'Iìorisxnzìoni  nel  Villa  l'i  onehiano  di  Cnxletiuitmie  [Al 
Soc.  Iialiniia  di  Sciense  Naturali):  U.  Minio.  Contributo  al 

gira  dfl  Hetlunexe,  nota  8.'  e  4."  [BtiU.  Soc.  Bot.  Hat);  i 
.  Marìgnoni,  Cenni  ulorici  e  bibCiof/raflci  sulla  flora  Vtrei 
litui  (Schioi;  nota  preliminare  ad  un  censimento  della  fio: 
vicentina,  che  sari  il  ben  venuto  ;  P.  Zangberi,  Ln  fiora  d 
circinidaiio  di  Foilì  (A'mooo  Giorn.  Bot.  Uni  I  :  pregeyolìasin 
contributo;  E.  Baraali,  SuUa  macroflora  ilei  Lutto  Trammr.i 
o  di  Ferujiia  (Bull.  «oc.  Bot.  It.  ;  A.  Fiori,  Erltoritzazio, 
primaverili  in  Sanlei/u-i  {Suovo  Giorn.  Boi.  Hai  •  :  dove  t'  i; 
stancabile  illustratore  della  flora  italiana  richiama  I'  attei 
zione  dei  botanici  su  una  regione  tuttora  imperfettamente  noi 
dal  lato  tlorìstico.  Lo  stesso  dominio  é  illustrato  da  A.  B 
guìnot,  che  deliuea  ia  bella  sintesi  La  Flora  della  Sard'.yv 
come  introdu/ione  ad  una  Guida  Generale  della  Sard'i/i. 
(>'«>rego.  Milano);  ed  A  Terrac.cinno  redige  sui  manoscritti 
pubblica  Li  flor-i  sardoa  di  M.  A.  Piazza  di  Villal'ranca  (^ 
Accademia  delle  Sciemi:  di  Torino).  Ricordiamo  inoltre;  i: 
lavoro  di  P.  Bolzon,  Flora  dr.l  AI  Marmolai/a  Nuovo  Gior 
Boi.  Ulti.),  ricco  di  dati  interesannii  sopra  talune  ai'sociazioi 
e  specialmente  sulla  flora  delle  dolomiti:  una  memoria  di  . 
Mussa,  La  fiora  dM'  Auro  ToHiie/ie  ecc.  (K.  Accdemia  del 
Seirme  di  Turino),  che  traccia  lo  stato  delle  conoscenze 
argomento  f  offri-  alla  Hoia  illustrata  un  contributo  di  spec 
nuove,  segnatamente  naturalizzate;  intine  F.  Morton  offre 
risulttti  di  sue  esplorazioni  accurate  come  concorso  al 
ConoMceiiza  della  Flora  della  Dalmazia  netlenl rionale  {Ceste 
reich'uv/ien  hofanisrhen  Zr.il. ich r i ft  . 
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Una  nionografia  dì  G.  Negri  sconfinai  veramente  i  lìmiti 
uolouìali  dell'Eritrea  ed,  anziché  un  semplice  elenco  di  specie, 
è  mi  saggio  dì  geogratìa  botanica,  int«reaaaDt«  sotto  molti 
punti  di  vista,  compreso  anche  quello  delle  pratiche  applioa- 
eìOqì  S'intitola  modeatameute  A/ipuiui  di  una  eavurxione  bo- 
tanica ntW  tCliotiia  mmtdtiituUe  {ìdinixteio  delU  Colonie  :  Mo- 
not/iafits  e  Ragliarti  coloiciali):  e  notiamo  che  ei  legge  anche 
Toleotiert  per  la  sua  forma  vivace  di  relazione  di  viaggio. 
Siamo  dolentissimi  di  non  poterne  dare  qualche  cenno  detta- 
gliato. 

Le  isole  occupate  dall'Italia  nell'occaHÌoue  della  guerra 
con  la  Turchia,  non  mancano  di  fornire  materia  di  studio  ai 
volonterosi.  Cosi  abbiamo;  A.  Béguiuot  e  A.  Vaccari,  Seiondo 
contribuì'}  alla  fiora  di  ltod<  [ìf.  Accademia  di  Hcien^,  Lel- 
ttre  ed  Arti  in  Modena],  in  cui  sono  enumerate  ed  illustrate 
oltre  40  specie  di  pianta  raccolte  nel  febbraio  1914  dal  tenente 
colonnello  medico  A.  Vaccari;  G.  Negri,  tontnbutu  ailu  Bno- 
loj/ta  deli  '  isola  di  hodi  { H  Accadeituii  delle  Scienze  di  Tonno). 

Hicordiamo  pure  uà  contributo  fitogeografico,  a  cui  ha 
dato  lu<^<>  uno  dei  viaggi  del  Duca  degli  Abruzzi  :  R.  Pi- 
rotta  e  F.  Cortesi,  Relaaione  sulle  piante  raccolte  sul  Ka- 
rakoram  dalla  spedizione  di  S.  A.  lì.  il  Duca  degli  Abruzzi  : 
elenco  di  circa  150  specie,  non  tutte  potute  classificare 
esattiimente  per  imperfezione  degli  esemplari  :  estratto 
dalla  Relazione  sulla  aveiiizione  del  dott.  F.  De  Filippi 
(Zanichelli,  Bologna);  del  pari  G.  Gola.  Epatiche  del  Ca- 
acemir  raccolte  dalla  soedizione  PinerH.Tii  (H.  Accademia 
delle  Scienze  di  Torino). 

Infine  una  nota  di  A.  Forti,  —  Primi  studi  per  un'  c- 
tploTazionc  Unntobiolo^ica  dell'  Oriente  (Nuova  Notariaia), 
—  è  ben  degna  di  attirare  la  nostra  attenzione  per  quello 
che  offre  già,  e  più  per  quello,  che  promette.  E  un  primo 
elènco  di  oltre  300  «pecie  fra  molluschi,  insetti,  crostacei, 
rotiferi,  protoni  ed  alghe,  per  lo  più  appartenenti  al  plan- 
cton, di  cui  venne  fattn  l'i  rHccolta  in  iinn  ventina  di 
laghi  dell' Aniitoiia. 


Paleontolouia. 

Vn.   —  Nìiovi  studi  suìV  «onn.  fonsik. 

Gli  ultimi  due  anni  non  si  sono  segnalati  con  alcuna 
scoperta  importante  nel  campo  della  storia  primitiva  del- 
l'uomo. Abbiamo  una  sorta  di  rimaneggiamento  dei  docu 
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Un  tentativo  molto  ardito,  per  non  dire  temerario  e 
POCO  fondato,  in  materia  dell'  uomo  preistorico,  è  quello- 
di  KutiOt,  che  nella  sua  memoria  :  Couchea  à  rongeur»  ar- 
ctiquea  (Bull.  B.  Académie  dea  Sciences  de  la  Belgique), 
cerca  di  fare  quello  che  sì  potrebbe  dire  il  t  censimento- 
di  una  popolazione  preistorica  », 

Alla  6oe  dell'età  paleolitica,  le  caverne,  pur  numerose  net 
Belgio,  eraDO  ben  lontane  dall' eseere  tutte  abitate.  Sulla  base- 
dei  reperti  dell'epoca,  VA.  calcola  che  nell'àurìgnaciano  in- 
feriore le  cinque  caverne  abitate  avranno  contenuto  60  o  HO' 
persone;  nuli' Aurignaciono  medio  e  nel  superiore  altre  60 
persone  circa,  ed  una  dfcina  nel  SolutreHuo.  Nel  Maddaleniano 
una  eeesantina  di  abitanti:  alla  fine  della  quale  epoca  i  tro- 
gloditi abbapd'inarono  i  loro  ripari,  nel  momento  che  la  renna 
Spariva  dalle  nostre  regioni  per  risalire  verso  il  nord  e  stabi- 
hrsi  sulle  rive  degli  stagni  della  Campine.  Jn  complesso  la 
popolsiiioiie  del  B>  Igio  ali  aurora  del  neolitico  sarebbe  ammon- 
tata a  100-Ì5U  abitanti. 

Con  lo  esiendersì  delle  foreste  a  cervidi  si  constata  la 
comparsa  dì  tribù  più  numerose,  le  quali  però  si  mantengono 
ancora  assai  inferiori  all'attuale  popolazione  del  Belgio- 
(7.600.000). 

Vili.  —  VaHeià  palco^oologichc. 


D.  Del  Campana  porta  un  Nnovo  contributo  alla  ci 
del  catir.  t/uiifcrnano  della  Val  lii  Chiana  {Bolletlhio  So'-iKtà 
GenlOf/ifa  Itnliana).  Si  tratta  del  cane,  cbe  Tisae  nella  Val  di 
Chi»na  durnnte  il  postpliocene  e  del  quale  si  rinvennero  recen- 
temente alcuni  nuovi  avanzi,  fra  i  quali  un  cranio  completo. 
Le  nuove  OBnervazioni,  avvicinate  ad  altre  già  fatte,  portano 
ad  affermare  che  il  cane  quaternario  toscano  ott'riva  notevoli 
somiglianze  con  l'attuale  cane  domestico  o  Ca-iÌH  fnmiUari» 
di  Linufo;  era  insomma  il  cane  selvatico.  la  cui  esistenza  4 
etata  già  segnalata  in  Francia  e  che  il  Boui'guignat  ha  chia- 
mato Canm  fmtit  Oggi  scomparso,  esso  sarebbe  stwto  addo- 
mesticato dall'uomo  dei  tempi  neolitici  ed  avrebbe  dato  ori- 
gine, per  via  di  selezioni  ed  incroci  con  altre  specie  identiche,. 
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i^uanto  al  solfo  sirtico,  «  che  esso  esista  è  indubitato,  che 
^sso  sia  utilizzabile  non  si  sa  ».  La  maggior  parte  del  solfo, 
<.'he  gli  arabi  della  Sirte  portano  seco,  è  solfo  di  eiflorescena^a  ; 
però  r  A.  assicura  di  averne  veduto  a  Tripoli  un  campione 
«  che  non  poteva  certo  essere  termale  »  :  peccato  che  non  potè 
farlo  suo. 

Di  minerali  metallici  si  lianuo  notizie  molto  vaglie  :  se  ne 
troverà,  se  mai,  nelle  regioni  interne. 

Da  ultimo  l' A.,  quasi  a  maniera  di  conforto,  —  dopo  averci 
detto  a  proposito  ancora  del  solfo  sirtico  che  «  se  non  fosse 
industrialmente  utile,  non  sarebbe  un  gran  danno  per  noi,  che 
abbiamo  quasi  il  monopolio  di  questo  prodotto  ».  —  ci  fa  sapere 
<ihe  «  il  natron  rappresenta  una  rendita  di  poche  migliaia  di 
lire  annue  »  e  che  del  salmarino  «  la  rendita  non  è  i«diffe- 
rente  ». 

Come  si  vede,  siamo  ancora  lontani  dalle  promesse  al- 
legrie eoi  minerali  della  Libia. 

Chiudiamo  con  un  lavoro  di  onigine  chimica,  ma  inte- 
ressante non  poco  la  storia  naturale  :  quello  ciie  C.  Mou- 
reu,  con  la  collaborazione  di  IL  Biquard  e  A.  Lepape,  ha 
pubblicato  intorno  /  jfaa  rari  e  la  radioattività  delle  sor- 
genti {Journal  de   Chtmie  physique). 

I  risultati  principali,  —  ottenuti  con  l'esame  di  ima  set- 
tantina di  sorgenti,  quasi  tutte  francesi,  e  presentanti  una 
grande  varietà  di  mineralizzazione  e  di  origine  geologica,  — 
sono  i  seguenti:  oltre  i  gas  soliti,  azoto,  anidride  carbonica, 
ecc.,  tutte  le  sorgenti  contengono  elio,  neon,  argon,  cripton, 
xenon  ed  emanazioni  radioattive.  Vi  ò  quindi  una  perfetta 
corrispondenza,  nei  riguardi  dei  gas  rari,  fra  le  sorgenti  e 
Tarla  atmosferica. 

Quanto  all'olio  in  particolare,  caso  si  doveva  trovare  nelle  sorgenti, 
«ssendo  il  prodotto  della  disintegrazione  delle  sostanze  radioattive,  trao- 
eie  dello  quali  s' incontrano  ovunque  nel  suolo  e  nel  sottosuolo  in  mine- 
rali, rocce,  acque  minerali,  gas.  Le  proporzioni  dei  diversi  elementi  va- 
riano fra  larghi  limiti  nelle  sorgenti.  Per  l'elio,  ad  es.,  si  va  da  0,0016 
per  100  volumi  di  gas  spontanei  greggi  nelle  ac^ne  di  Yicby  a  10,16  in 
qnelle  di  Santenay,  mentre  l'aria  non  ne  contiene  che  tina  parte  su 
200.000! 

Se  è  vero  ohe  l'elio  proviene  dalla  disintegrasione  del  radio  concen- 
trato nell'interno  della  terra,  è  probabile  che  le  sorgenti  siano  i  veicoli 
per  il  suo  riversarsi  nell'aria.  Dalla  <^uaie  poi  si  ha  ragione  di  ritenere 
che  l'elio  sfugga,  diffondendosi  negli  spazi  celesti.  £' un  problema  da 
risolvere  se  questa  perdita  incessante  d'elio,  che  subisce  la  nostra  atmo- 
sfera, sia  compensata  dall'apporto  di  sempre  nuovo  elio  proveniente 
dall'interno  della  terra. 

Mentre  argon,  cripton  e  xenon,  —  e  verosimilmente  si  do- 
vrebbe anche  aggiungere  neon,  —  hanno  fra  loro  nelle  sor- 
genti rapporti  numerici  sensibilmente  costanti  e  press'  a  poco 
eguali  a  quelli  che  nell'aria  atmosferica,  l'elio  invece  non  pre- 
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L'A.  asserisce  che  la  formazione  delle  terre  gialle  e  bolari 
del  M.  Àmiata  non  può  attribuirsi  ad  un  accumulo  suir  argilla 
del  bacino  lacustre  o  paludoso  né  di  materiale  ferruginoso 
trasportato  dalle  acque  e  derivante  dalle  soprastanti  trachiti, 
né  di  resti  di  microrganismi  ferrigeni  filamentosi;  pur»?  tra- 
sportati dalle  acque;  ma  deve  essere  attribuito  ad  un  feno- 
meno complesso  e  prevalentemente  biologico.  La  fase  iniziale 
del  deposito  deve  essere  stata  identica  a  quella  verificatasi 
nelle  vicine  cave  di  farina  fossile,  cioè  un  deposito  di  resti 
i*i licei  di  diatomee;  poscia,  favorite  da  (|uesto  substrato  orga- 
nico, devono  essersi  sviluppate  delle  forme  batteriacee  ossi- 
danti, che,  in  seno  alle  acque  contenenti  sali  ferrosi,  hanno 
determinato  precipitazioni  di  idrato  di  terrò. 

Orpitiisiiii,  —  C-omo  alghe,  —  o  sostnu/e  orgauii-hc  ab- 
bandonate (hilla  vita,  sarebbero  pure  intervenuti  nella  for- 
nmzàr)!!!'  (hi  e  irbgnato  di  sodio  per  eonversione  del  cloruro 
e  solfato  di  sodio,  di  origine  marina,  determinando  la  ridu- 
zione del  solfato  in  solfuro  con  successivo  spostamento  del- 
l' acido  solfìdrico  in  presenza  di  anidride  carbonica.  Ciò  so- 
stiene A.  Lucas  in  una  sua  interessantissinui  relazione  sui 
Depositi  di  soda  naturale  in  Egitto,  pubblicata  da  quel  Mi- 
nistero delle   Finanze. 

1*.  Toso,  in  una  comunica/ione  Sulla  genesi  dei  giaci- 
menti Holfijeri  {Bollettino  Società  (Teologica  Italiana),  cer- 
<'.*\iulo  di  risolvere  il  probh»ma,  —  che  interessa  egualmente 
la  scienza  e  la  pratica,  per  lo  sfruttamento  del  minerale, 
olir  è  «  la  maggior  ricdiezza  mineraria  italiana  »,  —  pro- 
pugna la  seguente  ipotesi  : 

«  Le  emanazioni  endogene  sviluppatesi  nella  regione  ges- 
5*oso-8ol tiferà  siciliana  dall'epoca  uìiocenica  fino  ai  nostri 
giorni,  per  il  variare  della  loro  composizione  e  pel  mutarsi 
delle  condizioni  orografiche  della  superficie  del  terreno  e  per 
le  dislocazioni  subite  dai  banchi  sedimentari,  poterono  dap- 
prima, in  alcune  circostanze  speciali,  produrre  dei  giacimenti 
solfiferi  sedimentari,  in  s(;guito  produrre  Pestesa  e  potente 
formazione  gessosa  ed  infine  parziali  riduzioni  di  quest'ultima 
(a  solfo  1,  nei  punti  dove  le  emanazioni  termali  di  idrocarburi 
poterono  inoltrarsi  fra  i  banchi  di  gesso». 

E  ad  un  fenomeno  di  metamorfismo,  —  trasformazione 
del  calcare  in  solfato  di  calcio  per  influenza  di  emanazioni 
solforose,  —  attribuisce  (t.  Trabucco  hi  formazione  del 
g«'sso  nella  sua  nota  SulV  origine  ed  età  del  giacimento 
grsxijero  di  Uoccantrada  (Ibidem). 

La  «terra  ro^sa  »,  che  si  vfde  rivestire  i  pendii  delle 


,"  aevto  morfologico  che  aaauu 

1  Holco,  né  il  baciDO  collettore, 

['  lura  il  roTeBciamBiito  dello   < 

Jei  torrenti.  Ma  come  l' A.  ni 
I  d'eisete  nccolto  anclie  un  roi 


.SVI  donimio  fjt'iuTule  de 
^  fervente  scguuce  deUf  i 
-llartonne  ed  ultri  creatori  i 
culli  lavori,  nei  quali  di  tu 
suolo  1  o  della  «  faccia  dell: 
.strozioni  e  brilknti  spiegai 
varo  che  in  questa  materia 
liiji  certe  elucubruziutii  quas 
bali  e  certi  svolgimenti  scb 
itllontanano  un  poco  il  geo! 
fatto  della  natuvii. 

Citiamo,  tutti  pubblicati  i 
logica  Italiana,  dell' Azkì:  ti 
ifioite  nelle  xabbie  grigie  ;  — 
dei  calauchi  nelle  argille  lui 
dtl  rilievo:  nel  ijuale  ultiiii 
sempre  il  clima  di  una  regio 
sno  rilievo  *,  e  che  <|ue8to  *  a 
di  tutto  l'anno,  ma  al.  clima 
parte  dell'anno  in  cui  «l'azi' 
rologici  prevale  sull'azione  ( 
dell'  turno  o  il  proceeao  di  e\ 
sgregativì  prevalgono  *. 

La  terra  vieue  a  diventai 
persino  delle  fasi  di  st-agic 
luire  a  quello  della  vita  dell 
in  continua  evoluzione  alla 
intervenga  l'Anione  protflti 
la  quale,  —  come  dimostra 
siderazioni  fi.  Negri  in  una 
pubblicatii  sul  Giomaìc  di  i 
sino  a  ridurla  pruticumentt 
suolo  olle  ricopre,  sospendi 
spondenza  di  esso  1'  azione 
matici  >. 

E  veniamo  ancora  una 
e'  imbattiamo,  come  sempi 
melli,  il  quale  si  domanda 


Cuiiic  tiltru  tiuggìo  iJul  i 
«sudorazioni,  merita  qui  <: 
recenti  teoriche  amcricinu 
come  relazioue  del  -MI  V. 
(li  Toronto,  allu  riunione 
pir  il  Progresso  delle  Sci 
.  è  uim  belili  sintesi  dellu  ^ 
tiene  una  sana  oritica  e 
Mondo,  come  quelle  mo 
toiiif  ben  noti!  il  De  Stef. 
ìvae  addirittura  inat-wlt^i 
giiaei. 

Jlrevi  s|)ui)ti  di  dimim 

Tua  nota  di  Ponte,  .b'ui 
lerraiiee  dell'Ulna  dalle  p 
eademia  dei  Lincei):  dove 
il  fattore -acqua  dei  fenomei 
od  almeno  non  aegue  nella 
ceude  superficiali;  una  con 
titia  nuova  fumarola  nel  ; 
{Rendiconti  R.  Accademia 
fiche  di  Napoliì  :  feuomeii 
portanza,  ma  meritevole  di 
parsa  di  nuovi  sfogatoi  ali 
dimostra  l' intìueuaa  diretta 
infine  un  contributo  del  noto 
alla  indagine  dei  l'apporti 
iAcadémie  dex  Sciencen): 
«lei  terremoti  de!  Milne,  e\h 
ctaseare  le  convulsioni  del  i 
zione   divida    in  28  interva 

le  fasi  lunari, 

A  propitsito  civi  priibli 
globo,  ci  iiiac'f  cjni  inserii 
giovnni-  g.'(,loK')-yf"gi-afo. 
oliio  mitoro,  oggi  ftn-sc  ilìi 
nerazìono  che  sta  così  ben 
ccirnc  (lovrcblx'  eswi'rc  ! 

A.  U.  Toni.jl.,,  alla  riu 
li'iiiii  prr  il  Progresso  (ìcU 
Clini  Ci.urcUl  grognifiri  I 
hro„i   (Pi^a,    Nistrit. 


^a-J-Ji  tcrali  di  Geologia 

-- Si-"  ■r"-.i:'n„;:'i":;: 

U.„    f'"":  'lei  mont...  " 

■'M,i°l  ''™°«'™.    M.    «ig..o„x,    si  „„■„,,, 

«■m^.  r, ""'"''"  '!•■'""»""■  I'"™"-  1 

•^^'l' Udii,!  ,1  i"^'.''"V""'    """■'*'"■    plii'ci-iiirli. 

«fi  Si   ■  "'""'■  ''''"-""'-  i'  P'-i r-- 

'    "■iiiiiiicni  Kv<.li,j.ù.i. 

««^'"P^i'a  Sfitti,  la  KeoloRin.    jj.orfoloeU   o    i 
&'l  r'  P*''tÌ«'>lH>-e  riguardo  «Ila  |.ern,oa1.i 

">  e  data  nnclie  una  carta, 
3r.^t^^'^'°'"'  deaeriti!,  .-onipi-end^  .la  itoiia 
MnT*  fra  il  Brenta  o  U  vallata  .Idl'.Utico  a  n, 
"piano  dei  Sette  Comnnì.  forniando  nei  huo 
"a  grandp  ...carpatM.  che.  raccorda  l'altipiano 
^■»nura  vic-e„tin,.  .  E  riscaldo  alla  struttura 
nerale.  .la  regione  k  costituita  di  tbrn.a/ioni  s 
*'"ie  e  .(uaternarie.  con  grande  Hvilupj.o.  sop 
l'wte  occidentale,  di  roi-cu  haaalticlie»;  irotandc 
2i(mi  terziarie  sono  le  pii'i  importanti  e  meglio  t 
!«  copia  d' interes-Hautì  materiali  paleontologici  . 
in  molti  punti  e  a  vari  livelli. 

Ad  illustrare  compiutamente  la  qual  regioi 
"UCMBsivamente  la  Htratigiafia,  co»  la  descnzioi 
'■Ompreae  quelle  eruttive  e  piroclastiche,  —  ia 
la  morfologia  e  idrografia,  trattate  (|ue«te  con 
genialità  di  vedute,  —  infine  la  permeabilità  dell 
Uh  ricco  indice  bililiografico  completa  il  fel  la 
l'inni,  desilo  in  tutto  di  lui  e  della  scuola  geologi. 

Tmniiiiniiin  uc-c'iinumlo  alle  Osgerimiion 
«fi  deurtn  nrahir.o  iìì  olle  ti  ino  Società  Geolog 
'li  K.  CVit.'esp,   jirodotto  di   un   ving^io  doli'. 


delle  umazie  posisa  costituire  un  indice  del  grado  dì  con- 
centrazione d  un  dofo  liquido  organico.  Se  nel  liquido  hi 
introiluee  una  certa  quantità  di  sangue,  le  emazie  di  que- 
sto 9Ì  rigonfteranno  ovvero  si  retrarranno  in  una  certa  mi- 
giira  a  seconda  del  grado  di  concentrazione  del  liquido  in 
osarne.  Su  <juesto  concetto  è  basato  il  metodo  volume- 
trico :  esso  consiste  nel  misurare  il  volume  complessivo, 
che  viene  assunto  dalle  emazie  di  una  piccola  quantità  di 
sangue  di  cavallo  (0,1  cmc.  circa)  quando  questo  vien  me- 
scolato a  una  quantità  di  poco  maggiore  (2-3  cmc.)  del  li- 
quido organico  in  esame.  La  distribuzione  delle  emaaie 
in  una  massa  uniforme  vien  ottenuta  colta  centrifugazione. 
Ln  centrifugazione  ha  luogo  sulla  miscela  cbiusfi  in  uno 
stretto  cilindro  graduato  {emocTiio)  ;  finita  la  sedimenta- 
zione delle  emazie,  ai  legge  facilmente  il  rupporto  volume- 
trìtio  fra  la  massa  di  emazie  sedimentate  a  la  colonna  li- 
quida sovrastante.  Lu  specie  dei  ritìult-ati  è  illustrata  dalla 
tabella  seguente: 

0,0i>  cmc.  di  sangue  di  cnvallo  mescolato  a:  ii,.|ir  omaiic 


i  a  0,S)  Vr,  -     ■  3B 

»  0.6  "',.     .  41,6 

e.  d'acqua  m,W 


■2."  Metodo  della  ctìovcoiìm.  Per  una  lejjgo  nòta  di 

tisica  chimica  la  temperatura  di  congelazione  d'  una  solu- 
zione si  abbassa  e  la  sua  temperatura  di  ebollizione 
aumenta  regolarmente  a  seconda  dell'aumento  di  con- 
centrazione della  soluzionti  stessa.  Perciò  la  misurazione 
della  temperatura,  alla  quale  una  data  soluzione  bolle 
ovvero  SI  congela,  fornisce  il  modo  di  determinare  il 
grado  della  sua  concentrazione  e  quindi  della  sua  nrcn 
siono   osmotica.  '^ 

Per   ragioni   d' indolo    pratica    ci    si    vale    noll-i    oi;^;,.., 
piuttosto  .tei  metodo  della  congelazione,  o  crro,cot,i. 

Il  siem  de  sangue  rappresenta  una  aoluzionj  acouo 
Sii  :  quindi  so  il  suo  solvente,  1"  acqua  conupVi  -.  ^L  ^^^^?: 
e.sao  congelerà  solo  ad  un  i  tempemturf  Ì+t  ^  ^^'^^'' 
roalti»  sì  constata  ch'esso  congeL  "  re,  S  'n"^»^" 
-0.r.e",  La  stessa  temperatura  di  coSJzion7f  '^^  .** 
cr^o^cop,co)  è  presentata  dalk  soluzione  .alTn?  i*^  ^^'r**» 


La  pfusiìonc  osmotica  nella  patologia  e  nelUt  terapia    371 


di  Bolfato  sodico,  di  uaa  concentrazione  tale,  che  in  base 
fil  calcolo  la  pressione  oanaotica  del  sangue  avrebbe  doviit-o 
diventare  doppia  di  quella  normale  :  tuttavia  all'esame  del 
sangue  fatto  pochi  minuti  più  tardi  si  rilevarono  delle  cifre 
crioacopiche  normali. 

Si  è  anche  constatuto,  che  in  questo  lavoro  di  regola- 
zione l'organismo  si  preoccupa  anzitutto  di  riportare  il 
sangue  alla  pressione  osmotica  normale,  senza  preoccu- 
parsi se  mentre  ciò  accade  la  composizione  chimica  del 
sangue  continua  a  rimanere  alterata.  Cioè  1' eoui^ibriio  fi- 
sico-chimico dei  succhi  è  anche  più  important-e  dell'equi- 
librio chimico. 

Questo  lavoro  di  regolazione  dei  reni  è  cosi  pot<>nte.  che 
r  orina  risultante  presenta,  a  seconda  dei  casi,  delle  dif- 
ferenze assai  grandi  rispetto  al  grado'  di  concentrazione 
normale  :  infatti  il  punto  crioscopico  di  essa  può  variare 
fra  — 0,07°  e  — 3,5°,  il  che  corrisponde  a  oscillazioni  della 
pressione  osmotica  che  vanno  da  meno  di  un'  atmosfera  a 
48  atmosfere  circa. 

Certamente  una  gmnde  ìniportan/a  regolatrice  ha  an- 
phe  il  tessuto  connettivo  :  esso  può,  a  seconda  delle  cir- 
costanze, trattenere  una  quantità  di  acqua  ovvero  una 
quantità  di  particelle  di  soluto  maggiori  della  norma. 

Ed  è  con  questa  sua  proprietà,  che  sta  in  connessione 
stretta  In  genesii  degli  edemi.  Ma  ciò  ohe  si  sa  in  propo- 
sito è  troppo  poco  perchè  sì  possa  dedurne  delle  regole  do- 
tate di  una  portata  pratica  certa. 

Più  feeonda  è  stata  la  ricerca  del  modo  con  cui  reagi- 
scono alle  alterazioni  della  pressione  osmotieii  le  eelliilf  dei 
vurii  organi  nelle  varie  malattie. 

Speciidmente  hì  fece  la  ricerca  dellu  resisten/;i  de!(i> 
emazie. 

Si  prepara  una  serie  di  soluzioni  di  cloruro  di  sodio  di 
concentrazione  decrescente,  dal  valore  fisiologica meu te 
normale  di  0,92%  a  quello  assai  subnormale  di  0,28%,  <■ 
si  mescono  ad  esse  le  emazie  in  esame.  Neil'  uomo  sano 
le  emazie  resistono  al  rigonfiamento  osmotico  anche  se  la 
soluzione  circostante  è  del  0,46-0,42  %  :  a  questo  punto  si 
ha  l'inizio  dell'emolisi,  cioè  dei  fatti  distruttivi;  in  una 
soluzione  del  0,34-0,28%   si  ha  l'emolisi  completa. 

Esiste  una  malattia  della  quale  la  diminuzione  della 
resistenza  osmotica  delle  emazie  coalituisce  un  «intomo 
tipico:  è  ì' itlcru  fmoUtìco  (Chauffurd).  Questa  malattia 
è  in  molti  casi  familiare  od  ereditaria  ;  ha  un  decorso  lento, 
mite,  con  lunghi  periofii  di  latenza  che  possono  venir  in- 


liquidi  di  tessut 
lare  fra  loro.  St 
tnanileBto,  il  cui 
pressione  osmoti 
pico  da  — -  0,70° 
Si  ha  infine  1: 
r  edema  latente 

j^A  ^  —  iì,m-). 

malità   della   co 
esperimenti  di  I 

Un  focolaio  < 
un  focolaio  d"  ij 
nica  (ascessi  fre 
sono  poco  turbai 
i'  eccesso  di  gru] 
fite  V  isobonia. 

Ma  la  iperprt 
volume  delle  ce 
sturbi  della  fun 
in  forma  di  dol 
■impoTtanfe  della 

II  tentativo 
colte  iniezioni  di 
ma  fiiioru  non  b 
bene  visto  lo  Si 
senso  r  azione  i 
Priessnitz,  o  im 
riale  impermeab 

La  compressi 
reattiva  :  questa 
si  svolge  DeU< 
nelle  porzioni 
dema  manifesto, 
il  lavoro  d'  aspo 
male  da  parte  de 
laio  verso  la  peri 
alone  osmotica  e 
mente.  I.'  efficai 
quanto  profondo 
svolge  eficlusLvnr 
laio. 

Ai  disturbi  gì 
gono  quelli  che  s 
■0  polmonari  allo 


Sitile  sliiitfiinii   castitoniclie  r  siiiiiiaticiilonlchp        ;(7[ 

ilesso  i-lit,  come  si  uccenuò  sopra,  dà  luogo  al  inaggioi 
numero  di  gruppi  utomiui  residui  e  qiwudi,  provocandc 
!c  vnriazioni  maggiori  <:li  pivssionc  osmotica  nell'organi- 
iiino,  obbliga  i  reni  ad  un  mappìor  lavoro  per  ninntenerf 
r  Ì8otonia, 

Infine  nella  chirurgia  renalo  il  Kiuiunel  hn  formulate 
III  regola  seguente. .Nei  casi,  che  l'indicazione  della  ne- 
frectomia o  asporta7,Ìone  di  un  rene  (■  didibia.  se  allii 
crioscopia  del  siiugiit-  si  risuoiiti'n  A  '-  -- D.fi"  o  meno,  si- 
gnifica che  il  sangue  è  troppo  concentrato  e  quindi  che  i 
reni  lavorano  tanto  male  da  esser  controindicata  la  nefrec- 
tomia, a  causa  dell'insufficienza  osmotica. 

Onesta  regola,  applicata  in  148  oasi  di  nefri'otoniiii, 
■i'i  rivelò  in  tutti  meritevole  dj  fiducia. 

Tuttavia  1"  esperienza  più  recente  ha  dimostrato,  che 
anch'essa  subisce  qualche  eccezione,  sicché  per  sagg.iare 
la  funzionaUtà  renale  oltre  che  ai  metodi  crioscopici  si  ri- 
correrà nei  casi  dubbii  e  delicati  anche  al  concorso  degli 
altri  metodi  d'  indagine  :  refrattometria ,  metodo  della  fiori- 
aina,  misurazione  del  tempo  di  eliininaziono  del  cloruro 
di  sodio  e  dell'azoto. 

II.    —   Stilìf   «indrniiii  vnsotouìchr    r   ftiiii/Hilicotnuichr. 

Le  cognizioni  anatoino-iìsiologiehe  intorno  al  sistema 
d'innervazione  vegetativa  sonò  ancora  molto  imperfette. 

Questo  sàstema,  che  gode  d'una  considerevole  autono- 
miti  rispetto  al  sistema  centrale,  consta  di  due  sezioni  di- 
stinte ;  la  sezione  dol  (tmn  nìnijìnHen  !■  la  si'zione  cosiddetta 
itutonnma  '). 

La  distiuKione  fra  le  due  >.e-/.ioni  corrispondi"  ad  una 
loro  individualizzazione  anatomica,  fisiologica,  farmacolo- 
gica o  clinica,  la  rpmle  h  veniitn  a  formare  ultimamente 

'i  fitnpniicht  snno  mielle  tllire  eh*.  OBChe  U»l  lerritorio  midollari 
oLa  sta,  tra  il  I  seemaoto  lorarico  ed  il  IV  lombure,  pBMunu  att.rftvorsc 
Hllft  oatonn  ganeliare  mmiiatica;  nutoHomr.  tutU  le  altre  vie  norToai 
che  ni  dirigono  ai  miiiH-oli  lisci,  «11^  ghiandole  e  al  oiiorB  (Frnhlich).  I 
«iatema  nervoso  antonomn  vlone  ancha  detto  tllttmn  dil  raso  allarpaK 
(«ncwfldej  Vagala  intendendosi  in  esso  munprose,  oltre  aU'e»(«*o  terri 
torio  di  innervazione  vagale,  auch"  anello  ilbre  eatraiieP  h1  vago  rhe  a 
dirigono  ad  altuni  organi  eliiandolari  lisci  e  l'iù  pref  isamenta  lo  flbn 
dell' ocnlomot-re  tbc  »■  uirigono  airiridn,  <in*lln  della  .-orda  del  tim 
pano  elle  ti  dirinono  alle  ghiandole  bhIìvbH,  e  qnelle  ahf  griginand. 
nel   midollo   Barrale   decorrono    noi  nervo  jiMvico  o  si  dirienn"  sg'i  <" 


biiBe  di  una  nuova  concezione?  pittogeufticn  di  ulcunf 
sposizioni  o  anomalie  costituKioualì  v  d'una  niiintTosii 
rie  di  sindromi  nevrosicbe  viscerali  o  vascolari. 

Lu  sf/.innc  Hutuniitnii  non  crmlnif  alcun  riijipdidi  con 
cntcna  f;inif,'liare  del  simputico:  nniutTosi  .■  nioltii  strftti 
no  invece  i  rapporti  contratti  An\U:  rlsin'ttLvi'  ti'iminri- 
ani,  giacchi''  ad  eccezione  delle  ghianiinli'  siidnvipnie,  dei 
li  e  d'una  parte  dei  vasi  viscerali.  la  cui  ìnnei-\ni^iiin'- 
fornita  dal  solo  simpatico,  tntti  gli  organi  della  vita  v^y 
tiva  sono  innervati  doppia incn te  e  dalle  fibre  del  sislr- 
a  simpatico  e  da  qaelle  del  sistema  autononin.  Ora  1» 
liologia  ha  triustrato  che  esiste  nn  antagonisnui  fnnzio 
ile  notevolissimo,  a  parti'  ah'unc  riserve,  fra  i  dm-  sisti- 
i.  Ad  esempio,  il  vak'o  è  un  nervo  inibiture  del  cnon;. 
entre  il  simpatico  ne  è  un  acceleratore;  i  nervi  auti)ni>mi 
citano  i  movimenti  intestinali,  che  sono  invece  inibiti  dai 
srvi  simpatici;  le  fibre  autonome  dell' oculomotorc  di- 
nne rostrin<jiaio  la  pupilla,  mentre  ìl  HÌmpntico  la  dilata. 

Tale  aiitagraiisiiio  funfiionale  è  messo  m  maggior  cvÌ- 
■mu  dal  modo  di  reagire  dei  due  siste-mi  a  sostanze 
verse.  siiUKj  (|uesl.e  dei  v.-leni  ve^-'tiili.  siano  invece  delle 
idosecre/i.,ei.  Si  i-  visto  infatti  che  alenta-  di  esse,  come 
adrenalina,  stimolano  soltanto  il  sistema  simpatico,  ai- 
e,  come  la  pilocarpina,  il  sistema  aiitonomo,  donde  ìl 
anie  di  shiiiniiiiwtropr  dato  alle  prime  e  d' iiiilononioiropr- 
ito  alle  seconde.  I/i.lllintà  el.-ttiva  di  (|n,-st,.  sostimw 
Br  r  uno  o  per  1'  altro  sistema  è  dimostrala  da  ci^,  die 
li  effetti  fisiologici  da  esse  deti-nninati  sono  identici  agli 
ffetti  provdcatd  dalla  stimolu/ione  dei  nervi  eorrispon- 
enti:  cosi  i  varii  ti'ssnti  rea<;iseono  nello  slesso  modn 
ir  adrenalina  e  alln  stimolai^ione  dei  ncr\-i  sim]>atici  eia- 
mervano  i  ti-ssiitii  nieil.-simi. 

Alle  soshin/e  :uitonmiM,tr»pe  ^ipiMrteii-nno  „llre  alla  lii- 
icarpilio  la  lisustifiiiiiiia.  In  niiisearina  e  la  colina,  aventi 
utte  un'azione  stimolatrice.  e  1' atropina  che  ha  invece 
m'aziono  inibitrice  e  delcrndiia  quindi  de;.;!!  etTelli  aua- 
oghi  n  qih-lli  ilellu  stimoliizione  del  simpatico  con  l'adre. 
ialina . 

lutonome;  del  nari  le  sostan/.e  aulonomotrope  non  esercì- 
;ano  alcuna  azione  sulle  fìhre  simpatiche.  Vi  è  però  una 
accezione  ni  pp  resoli  tata  dal  fatto  clie  la  pilocarpina  e  la 
muscarina  in-ovocann  un'abbondante  secrezione  di  tutte, 
le  ghiin!ii„le.  compres,-  quelle  della  pelle,  beneli.\  p.-i 
ipitinto  ;■  nolo  Hnorii,  tuli   glnriiidole  sìeno  innervate   sol- 


.SMlie  sindromi   vn^utonii- 


franto  dal  simpatico.  La  spiegazione  di  tale  fenomeno  è 
ancora  da  dare  ed  esao  rimane  perciò,  almeno  per  ora, 
un'eccezione.  Ciò  non  infirma  però  Ì!  fatto  fondamentale 

,  che  le  sostanze  autonomotrope  agiscono  elettivamente  sii 
tutte  le  terminazioni  dei  vani  nervi  mitonomj.  pjustifi- 
cnndo  quindi  il  rag^iippanii>nto  di  qunsti  in  un  sistema 
fisiologicamente  unico.  A  maggior  conferma  dell'  indivi- 
dualiz:<azÌone  del  sistema  autonomo  sta  il  fatto  che  non 
solo  le  sue  tei-minazioni,  ma  anche  i  suoi  punti  d'origine 
situati  nel  sistema  nervoso  centrale  reagÌKoono  nello  stesso 
modo  a  certe  sost-anze.  La  picrotossina,  ad  esempio,  è 
ancn'essa  ima  sostanza  autonomotropa  in  quanto  pos- 
siede un'azione  stimolante  elettiva  sul  sistema  autonomo, 
ma,  ciò  che  più  conta,  essa  agisce  non  sulle  sue  termi- 
nazioni, ma  sui  suoi  centri  d'origine. 

Non  è  ancora  sicurfimente  provato  che  anche  per  il 
sistema  autonomo  esista  un  eccitante  fisiologico  analogo 
a  ciò  eh 'è  l'adrenalina  per  il  simpatico:  sembra  però  che 
agiscano  in  tal  sunso  gli  ormoni  delle  ghiandole  genitali  e 
forse  anche  l'ormone  pancreatico,  dato  lo  spiccato  anta- 
gonismo esistente  fra  il  pancreas  e  la  sostanza  cromafBne. 

Negli  individui  normali  i  due  sistemi,  simpatico  ed  au- 
tonomo, sono  dotati  di  pari  eccitabilità  e  si  controbilan- 
ciano, determinando  uno  stato  di  equilibrio  fisiologico. 
Tali  individui  reagi-ioono  in  pari  modo  alle  sostanze  sim- 
paiicotrope  e  a  quelle  autonomotrope  sen>;a  mostrare  una 
spi'ciale  sensibilità  per  le  une  piuttosto  che  per  le  altre. 
E  noto  che  una  stesso  sostanza  autonomotropa  può  deter- 
minare effetti  molto  diversi  nei  varii  individui  :  rosi,  nu>ufn> 
in  alcuni  bastano  piccole  dosi  d'  atropinn  per  provocare 
accelerazione  Gel  polso,  secchezza  della  bocca,  dilatiizioue 
della  pupilla,  paralisi  del  corpo  ciliare  ecc..  iu  altri  indi- 
vidui non  si  ottiene  alcuno  di  tali  sintomi  anche  con  dosi 
maggiori.  Similmente.  la  fisiolngia  sperimentale  insegna 
che  la  resezione  dei  vaghi  pvovoi;a  talora  una  spiccata  ta- 
chicardia. tì\loiii  invece  non  modifica  offittlo  la  freqiien/,:i 
(lei  battiti  cardiaci, 

Eppingor  ed  ìlrs-;  hanno  avuto  l'idea  di  applicare  alla 
clinica  il  metodo  d'esame  fiii-ma  codina  miro  del  sistt'ma 
nervoso  vegetativo,  per  lo  studio  delle  alterazioni  morbose 
dì  questo,  indagando  Ìl  eomportnmento  dei  vari  individui 
di  fronte  alle  so'it;inze  autonomo-  e  simpaticotrope.  Ed 
hanno  trovato  che  certi  soggetli  si  dimostrano  special- 
mente sensibili  all'azione  delle  une  piuttosto  che  dell.' 
altre;  eosl  aleiini  leiigiseouo  ad    un'iniezione  di    un  ceu- 


lufini:;  essi   attribuirebbero  alla   vagot 
di  àsiaa.  luisiilo  o  congiuntivale,  alcune 
l'orticaria,    alcune    melanodermie    quali 
basedowiana   e  l'addisoniana,   l' ipcrjdrosi 
vosa,   il  dermografismo  e  le  nevrosi  dilab 

Un  fatto  notevole  è  che  negli  individu 
bastare  un'init/ìone  (li  pilocarpina  per  n 
dei  fenomeni  niorboii  latenti  o  per  nacuf 
atto  come  le  iiim  doloro'-c  di  ipercloridr 
pilorospasmo  gli  ntt.iechi  di  lima  broi 
angmoidi    ecc 

Un  altro  fulto  tlinicamLiiti  in  portiiiitt 
toma  ei-,endo  nnu  alato  finoiiinlo  co'itituz 
ressa  per  la  t^ttsi-isima  dwtiibii/ione  dei 
tutti  gli  organi  intfrni  imprime  una  fisi 
lare  alh  sintomatologia  delle  più  svinate 
pei  In  privali  iva  die  i-^uiiiono  in  €-.-e 
della  ^acolonn^  l'tre-  iiell  idcirii  gastiic 
predominano  nel  quadro  clinieo  i  tintomi  <i 
esageri/iont  del  tono  e  di  peristalti-nio  gì 
abbiamo  veduto  (li'iindri"o  d>  ipeitoniu  i 
favore  volmtn  ti  tufliienzati  diH  atropina 
cHp  in  dtri  ciiii  di  iilcpni  districi  fili  si 
più  o  meno  lonipli  tamenti  potendo  1  ui 
latore  csLit  co-tituito  dallo  ematemesi 
sione  non  p  i-si  iddinltura  occulti  fino  al  ti 
Noi  parcmom  I  ^l^  Ho  stornato  il  coiitnmo 
del  conttiiiito  gistiKo  (  Imiiniiita  li  pni 
di  ipotonia  del  -latema  autonomo  (d  infat 
pilocaipinì  riesci  negatn  i  menile  t  fpn- 
positun    la    pio\a  dell  adrenalina 

Nella  tibo  le  uiii  mscli  di  doloio^i. 
ed  impn  SSion  inti  m  ilruni  pizicnti  di  d 
dro  moiboso  -^irebbeio  doMjti.  ali  esisti 
uno  stato  \  i|.otonico  come  lo  dimoatriino 
osserva  al  prineipii  dilla  ciisi  I  ipiis  ci 
associita  spi  s->o  id  ipi,rnilil  1  p  i  it 
la  sudorazione  d  ti.iifsmo  nniiittilc  tiil 
dtcìnti  uno  stato  d    irnh/ioi      di!   sisteii 

Uni  grande  influenza  avrebbe  la  vag 
kIi  autori  sulla  sintom  itologia  della  tuhere 
eonsideiarc  come  manifesti/ioni  siciirame 
corti  sintomi  quali  la  facile  e  profusa  sudo 
ree  li  Ipotensione  che  si  riscontrano  in 
tubercolari  nel  loro  penodo  iniziale     in  tal 


capace  di  funzioaare.  Per  tutte  queste  ragioni  la  rict 
(li  metodi,  che  assaggino  la  funzionalità  del  fegato,  ò 
parecchio  t«mpo  ali  ordine  del  giorno  in  medicina. 

Poiché  il  fegato  ha  un  numero  di  funzioni  non  pico 
sembrerebbe  che  le  possibilità  di  orientarsi  rispetto 
sua  capacita  funzionale  devano  essere  numerose.  Ma 
non  h,  imperocché  la  maggior  parte  di  codeste  funz 
non  sono  affidate  ni  fegato  in  mo<io  esclusivo,  ma  poss 
venir  compiute  anche  do  altri  organi,  in  collaborazioni 
fegato  o  in  via  vicariante  ad  esso.  Si  tratta  dimque  di 
cercare  quale  funzione  sia  compiuta  dal  fegato  in  m 
esclusivo  o  almeno  in  un  modo  quiisi  indipendente  d 
attività  degli  altri  organi. 

Le  funzioni  principali  del  fegato  e-  i  metodi,  che  i 
sano  orientarci  r.ispetto  ad  esse,  sono  i  seguenti  : 

Anzitutto  il  fegato  è  la  stazione  principale  per  la 
inazione  dell' iiirn  dall'  ammoninca,  eh' è  il  prodotto  i 
mo  del  ricambio  materiale  degli  nlbuminoidi.  So  n 
esperimenti  sugli  animali  il  fegato  viene  estratto  dall' 
gunismo  e  mantenuto  in  funzione  mediante  la  circolazi 
arUficiale.  si  constata  direttamente  che  esso  ha  la  faci 
di  trasformare  1' amnioniacn   in   urea. 

Ma  il  feptto  non  è  il  solo  organo  dove  l'ammoni 
prodottasi  nell'organismo  si  Irasformi  in  urea.  Inoltre 
tutta  l'ammoniaca  che  si  produce  nell'organismo  i 
trasformata  in  mva  :  cosi  se  ncll'  organismo  si  prodiie 
delle  quantità  eccessive  d"  acidi  (acidosi),  una  parte  ■ 
r  ammonìaca  non  vien  più  trasformata  in  urea,  ma  va 
Vere  a  combinarsi  cogli  acidi  prodotti  in  eccesso  i  qu 
vengono  in  tal  modo  neutraliz/ati. 

Sieehé  se  si  volesse  scegliere  come  ogticlto  d'  indaj 
questa  funzione  del  fegato,  bisognerebbe  anzitutto  aoir 
nistrarc  degli  alcalini  por  garantirsi  dal  rischio,  eh» 
produca  una  quantità  eccessiva  di  acidi  e  quindi 
parte  dell' iimmoniaen  venga  deviata  da  essi,  nel  i 
caso  li I  lavoro  del  fegato  si  troverebb»^  per  qui'sto  risp 
alleviato  in  misura  più  n  meno  anormale  e  quindi  i  pi 
gradi  d' insufficien/.,,  funzionale  dell'organo  sfuggirebi 
alla  eonstataziniie.  E  ipiando  aui-he  si  avesse  ovviai 
questa  sorgente  di  errore,  sarebbe  necessario  mettere  i 
ziente  ad  una  dieta  ben  detennimitji  e  praticare  sull'  e 
delle  ricerche  assai  cnniplieate  per  d(  '  "— ■ ■  """'' 


termnia 


apporti  fra   la   prodn/jìone  dell -, 

1  uro».  E  ad  ogni  uirolo  la  determinazione  di  codesti 
porti  pui'i  venir  fatta    solo  in    misura   approssimativa, 


e  una  portuUi  euinciologicM  solo  uei  caai 
egato  gravi  (ad  es.  nell'atrofia  gialla 
uó  accadisre  che  nell'  orina  non  si  riscon- 
mmoniaca,  e  poco  o  iiulJii  di  urea, 
funzione  del  fegato  consiste  nel  prepa- 
gratìso.  Ma  il  grasso  può  deporsi  in  for- 
i  riserva  in  molti  altri  organi  o  auzi  for- 
i  tale  (si  sa  che  uul  fegato  stvsso  la  pro- 
I  i:  un  fatto  cQormenn'nte  raro  :  nellii 
i  wiai  ìt  grasso,  che  si  risfontra  nel  fé 
pportato  aa  altri  organi  mcdijinte  il  t-ir 
iguigno).  U' ultra  parte  non  si  vede  nep- 
'icorche  di  saggio  si  potrubbero  organi?.- 

rispetto  a  qnesta  funzione, 
zioiie  del  feguto,  assai  più  iniportante, 
nere  le  sostanze  estranee:  all' organismo 

in  un  filtro.  Cosi  si  sa  che  molti  nietaili 
te  le  rispettive  intossicazioni  vengono  a 
I  in  quantità  notevoli  e  vi  vengono  rosi 
ina  legale  il  fegato  è  per  .■(.■cellenza  1' or- 
ittoposto  air  analisi  per  la  ricerea  della 
atft  nei  casi  di  sc^petto  d' avvelena- 
tanae  dannose  vengono  pure  disintossi- 
lediante  la  trasforma  melone  in  eteri  solfe- 
,nte  la  combinazione  coli' acido  glicuro- 
ati  eolle  urine, 
ae    del    fegato    fu    veramente    utili/.KOta 

somministra  al  soggetto  della  canfora. 
;o  viene  legata  all'  acido  glieuronico  :  si 
le  urine  del  composto  canfora-acido  gli- 
snta  la  cifra  cos)  ottenutali  colla  cifra  di 
;rminata  per  via  teorica,  e  dal  confronto 

deduce  se  la  rispettiva  funzione  eonibi- 

s'è  svolta  o  no  nella  misura  desiderata. 
i  ricerche  assai  complicate;  inoltre  le  so- 

basano  queste  ricerche,  possono  venire 
ifìcabe  anche  da  altri  organi,  sicché  le 
ii  possono  con  questo  metodo  tirare  ri- 
onalità    propria    del    fegato,    rimanjrono 

ione  del  fegato  - —  e  la  più  nota  ■ —  è 
;Ìone  della  bile.  La  bile  consta  di  salì  del- 
;olestearina  e  di  pigmenti  ;  fra  i  pigmenti 
jilirubina,  che  proviene  dal  piemento  del 
bina  che  arriva  colla  bile  nell'  int-estino 


vion  riflottu  in  iirubilina  mediante  i  processi  della  putre- 
fazione intt^stiuale  e  come  falò  in  parte  espulsa  coi^  iecì 
direttamente,  io  parte  invece  riasaorbita  dal  sangue  e  tra- 
-iport-utìi  nel  fegato,  che  In  trattiene.  Perciò  in  condizioni 
tionnnlì  !'  iirnbilina  ricompare  nelle  orine  solo  in  tracce  : 
la  presenza  di  (jniudi  quantità  di  urobilina  ne  11' orina  hu 
sempre  il  significato  d' un' anormalità.  Cosi  nei  casi  di 
alterazioni  de!  fegato  essa  compare  in  grandi  «juantità 
neli' orina.  In  ([uesto  modo  l' urobilinuria  può  esscro  i! 
'•i-sno  dell' alterazioni'  della  fim/.ione  epatica. 

Ma  ae  si  pensa  alla  eomplicazione  di  codesto  ctrcoìo 
'ìeir  iiriihiliiKi  e  alla  tguantitti  dei  fattori  che  possono  in- 
fluire sidla  comparsa  di  essa  nell' orina,  si  è  tratti  a  con-. 
i-Utdcn'  che  codesto  {,'enere  di  rilievi  non  può  dare  sulla 
fiini-.ionidLtìi  dfl    fegato  dei   dati    precisi   ed  attendibili. 


Kiinane  la  qiiintii  funzione,  cioè  la  nies^a  in  risurvn 
degli  idrati  di  carbonici  e  la  sintesi  di  essi  con  produ/.ion-^ 
di  (glicogeno. 

In  condizioni  noi'rnali  il  contenuto  del  «angue  in  de- 
-itrosio  *'  costante  (1  p.  lOOO). 

Se  la  quantità  di  zucchero  che  viene  introdotta  coi  cibi 
ri  riassurbjta  dall'  intestino  è  tale  che  i!  eonteinito  del  san- 
nuc  in  zucchero  verrebbe  ad  elevarsi  oltre  a  codesto  lassn 
i-ostunte.  la  quantità  circulante  in  eccesso  vien  trattenni!! 
nel  fegato  —  ed  anche  nei  niuseoli  —  sotto  forma  di  ;;Ii- 
eoguno.  Viceversa  se  ]ier  insuflieienza  del  materiale  di  aj)- 
|iorto  ulinit-ntarc  il  (iwsd  dello  zucchero  nel  sangue  teud^' 
:id  idiliiissarsi  rlspetli,  alla  eo^ifiuitc  normale,  i  detti  or- 
f;:uii  ritrae fornimii)  d  glicogenn  in  ziìc^lie'ro  e  come  tale  lo 
riversano  nel  sangue. 

Sci  pur  r  uiui  o  r  altra  eausa  questo  meccanisnio  refio- 
liitoro  risulta  insuHiciente  e  ijuiudi  nel  sangtie  viene  a 
<'iveolare  una  quantità  di  zucchero  maggiore  del  normale, 
iiiuneiljataniente  i  leni  eliniiuano  codesto  jiucehero  eivco- 
liinte  in  eccesso,  mediante  le  orine,  T)ei  casi  di  questo  ge- 
nere possono  aversi  so  vengono  intro<ioite  delle  quantità 
di  /ucclievo  assai  grandi  coi  cibi,  tantoché  il  fegato  non 
ablua  il  tempo  d.i  trattenerle  quando  esse  vi  giungono  col 
•sangue  della    vena  porta  dall' iiiiestino. 

Si  è  tentato  di  elaborare  su  queste  basi  un  metodo  di 
Hi!-L'Ìo  d.-lla  fun/.ione  del  fegati..  Ma,  sebben.'  una  tale 
'flirnuuriii  nììiiicnliire  si  presenti  veramente  più  faeilmentf 


liei  (Misi,  in  cui  Ih  funzione  del  fegato  t-  ulteruta,  lii  l'oir 
parsa  di  ssaa  può  diptndore  anche  do  altri  fattori.  Cosi  ti 
US.  il  glicogeno  si  produce  anche  nei  muscoli,  e  nello  si 
erezione  dello  zucchero  hnnno  un;i  parto  anche  il  panerei 
e  il  midollo  dilungato.  Inoltre  la  quantità  di  zucchero,  ci 
1'  organismo  può  a-isuniore  senao  che  compaia  In  glicosi 
ria,  anche  negli  indivi<lui  sani,  ii  fegato  normale,  presenl 
delle  differente  indiviiliiali  notevoli.  Perciò  Ì-  impossilii 
deteniiiuare  il  grado  di  tun/ionalitii  del  fegato  in  hu^i-'. 
dati  della  (of/cr.ni.^.i  risp.-tto  ullo  Kuccliero  d'  uva. 

D'altra  parte  si  è  consUitat*)  che  le  diverse  specie  i 
/iLcchero  si  comporlami  ncll' organìsirio  in  modo  dive!-- 
ComI  se  alla  i-ana  viene  estirpato  il  fenato,  essa  non  pr 
sento  il  lìiiilirli-  pure  se  viene  som  ni  ini  strato  ad  essa 
destrosio  :  cioè  in  essa  il  sistema  muscolare  cotto  ipies 
rspporto  può  vicariare  il  fegato  completamente  r  viceven 
se  viene  sominÌMÌstratr>  il  levulosio  esso 'ricompare  sulii 
nelle  orine.   Ha   ipiesli  diiH   è  stata  tnittii    li>   conclusini 


che   nella   mna    il   fe^at 

o   Ila    per   fim/ione   xprcìtìcn    di    f 

eia  stazione  di  deposilo 

pel   levulosio. 

Dei  (lati  analoghi  si 

risconti'iUKi  nella  patologia  iniian 

infatti  sono  noli  dei   e 

lisi   ili   alt.-.a/.i<aii   (jravi   del    fet;;it 

nei  quali  non  si  nntav) 

L   la   glicosuria   se   venivano  somn 

nietnite   delle   glandi   qi 

jaiilità  ili  /.uecliero  d'uva,  mmt 

essa    si    niilina   >.e   vi'nl 

viinii   somminislrati'   dclh-   quanti 

pur  non  eccessive   di   1. 

;vulosio  <i  di  Kolattosio.  Da  quei 

dn)i  risultereijhe  che  in 

vcalt<\  la  funzione  di  trattcneri' 

levidosin    circolanti-    in 

.-.■cesso   spett.i    in    niotlo   esclusi 

al  fegato.  K  in  'iu,-<U.  i 

inolio  si  sarchia-  trovato  fìnnlmeii 

it  nieto<lo  iiMono  piv  s 

asciali-    il    0;,.\n   di   fiindonalità 

Questo  online  ili   rie 

i-ii-he  si  ;■  diiiio-^trato  in  realtà  f. 

li!o  di  huoni  risultati.  V. 

Isso  è  stato  sviluppato  specialiiiei: 

dallo   Stsauss   e   pos.-ia 

dallo    Hnhlwi.g.    dal    Lippmann 

da    altri. 

I  particolari  essenziali  del  metodo  sono  i  seguenti. 

Lo  Stranss  ha  determinato  in  via  empirica  il  fati 
che  fiohbene  il  gi-ado  dì  tnllrran-n  rispetto  al  levulosio  p! 
senti  delle  differenze  individuali,  la  dose  di  100  grnm: 
di  levulosio,  se  presa  a  digiuntt.  dn  un  organismo  sa. 
vien  assnnilota  seni^a  dilliciiltà.  Invece  se  il  fe|;ato  è  . 
terato,  già  per  I' introrIu>:Ìnne  di  questa  dose  si  preseli 
uno  levulosurin  più  o  menu  forte  :  dal  grado  della  levu 
surin  sì  possono  tirare  fino  a  im  certo  punto  delle  eoni 


i."  Kicercbe  iiiicroacopic-lie  :  i  cristalli  fungiui  riJe- 
\iiti   uol    reattivo   del   <]ott.    Fhirenei'-, 

8."  Keazioni  coloranti  nuturali  :  il  mutamento  spon- 
taneo di  colore  del  succo  a  della  carne  dei  funghì  come 
mezKo  di  determinazione  generica  o  apecificit. 

9.°  Reazioni  coloranti  artificiali  ;  colorazione  provo- 
cata sulla  carne  dei  fanghi  dalla  soluzione  aleoolica  di 
resina  di  guaiaco  e  dalla  solu/ione  dì  guaiacolo,  come 
iiiezKo  di  determinazione  generica  e  specifica. 

10."  Determinazione  e  in  vitro»  dell'azione  citotos- 
sic*  degli  estratti  fungini,  mediante  il  colorimftro  del  pro- 
fessor Guido  Guerrini. 

11."  Rilievo  «in  vitro»  del  potere  emolitico  degli 
estratti  di  funghi  e  misura  di  tali-  potei-e. 

Metodo  pratico  e  rapido  («metodo  spiccio»)  per  la 
detem  lina /ione  dei  funghi  <  niortnlì  >  o  toRsino-emolitici, 
freschi  e  erudi,  oppure  secchi. 

12.°  Determinazione  e  misura  dell'azione  dei  veleni 
fungini  (iniettati  in  animali  da  labnmtorio)  mediante  trac- 
ciati  manometrici,    spirometria,    nardiogrammi,   ecc. 

13."  Som  m  i  ni  s  tilt /.ione  j)er  bocca,  ad  animali,  dei 
fungili  velenosi  o  sospetti  e  d e t^'rmi nazione  della  dose  mi- 
nima tossica,  della  dose  minima  mortale,  della  sindrome 
tossica  e  del  reperto  cadaverico. 

14."  Iniezione  ipodermica  (o  intramuscolare)  degli 
entratti  di  funghi  (freschi  a  secchi)  negli  animali  a  sangue 
«.■aldo  —  piccione,  cavia,  coniglio  —  e  determina k ione  della 
corrispondente  dose  minima  tossica,  della  dose  minima 
mortale,  della  sindrome  tossica  e  del  reperto  cadaverico. 

15."  Iniezione  intraperitoneale  degli  estratti  fungini 
^«ti'rili)  negli  animali  stessi. 

16."  Uilievo  dell'azione  localo  degli  estratti  fungini 
(sterili)  iniettati  i|:o<lermicamente  negli  animali:  azione 
nulla,  azione   i^■itant^'  ed  anione  escarotica. 

17."  Azione  diretta  degli  estratti  fungini  sopra  il 
cuore  di  rana  isolato  e  pulsante, 

18."  Akìouc  generale  degli  estratti  di  funghi  (fre- 
schi o  secebi)  usati  per  iniezioni  ipoilcriniclie  ii  intramu- 
scolari nelle  rane. 

10."    Sierodiagnosi. 

20.°   Provo    sull'uoui"    dei    funghi    sospetti. 
I    mezzi    d' indagine    enunciati    hanno    un'  iniport«n/a 
non  solo  scientifica  ina  anche  pratica,  e  il  ilott.  O.  Ferri 
si   valse  degli   stessi,    compresa   In   prova    sull'uomo,    per 
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lliguiirdo  Ili  funghi  voIono»i  del  tipo  muscariuico  e  del 
tipo  (legli  neri,  la  loro  «precoce»  e  intensu  azione  dra- 
stica «i  rÌHolve  appunto  in  iiiiu  benefica  e  radicale  «cura 
spontanea  ».  Il  che  spiega  la  tnancante  o  bassissima  mor- 
t^Utà  (dal  0%  al  4%)  dat^i  dagli  ste»RÌ  funghi. 

Biguurdo  ai  funghi  «  tossina  amanitica.  i  mortiferi  per 
eccellenai,  i  vari  mezzi  di  cura  tiono  : 

1."  /  ìiirzzi  <li  eonihiitli-rr  il  iwli-no  fi-i-ntm,lmcnie 
anconi  hmedinto  nelV  upiiaruti'  (Jiijrrriitr.  mezzi  ridncen- 
tisi: 

'()  agli  tmetiti  —  I   uso  dei  quaL  e  da  hconsiglmre 

ò)  ai  purganti  —  consigliabili  nell  inizio  dell  m 
tossica  zinne 

2.-  7  „u2.i  (il  (fmìattrn    ,1  mìeno  già     nintn  },rl 
•  cirvnhì  niiiigiugmi  1   lui  fiiauli    cnimiatenti 

ri)  ntl  sala-wo  tftneroso  da  piafcicarsi  nel  penodo  da 
12  a   24  ori    dopo  il   [lasto  incrnninato 

/i|  ntll   ipodciniocluu     copiosa   e  ripetuti 

e)  nei    pureuuti   salm]    (come    domativi    int(stiiuth) 

d)  nei  ciinliocmetiei  dniietici 

e)  nella  iierotti-upia 

/)  uelU   iniL/ioni  di  (otesteiinu 

TentatiM  di  sierotorapiu  verniero  eseguiti  dal  dottor 
IVllegi-ini  td  m  ^gint<)  dai  dotton  \ì(el  e  loid  con  provi 
sopra  aiiiiiiali  da  liiboritoiio  queste  prove  le  non  lianno 
finora  trovato  un  tpplua/iont  pratica  nell  uomo  lasciano 
nondimeno  apirire  m  una  non  lontana  «olu7ioiit  dell  ar 
duo  ]»i-ol)leiiia  teraptutico 

Altri  tenta tiM  di  ttnipm  vi  niiero  estguili  dal  piof 
PVrri.  «ia  pu -so  !  Uthi  10  d  Igiene  clit  prehso  1  Isti 
tiito  di  l-ismlo^ii  della  R  Scuola  di  \  teinuiiia  sopra  aui 
mali  (cavie  t  (ani)  mediante  iDie?iani  di  olio  d  oliva  colt 
sterinat^i  al  i  /  Il  tiii  Fu  indotto  a  questi  tentativi  da 
un  conci tt  puraimnle  ttoiico  fondato  cioi  bulh  prò 
prietà  iuitumolitiilu  e  uititossiche  già  ricjHiosi  luti  la  al 
cuni  biologi  alla  cole-ti  mia  Tali  tentativi  ebbero  <  aito 
incerto  u  negativo  ptro  potendo  tale  esito  imputarsi  l1 
fatto  di  avii  usato  iloai  molto  elevati  di  estratti  fungini 
(e  quindi  laindaiiit  nU  niortali)  A  intiodottt  per  init 
/ione  sottotutania  d  Inn  intindi  riprendin  le  prove 
ste>;se  tij  [   .rtumuunt      m  .  l>ji(  il. 

Duranti  ^li  s  t-i  tu  -1  1  (.""utli  p  litm  bbi  1  i  il 
(JcciipuiNi  fi   qu  ritmi  nt     dt  t  i=ii  (.tui  1    mort.ili  di  avv 


L'onsiderando  le  dpWi  risorge  dell'arti-  medie 
1  azione  micidiale  della  tossina  aiimnitic-a,  ppr  oi 
afieniuire  che  il  miglior  metodo  di  curii  dell' u 
menta  fiing.mo  sia  quell.,  di  «evit^ire  di  minisiat 
veiBnof!!  !  >. 


^  ■  —  oiiilii   liipiiTostoi'iti    e   la   toriiconcofii 

Liliurunropiii.  —  La  luparoscijpja  o  esplorui^ioii 
'k'Il  mt<;i-no  dell' iiddoiue  vit-iio  priiticiitu  nei  c-,i 
■»ema  a»citc  (_o  versamento  di  siero  iiellu  cavità 
naie).  Nel  primo  caso  l' inoiaione  si  pratica  st 
principio  seguente:  si  comincili  coU"^ vai- tiare  l"a: 
i  aiuto_  liei  trequarti  adattato  al  cistoscopio.  l'oi  > 
dell  nria  lìltrata  nella  quantità  voluta,  dopo  ciò  si 
il  cistoscopio  attravei-so  lo  stesso  trequarti.  Si  de 
orientarsi  nella  cavità  addominale  e  appre/s^are  e 

Se  si  teme  che  vi  sicuo  adtTen/e  in  qualche  p 
1  addome,  bisogna  evitarle. 

Il  luogo  dell'incisione  varia.  Per  un  i-suine 
ift  si  pratica  dol  lato  destro,  di  re(,'o!a  al  di  fuori 
scolo  retto  destro,  luogo  dove  la  parete  iiddminna 
tivamente  sottile,  e  all'  alte?.i^a  dell'  oinhcllico.  «-■ 
il  un'ascite  copiosa,  blsopia  fiiri>  f  iiii'isi'ine  un 
in  altm,  perchè  altrinivnti  il  cist.is.-'.pid  iir.n  pn 
al)ba6tan?.R  in  alto  per  permettere  di  vedere  la  : 
<lel  fegato. 

1.0  -Tacobaeiis  fi!  serve  d'  un  trei|iiarti  l'in'i^!' 
vinili  automatica  e  adattata  a  un  cistoscoj'ui  ìnii 
che  in  «ra^in  delle  sue  piccole  di.„eu^.<ml.  <.<a"^_| 
una  potenz-a  luminosa  abbastanza  int^'Usa.  i 
risiilt.atÌ.    Il  trequarti   fli   questo   ':i*''"^':"J*,'"^.,';    " 
s'ii  poco  come  i  tieqiiarti  di  cui  ci  si 
racentesi  iiddominalc.  ,, 

■   ■      ■  >yi.)  e  il  > 


■   }"■ 


L'introduzione  del 
cavità  add.imiiiaio   si    oi>ei-au'>    ugna"...  .— 
pericolo.  .      ,     ]    inoiibueus  ha 

Ru  piti  di  lOn  biparoscopic  «-''^^J  eons'--<^"*'^'"- 
■lou  6.  mai  avvenuta  ness.ma  ^^^X  «,vità  addo,, 
manipolazione  del  --toscop.o  nel^«  «  ;,  ,,;,„. 
lampada  tocca  l  P'^^toueo  P«"^  ,  ,„  stess 
sovente  un  fortiss.oìo  -1"'°  "ij  Hst.>«copi"  ^len, 
qiuindo,   finit..    resplora.iom. 


lii^,  e  tiisfigiia  |)r(X'e<li;rc  t 
pio  nelle  peritoniti  tiiijerc( 
possono  essere  insignifieimi 
sono  essere  altre  di  grande 

SMintica.  ~  Il  valore 
rjMlte  sopratutto  dalla  de 
diriduali.  Per  Itt  cirroBÌ  1 
ualla  lftparf>wupia  in  15  co 
questa  diagnosi  non  era  vf 
più.  In  un  caso  la  diagnosi 
Polare;  alla  laparoscopia  si 
caso  fu  diagnosticato  per 
seopm  si  trovò  cirrosi  epa 

In  un  terzo  caso  non  ri 
'l  una  c'iiTOMi  con  l'esame 
cronica.  Otto  casi  andaror 
cirrosi  epatica  fu  conferm 

La  tecnica  nelle  cirrosi 
fegato  in  questi  casi  è  m. 
SI  riesce  a  far  salire  il  I«pj 
esuminare  il  fegatti.  Alti-e 
completamente  1'  ascìte. 

In  un  caso  di  cirrosi 
I'  A.  non  poti'  scoprire  la  p 
niesd  più  tanli  ìl  fcgaUi  e 
bcana  perieputitica .  Insoi 
lore  speciale  per  Ui   diagr 

Con  altri  me/.ni  si  riesi 

il  poter  constatare  dirett 
sticlie  del  fegato  in  ques 

Un  altro  gruppo  conip 
colare.  Noduli  ttibcrcolnri 
tonco  :  hi  laparoscopin  e 
cnsi.  _ 

I  casi  di  tuTtion  add- 
In  quultlie  caso  di  fegal 
volume,  la  laparoscopia  o 
di  vista  di^iRnostico.  pc' 
in.-tastusi  canwrigne  aiic 
C4i-*i  fu  consta  tj.to  canoro 
1-A.  ha  potuto  v-dere  I 
cancro.  .,„     „si 

cerign<^. 


^      _*"<■  taj'»r..,-.-„,,,„  „  ,„  ,„„,„,„„,„„ 

Umlm,  ''".'""'■'i'wn  tubercolati. 
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"Wte  molto  JiS'"',"  ?"'"•  ='»•  ■"  'titli-i-""» 
'*!'«  pi'  ornerò  «eSr"'"" '■'-''"' 

ktoili'"™''  ""1"»  l"'v,.re  ,M„  f„r,r,„«io..i  .!> 
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CHlBVRdlA 

per  il  prof.  Giovanni  Raizaboni 
(liretlore  della  Clinica  Chirurgica  dell'Università  di  Camerino 


[.  —  Hapfiorti  fra  l'eimi  r  niifiemlicite. 

Lo  studio  dell»  etiologiu  e  patogenesi  dell' iippendicite, 
nutlgrudo  il  numero  considerevole  di  dati  niccolti,  e  ud 
onta  delle  diverse  t«orie  emesse,  elie  hanno  rischiarato 
in  gran  parte  molti  problerrii  sino  ii  poco  tempo  fa  contro- 
versi, rimane  pur  sempre  uno  dei  capitoli  più  interessanti 
della  patologia  dell'apparato  digerente  e  t<anto  più  inte- 
ressante sotto  il  punto  di  vista  chirurgico,  in  quanto  che 
oggi  sono  qiiaai  tutti  concordi  sulla  necessità  del  tratta- 
mento operativo,  non  importa  se  precoce  n  t-nrdivo,  di 
questa  forma  morbosa. 

Ora  mi  sembra  che  un  notevole  interesse  otTrano  le 
recenti  ricerche  di  Sugredo  (Sjgredo,  Vcts  et  uppendivitr, 
«Archivos  de  Med.  expér.  et  d'Anat.  puthol.  »,  1914),  il 
quale,  valendosi  di  tnaterialo  asportato  nhirurgicamente, 
ha  voluto  indagare,  secondo  un  programma  determinato, 
varie  questioni,  e  cioè  : 

I)  Determinare  la  percentuale  di  casi  nei  quali  l'ap- 
pendice contiene  dei  parassiti  o  Ir  loro  uova  in  sog- 
getti morti  per  malattie  di  diversa  natura. 

II)  Studiare  lo  appendici  asportate  chinirgicaniente 
sotto  il  punto  di  vista  dei  parassiti  e  fissare  una  percen- 
tuale per  riguardo  alle  appendici  pervenute  con  diagnosi 
di  appendicite  e  contenenti  appunto  parassiti. 

111}  Studiare  infine  niioroscopicamento  ciascuna  d 
queste  appendici  al  fine  di  stabdire  se  la  presenza  dt  tali 

Iiarassiti  è  legata  o  meno  a  determinate  alterazioni  pato' 
ogiche, 

U   Sagredo,   prima  di  esporre   i  risultati  delle  proprie 

indagini,   fa  precedere  una  breve  rivista  sintetica  intorno 

ftlla  constatazione  fatta  da  altri  autori  sulla  presenta  di 

parassiti   animali   entro  l'appendice,   risuitnndone  ohe   è 

Asvr«ro   ScreNTTrirn.         r,T.  ■^c 


i'Tultanienlo  : 


Appendice  con  vermi  siano  veramente  1'  esponente  di  un'a- 
zione patogena  di  questi,  oppure  di  qualche  altra  cuusu 
indipendente  e  concomitante. 

Dal  punto  di  vista  etiologico  e  patogeuetico,  il  Sagredo 
crede  quindi  cfae  non  si  debba  attribuire  ai  vermi  che 
un'  importanza  .minima,  forse  anche  trascurabile,  pur  non 
escludendo  che  essi,  senza  dar  luogo  ad  un'appendicite 
vera,  abbiano  la  capaciti  di  determinare  delle  crisi  appen- 
-dìoolari. 

Più  che  altro,  quindi,  è  da  ritenersi  che  i  vermi  pos- 
sano essere  causa  di  appendicalgiu,  che  si  potrebbe  chia- 
mare parassitaria,  ma  non  di  un  vero  processo  appendici- 
tico, ciò  che  indubbiamente  ha  una  notevole  importanza 
iinohc  sotto  l'aspetto  clinico. 

II.   —  Trattamento  del   rene   mobile. 

.  «Journal  d'Urologie»,  n,  6,  1914. 

Mi  sembra  utile  riassumere  l'artìcolo  recentissimo  del 
Marion,  poiché  la  questione  del  trattamento  operativo  del 
reae  mobile,  uialgrado  il  grande  numero  di  metodi  proposti, 
è  ben  lungi  dall'  essere  risolta,  essendosi  constatato  spesso, 
anche  dopo  interventi  eseguiti  colla  tecnica  più  rigorosa, 
una  persistenza  e  talora  un  aggravamento  dei  sintomi 
stessi. 

I!  Marion  dice  subito  come,  iin  visi»  appunto, dei  risul- 
tati non  sempre  brillanti,  molti  cliirurchi  pi-aticliino  oggi 
la  nefropessi  molto  di  rado  se  non  addirittura  eccezional- 
mente ;  oni  al  Marion  sembra,  ed  io  ritengo- giustamente, 
che  la  nefropessi  non  meriti  tutto  questo  discredito,  esi- 
stendo indubbiamente  molti  e  molti  casi  nei  quali  il  suc- 
cesso è  stato  veramente  brillante.  Indubbìamentr'  la  bouti'i 
del  risultato  è  l'esponente,  specialmente  hi  questo  genere 
di  intervento,  del  metodo  applicato. 

II  Marion  si  serve,  salvo  lievi  modificazioni,  della  te- 
cnica proposta  da  Albarran,  collo  quale  si  scopre  il  rene 
Per  via  lombare  per  mezzo  di  un'  incisione  obliqua  dal- 
olto  al  basso  o  che  parte  dall'angolo  costo-lombure_  per 
giungere  un  po'  al  di  sopra  della  spina  iliaca  anteriore- 
superiore.  Scoperto  con  questo  taglio  il  rene,  esso  deve 
esaere  liberato  da  tutta  l'atmosfera  grassa  che  lo  cir- 
conda e  deve  essere  rigorosamente  mantenuto  nella  aun 
posizione  normale,  o  cioè  col  polo  superiore  in  alto  e  quello 


Il  Marion  ìa  quiuiU  seguire  lu  storia  clinic 
tivii  di  ventisei  casi  operati  di  rene  mobile  e  tu 
Ab,  guarigione  operatoria  rupidii  e  l'ompleta,  e 
moatru  1' assoluta  benignità  dell'intervento. 

A  parte  questi  esiti  operatori,  il  Marion  di 
guardo  ai  fenomeni  dotorosi  i  risultati  furono 
su inpre  buoni  e  in  quei  pocbi  uasi  in  cui  i  dist 
nuarono  a  persistere,  la  guarigione  completa 
dopo  r  appendifectomia  secondaria.  Invece  i  ri 
rono  notevolmente  meno  c^st^inti  per  riguni-do 
ilÌRestivi  e  u  quelli  nervosi.  Ottiuii  furono  quasi 
iiffetti  della  nefropeusia  sullo  stato  generale  e 
che,  di  solito,  mostrarono  un  evidente  iuiinenl 
peso  corporeo. 

Da  ultimo  il  Marion  discuta?  sulle  indicuziuu 
indicaJiioni  delta  nefropessia,  le  quuii  si  possonf 
sumere  ; 

1.*)  Nessuna  necessità  di  iuterveiito  in  q 
che  hanno  un  rene  mobile  di  alto  grndo.  ma  al 
loro. 

2.*)  Indicazione  di  una  nefropesai  in  qui 
quali  3i  hanno  complicazioni  strett'Q niente  lega 
zìatura  di  posizione  del  rene,  come  ematurie,  ì 
pieliti,    ecc. 

3.*)  Nelle  forme  di  rene  ifiobile  doloroso 
pesala  è  indicata  nettamente,  ma  tale  indicaz 
nuisce  o  scompare  del  tutto  quando,  accanto  ali 
renule,  vi  sia  una  ptoai  uccentiLata  dpgli  altri 
dominali. 

Il  Marion  chiude  il  suo  iutfii'ssiuitt;  artici 
nando  alla  gninde  importanza  che  spetta  alle 
operatorii-  e  siieeialuientc  ili  rijioso  prolunprato 
all>>  cure  generali. 

IH.  —  TrutUnncnU.  li'-lhi  crini  g.istric, 

[.eriche,   llrn  f-rincn  q'titnqiXK  cn  ilvlior»  dm  fu 

ìrur  tr-iitiiiunt  Aininìivil-  «l,yiin  ChivurRi». 

É  luito  come  in  questi  uitnmi  anni  sia  stat 

l'intervento  chirurgico  (indiretto)   per  la   euni 

gastriche  che  sposso  {:  dato  osscrvnre  nei  tabe 

Nei  presente  articolo  in  non  intendo  occupa: 

questione,    ben   lungi    ancora    dall'  esdcre   risoli 

sembra    utite    riassumere   ciò   cha  Leriche,    sul 

alrime  nsscrvazioni  personal  f.  espone  in  rigURrr 


1  rollamento  ilfl 

All'  attu  operatorio  Io  sto 
tratto  e  fissato  da  una  grosiiu 
CHmiaca  :  esaendo  rinscitft 
viene  riunita  la  breccia  lapc 
dopo  circa  un  iiiesf.  All'  unti, 
tenacemente  aderent-e  ulln  i 
vetta  esaere  tolta  in  massa  c< 
fu  osservato  che  la  causa  di 
doveva  essere  ricercata  in 
bordi  netti,  tagliati  a'  picco,  i 
suto  Bpleuico  cbe  quust'  ultit 

Riesci  comimque  impossi 
diillii  iMÌIza  e  l'esame  ìstolo| 
lìcata  una  completa  fusione 

Il  secondo  caso  concerne  i 
dalla  età  di  40  anni  aveva  sol 
teri zzati  da  crisi  dolorose  delli 

Negli  ultimi  tempi,  prinm 
ad  un  intervento  operatorio, 
andate  fortemente  aggravandc 
tutto  l' aspetto  di  una  crisi 
tando  alcun  segno  di  tabe. 

C  in  queste  condizioni  ci 
(iporativo.  Aperto  l'addome, 
vascolari  zza  tu.  edeniatoso  e 
aspetto  in  fiamma  torio,  lungo 
pando  attraverso  lo  stomaco 
massa  retro-gastrica,  la  quale 
more  del  corpo  del  pancreas. 

Aperto  il  legamento  Kastr< 
sopra  un'enorme  ulecni  callr 
pancreas  :  la  rimozione  ne  r 
bile.  Il  Irf'riclie  si  limitò  a  pni 
specie  di  biloculazione  dfllo  s 
tero-anastomosi  retro-colica  a 
diginno-d'giunostomin.  I)ocot 
guarigione  operatoria  compie 
conaizioni  dell'ammalato  eroi 
ripetute  le  crisi  dolorose  antei 

Questi  due  casi  di  ulcera  e 
airevi<lenza  la  possibilità  ( 
striclic  pseudo-tabetiche,  le  q 
cura  (iperatorin  diretta  ef&cai 

Queste  crisi  gastriche  psei 
r  esponente  di  lesioni  pancren 


Mi.rbo  ,li  poli  siniiliii,  U 

l8to\o(pcamen.te  il  Ferrurini  ha  avuto  la  prova  di  qm 
ate  aDaslomo&i  Interghiandolari  e  ne  ha  anchu  potuto  st< 
diare  l' ìntimo  ineccanìgmo. 

E  dall'  insieme  di  tutti  questi  dati  sperimentali  che 
é  appunto  indotti  a  ritenere  assai  utile  l'applicazione  a 
l'uomo  dell'anastomosi  parotido-sottomascellare,  quanc 
o^i  nltm  intervento  diretto  a  curare  una  fìstola  stem 
niana  si  sia   dimostrato  praticamente   inefficace. 

V,  —  Morbo  <li  Poti  gifiUtico. 

Lo  studio  della  etìologia  del  morbo  di  l'ott  si  v  tkuda( 
in  questi  ultimi  unni  iirrìcehendo  di  nuovi  fatti,  per  ci 
■oggi  il  concetto  che  tale  forma  morbosa  sia  costantemenl 
r  esponente  di  un  processo  tubercolare  non  può  essci 
piii  accettato.  Non  è  con  ci&  da  porsi  certamente  in  dui 
bio  che  l'enorme  maggioranza  dei  casi  rappresenti,  ool 
sue  diverse  varietà  a  tia  tomo- patologi  e  he  e  cliniche,  un 
forma  di  spondilite  prettamente  baeiUare.  ma  però  qualcli 
volta  1  '  agente  patogeno  è  diverso.  Cosi  sono  state  d< 
scritte  forme  pnsttifìejie.  postpneunionicho,  da  malatt 
esantematiclie,  qualche  volta  da  gonococco  e  che  a  pr 
ma  vist-a,  e  talora  anche  dopo  maturo  esame,  potrebbei 
essere  ritenute  come  di  natura  kocehiana. 

Ma  vi  è  una  forma  più  rara  di  tutte  le  altre,  sull 
quale  l'attenzione  è  stata  portata  soltanto  jiffatto  di  ri 
cente  per  opera  specialmente  del  Pied  ;  voglio  dire  ! 
fonna  si'fìlitica.  Il  Piod,  che  già  nel  1912  aveva  riferito  s 
di  un  caso  di  morbo  dì  Pott  sifilitico,  probabilmente  ered 
torio  e  guarito  col  trattamento  specifico,  riferisce  recei 
temente  due  nuovi  casi  da  lui  osservati  fV.  1-1 .  Pi<'i 
Deux  nouveaiix  ca»  de  mal  dr  Pott  BypIiiUtiquc .  «  At 
nales  de  dermatologie  et  de  syphiliographie  •,  1!)13),  e  ci 
mi  sembrano  assai  istruttivi.  In  un  caso  si  tratta  di  u 
uomo  di  57  anni  affetto  da  male  di  Pott  dorsale,  nel  qua 
i  segni  obbiettivi  erano  presso  a  poco  quelli  soliti  ad  o 
servarsi  in  questa  forma  morbosa  e  che  soggettivamenl 
soffriva  di  dolori  u  tipo  nevralgico  specialmente  inten 
Della  notte.  Per  l'esistenza  di  altre  munifestnzioni  indul 
blamente  sifilitiche,  fu  fatta  diagnosii  di  male  di  Pott  i 
natura  luetica  e  quindi  fu  .ippUcata  la  eurn  specitìei 
che  portò  risultato  ottimo. 

L'altro  caso  coneerne  iiiiiv  uu  uomo  di  24  anni,  n 
quale  la  manifestazione  pottica  riguui-dava  la  porzioi 
lombare  della  colonna  :  si  avevano  purf  sìntomi  di  psoit 


11  duodeiiiu  viene  soolluto  nella  siiìi  secondo  porzj 
e  allora  il  corpo  duro  descrìtto  rìsultu  aderente  alla  t 
de/  pancreas,  e  con  pocne  manovre  può  fuc;luiente  i 
tolto  :  drenuggio  sotto-epiitioo  e  suturo  delle  pareti. 
corso  post-operatorio  nornmlc  e.  guanginiie  in  pnehi  g 
per   prima. 

Questo  taso  di  pan  creato  toni  in  retroduodenalc  per 
colosi,  dà  occasione  u  Lacouturi*  e  Charbonnel  di  disci 
Bulla  diagnosi  clinica  della  litiasi  pancreatica,  sulla  qi 
per  quanto  riguarda  il  trattamento  chirurgico,  ben  pò 
stato  oasodato,  limitandosi  le  cognizioni  che  possedi 
ili  due  casi  di  Mayo  Robsoii  e  di  Monyiham. 

E  noto  infatti  come  la  diagnosi  precìsa  di  una 
colosi  pancreatica  sia  stata  fatta  nella  grande  maggior 
dei  casi  operati  soltanto  a  ventre  aperto,  e  talora  i 
meno  in  queste  condizioni,  ma  solamente  all'  auto; 
Lacouture  e  Charbonnel  si  domandano  quali  siane 
elementi  principali  su  cui  fondatamente  il  cIìdìco  puf 
sarsi  per  formulare  la  diagnosi  di  calcolosi  pancrea 
richiedente  un  intervento  operatorio.  Sulla  guida 
propria  osservazione  e  su  quelle  degli  altri  i  due  a 
credono  si  debba  ditr'e  notevole  valore  ai  dolori  all'è 
atrio  sotto  forma  di  eoliche  e  che  possono  irradiarsi 
destra  che  a  sinisti-a,  e  che  sono  specialmente  freqi 
dopo  i  pasti.  Tuttavia  questi  dolori  non  hanno  nul 
caratteristico,  esibendo  situili  ii  quelli  d^lla  calcolos 
liare  e  possono  solo  mettere  sulla  via  della  diagnosi. 
L'ittero  (du  coni  pressione)  può  essere  presente,  mii 
anc.ie  mancare,  ciò  che  nn  turai  niente  dipende  dalla 
preeisa  rlel  calcolo  .■  ilni  rrq)|)nrti  (■!)>■  . incito  bii  a«^ 
collo  grandi  vie  biliari. 

Secondo  Cominidge  si  deve  daiv  notevoli-  import 
alla  mancanza  di  nrol>Ìlina  nelle  urine,  clit'  invece  sat 
sempre  presente  iii'Hc  forme  di  calcolosi.  Poco  dice 
lo  stato  generale,  che  puft  cwseTe  ass:ii  variabili',  e  1'  e 
razione  fisica  dell'addome  :  al  più  al  più  pure  che  tal 
si  abbia  un  punto  doloroso  in  vicinanza  dell'ombelli 
in  prossimità  della  prima  lombare,  ma  non  si  tratta  al 
di   un   sintomo  caratteristico  di   calcolo^. 

Gli  eli'menti  diagnostici  più  iuiportiuiti  pare  siano 

Frcsentati  dalla  reazione  pancreatica  di'lle  uriue  e 
esame  delle  feci.  Se  il  calcolo  p'inctvatieo  ha  ost 
il  dotto  dì  Wirsungio  le  feci  sono  fluide,  abbondanti, 
chisàime,  brillanti,  di  un  odore  speciaìe  di  lardo  rani 
quindi  G.'ise  sono  molto  differenti  da  quanto  «i  osserva 


:iuU'  ii^erncfroiiut  reiiatf 

Laccature  e  Charbonnel  beruiìiuiQo  riportando  i  ca 
ùiìasì  pancreatica  nei  quali  si  è  inteireouto  ohiruri 
mente  e  cioè  le  osservazioni  di  Kummel,  Kòrte,  Leicl 
stem,  Caparelli,  Alien,  Weir,  Previtt,  Lisanti,  Friet 
der,  Murray,  Pearce,  Gould,  Dalgiel,  Moyniham,  M 
Hobson,  Goethe,  Link,  e  che  riguardano  li'  diverse  sj 
iJi  operazioni  cui  «ì  f»  dianzi  aocpriiat-o. 

Vili.   —   SuW  ipernefrouui    renai,  . 

<3emenzi,  Contrilmto  nlla  diagnoMÌ  cUnic-i  deiV  liu-inrft 
Tfnalc,  «I!  Morgagni»,  1914. 

J';  noto  come  dopo  il  classico  lavoro  del  Grawitz  si  r 
moltiplicate  le  osservazioni  intomo  al  cosiddetto  ipera 
ma  renale,  di  cui  si  è  cercato  di  stabilire,  sopratutto  t 
il  punto  di  vista  anatoino-patologìco,  ['intima  e  prt 
natura. 

Sotto  l'aspetto  clinico  la  questione  non  ha  eerto 
nore  importanza,  speci'ilmente  per  quanto  riguarda  la 
gnosi  e  la  cura,  e  soltanto  oggi  cominciano  a  delin 
chiaramente  gli  elementi  su  cui  il  pratico  deve  fom 
per  il  trattamento  operativo.  In  questo  senso  presenti 
tevolo  interesse  un  recente  lavoro  del  Cemezzì  ri( 
dante  una  donna  operata  di  nefrectomia  per  ipernefi 
del  rene  sinistro,  ed  osservata  a  lungo,  tanto  prima 
dopo  l'atto  operatorio. 

Si  tratta  di  una  donna  dì  0*2  anni,  senza  prole  u 
ha  sofferto  nella  sua  gioventù  di  varie  malattie  (mal 
febbre  tifoide,  enterocoliti)  f.  nelhi  quale  l'inizio  i 
forma  iiiorhosyi,  che  richiese  poi  la  nefrectomia, 
a  miiuifestarsi  bruscamente,  con  fenomeni  dolorosa 
l'ipocondrio  sinistro,  seguiti  da  ematurie,  circa  eh 
mesi  prima  dell'atto  operatorio:  tali  fcDomeni,  pi 
meno  insistentemente,  si  mantennero  fino  alt'  epoci 
cui  venne  nella  decisione  di  sottoporsi  ad  un  atto  o; 
tono.  Obbiettivamente  si  constatava  allora  nell'  Ìpo 
drio  sinistro  un  grosso  tumore,  ballottabilc,  e  che  si  cs 
dova  in  basso  fino  alla  spina  iliaca  anteriore-superiorc 
lato  corrispondente.  Tutte  le  altre  ricerche,  e  speeialm 
quelle  relative  alle  urine  globali  o  raccolte  sepanitanic 
confermarono  che  sì  trattava  di  una  lesione  renale  s 
tasi  a  carico  del  rene  sinistro,  e  per  la  quale  venne  p 
c.itu  la  nefrectomia  seguita  da  rapida  guarigione. 

Dopo  circa  un  anno,  nel  quale  l'ammalata  aveva 


Divertìcoli  itella  vescica  e  dello  stotniiKU  417 

A  questo  riguardo  riferisce  un  caBO  asBsl  interessante  di 
resezione  di  un  diverticolo  vescicale  ài  Beer  (V.  Beer, 
Ttansperilonciil  Tesrctton  oj  a  diverticulum  0/  thr  bìadder, 
«  Annals  o£  Surgery  »,  1913). 

Si  tratta  di  un  uomo  di  35  anni  cJie  da  vario  tempo 
t:ra  sofferente  di  infiammazione  uretrale,  accompagnata 
ad  urine  torbide.  Ija  ricekrca  cistoacopica  dimoatrb  1'  esi- 
stenza di  un  grosso  diverticolo  posto  immediatamente  die- 
tro lo  sbocco  dell'  uretere  destro  :  questo  diverticolo  pre- 
sentava la  mucosa  evidentemente  infiammata  ed  era  to- 
talmente i-ipieno  di  marcia.  Fu  quindi  praticata  1'  escis- 
sione trunsperitoneale  del  diverticolo,  seguita  da  sutura 
della  parete  vescicale  e  da  catetere  a  permanenza.  Gua- 
rigione completa  dell'ammalato  e  ritomo  dell'urina  allo 
stato  normale. 

L'  escissione  ex  tra  peritone  a  le  dei  diverticoli  vescicaii 
può  venire  praticata  solo  eccezionalmente  in  quei  casi  in 
cui  per  la  loro  sede  essi  possono  essere  aggrediti  extraperi- 
tonea  In  lente,  ma  rimane  da  stabilire  se  le  non  lievi  dif- 
ficoltà operatorie  giustifichino,  anche  quando  esso  è  pos- 
sibile, un  tal  genere  di  intervento. 

La  presenaa  di  diverticoli,  veri  o  falsi,  congeniti  o  ac- 
ijuisiti,  Ilei  vari  tratti  del  tubo  intestinale  è  nota  da  gran 
tempo  e  ormai  la  letteratura  chirurgica  si  è  arricchita  dì 
un  numero  così  considerevole  di  osservazioni,  corredate  il 
più  Hpesso  da  interventi  operativa,  che  la  sintomatologiu 
di  questo  tipo  di  affezione,  non  rarissima,  puh  dirsi  ii^'ì;l 
abbastanza  bene  definita.  R  parimenti  noto  che  la  mng- 
{!Ìor  parte  dei  diverticoli,  ad  eccezione  di  quello  di  Meckel 
che  Ila  una  sede  ivlfitivamcnti'  fissn  e  costante,  corrisponde 
iilln  iiriirm  e  all'ultiuiii  [Dirle  del  tubo  digerente,  e  cioè 
all'esofago  e  al  grosso  intestino,  di  cui  la  sede  di  predile- 
zione sembra  con'ispondere  al  sigma  colico.  Infatti  molte 
delle  forme  nella  coMiiddntt-;!  «  a|ipendirite  a  sinistra»,  ac- 
l'oriipapnata  o  meno  a  perit'Onit'.'.  inulte  formi'  infiamma- 
lorie,  jier  il  passiitn  di  patogenesi  oseunssima.  si  è  rico- 
nosciulo  dijiendere  dalla  nreseti/a  di  diverticoli  del  sipma 
invasi  da  im  processi,  infiammatorio  aciit<i  o  cronicn, 

i>iello  stomaco  invece  l'esistenna  dei  diverticoli  è.  si 
]ìììf>  dire,  passata  inossen'ata  e  soltanto  in  questi  ultimis- 
simi tempi  Pìorszékv  (V,  K.  Borszékv,  Divcrtilieìbiìdung 
•im  .\f.,g,:n  durrl,  i,<),turhr>,  Gi'arhirii'r.  «Zentr.  f.  Chinir- 
sie»,  1914)  riferisce  su  cine  casi  che  eglii  ha  avuto  ocen- 
■iionv  di  osservare  >■  che,  data  la  loro  rarità,  eredo  oppor- 
tuno di  riassumere.  Nel  primo  cnso  si  fratta  di  un  uomo 


mi.  ilii  sei  meni  utfutto  Aa  disturbi  gastrici  ucconi- 
u  vomito,  che  negli  ultimi  trt>  metii  si  età  fatto 
tiiniente  RauguigDo.  All'  eauine  diretto  lo  stomaco 
i  mode  ruta  niente  diluUito:  si  ovi-va  nuche  iperclo- 
iisutìitien/H  nioloriu  di  mo<iic(>  grado,  ma  uon  sali- 
li' felli  e  nel  contenutu  nustrici). 
|»tto  o])eratoriii  fu  trovHto  Io  stomiico  Jilatato^  col 
usato  ai  fegato.  Inoltre,  lungo  la  grande  curvatura. 
tre  dita  trusverse.  dal  piloro,  fu  rinvenuta  una  spe- 
iropaggine  grossa  ijuantn  ima  mela  e  a  forma  di 
alo  :  essa  venne  affondata  e  protetta  con  una  sii- 
m-BÌeros«.  Gastroenterostomin . 

^condo  wiso  cime. 'me  un  uomo  di  32  ruuii  ehe  dii 
ito  mesi  em  solìereute  di  dolori  (jastrioi  soliti  fi 
re  una  o  due  ore  dopo  il  pasto. 
*anie  rndiol<tgico  dimostrò  forni u  iiormale  dello 
1  e  nessun  ritardo  nel  periodo  di  svuotamento;  v 
(bbiettivo  faeeva  rilevare  1  '  esisten/.a  di  una  zona 
.•  alla  piestiioiie  in  eorrispouiienza  dell'epigastrio, 
iiperiiziiiiie  non  fiiiMno  ti-ovat.'  aderenze  periga- 
(ria  nella  pii-eolii  curvatura,  ii  quattro  dita  da! 
tu  rinvemito  im  divertieulo  [.'rande  come  una  no<'- 
elie,  come  nell'altri)  raso,  fu  affondato  entro  la 
■usni<-!i  per  me/./.o  di  uiii.  -uuira  della  sierosa.  Ga- 
■ni^loniia   seeoudo  Mayo. 

juesti  due  easi.  aiulieilue  guariti,  il  Borszóky  trae 
le  per  affennaro  elle  non  vi  ò  aleuu  dubbio  trat- 
diverticoli  gastrici  non  contieniti.  Tuttavia  in  nes- 
He  due  osservazioni  vi  erano  sintomi  sjieciali,  es- 
constatata la  presenza  dei  diverticoli  solamente 
razione,  e  neppure  l'esame  radiologico  fu  in  gradii 
ri-  uno  seliiiu-iinento  preciso.  !>' A.  insìste  sul  re- 
iatouLr>-))iii(.liif;ico  j-ijinanliinti'  la  sierosa,  ohe  appn- 
jiitrainhi  ì  casi  ispessita  solf^jinto  ai  bordi  del  dìver- 
ua  non  nella  parte  principale  di  esso, 
icamente  l'esistenza  di  questi  diverticoli  gastrici 
sere  tenuta  nella  massima  considerazione,  poiché 
o  evidentemente  suscettibili,  come  quelli  dell'in- 
di andare  incontro  ad  uno  perforazione  con  tutte 
58Ìme  conseguenze  di  un  tale  accidente, 
'gno  di  nota  il  trattamento  —  sastroenterofitoraia 
amento  del  diverticolo  —  che  il  Bors?:^l(y  ha  ap- 
■on  successo  in  entrambi  i  casi. 


XI.  -  Ingegneria  civile  e  LavoFi  pnbbl 

per  ring,  Cicii.io  Arpbsani  In  Milano 


I.  —  n  ^.crollilo  tunnel  drJ  «cw/n'..iic. 

r.'  inizio  dei  lavori  di  quesUi  secoiiidu  galleria 
«oriti  parallelu  alla  prima,  già  funzionante  fin  dal  1 
■data  dal  13  Dicembre  1912,  coli' ampliamento  del 
leria  di  liase.  ed  il  taglio  della  galleria  di  volta,  s 
sante  settentrionale,  cosi  che  il  22  Gennaio  potè  i: 
il  rivesti  mento  in  inurntimi  del  triitto  ampliato 
pronli»  nonnaie. 

La   Uìtighi'7.y.n  del  iiitovo  tiiniiel.   iiiiKiiratu  fra 
bottelli  \ord  e  Sud.   risidt^i  di   m,    1!).«25,  con  um 
denzii  di  22  metri  sulla  lunghe7/.a  del  primo. 

Nel  versante  ìtaliann  l' inizio  dei  lavori  si  ebl 
nell'Aprile  1913,  dopo  compiute  le  formalità  diploji 
richiesti^  per  poter  introdurre  nel  territnrin  itatiniio 
terio.  esplosive  occorrenti  ai  lavori. 

Ma  la  mobilitazione  svizzera  avvenuta  nell'agi 
<iue9t'  anno  provocò  la  sospensione  'li  questi  lavor 
si  trovavano  inipiegiili  uiri'a  di»-iiiilii  op.'riii:  iios|n 
(■111-  non  HJ  liiniti.  id  ciintifiv  -ivì/kitu,  ina  si  estesi' 
a  ijnello  italiano,  nel  (|uale  i  lavori  i>r(in  condotti  Ì: 
per  confo  d.'l  (Livcni..  Fidanti.',  e  'lii-.'tti  .li.  p,- 
svi/,/,eio. 

Putiinte  ì  lavori  di  ijui'sio  primo  periodo,  die  pr 
tero  generalmente  con  andamento  normale,  si  è  r 
frequentemente  il  fenomeno  delle  esplosioni  interi 
si  era  già  manifestato  durante  i  lavori  del  primo 
nel  gneiss  di  Anttgorin.  che  dall'imbocco  si  est^r 
oltre  tre  chilometri  entro  lu  montagna  scavata.  Qiu 
nomeno  si  produce  nella  roccia  dura  eomputtii,  e 
.  non  dà  indizio  di  itlcuna  anormalità,  ap| 
HM]dÌament..  .Iella  galleria  ili  base:  im 
'  scgaltu  inunedintamente  da  una  violenta 


Il  xeronilo  tunnel  del  Stmpione  ^21 

por  (lue  lunghezze.  Lu  sospensione  del  servizù)  fcrrovrarii; 
si  protraid^e  per  ciica  24  ore. 

Il  tratto  di  parete  defommlo  venne  demolito  e  rifatte: 
eoi  rinforzo  fli  una  robusta  armatura  di  ferro,  e  dando  al 
piedrivto  lo  spessore  di  m.  l.fA),  e  alla  volta  quello  di 
111.  0,50.  Bicondotta  l'acqua  di  scarico  entro  la  prima 
^'allena,  si  poterono  riprendere  i  lavori  della  seconda. 

Questi  lavori,  iniziati,  come  si  disse,  il  13  Dicembre 
1012,  proseguirono  per  parecchi  mesi  colla  sola  perfora 
/ione  a  mano;  koIo  il  7  Luf;liu  1913  venne  ìiiizìeta  la  per 
fnraziorie  meccanica  nel  versante  svizzero  coi  percunsor 
Meyer,  in  numero  di  18  da  principio,  e  di  24  in  sèguito 
«lai  lato  italiano  la  perforazione  meccanica  ni  iniziò  il  21 
Tjtiglio  con  30  percussori  Meyer. 

Nella  tratta  in  cui  la  roccia  è  soggetta  a  forti  tonsion 
interne,  e  ciot'  fra  lo  prt^ressive  3752  e  4128,  il  rivesti 
mento  venne  eseguito  coli'  ujuto  di  grosse  armature  ii 
f<-rro,  disposte  alla  distanza  di  m.  0.80  l'una  dall'altra 
<■  collegatc  con  lastroni  di  ferto  :  i  vani  rimasti  fra  la 
roccia  e  gli  archi  metallici  si  riempirono  di  calcestruzzo. 

Mentre  si  costruiva  ({uesto  tronco  di  galleria  si  verifì 
<;Lronii  anche  nella  galleria  n."  1  alcune  deformazioni  de 
profilo,  sicché  si  dovette  prov\edere  al  rinforzo  delle  pa 
■"('ti    con    mnzzi    analoghi    a    (juelii   iidott'ati   nella    gallerii 

Al  momento  della  sospensione  dei  lavori  per  la  mobi 
lìtazione,  e  cioè  al  31  Luglio  u.  s. ,  lo  stato  d' avanza  me  nt( 
risulta  dal  seguente  prospetto  i 


;  Lunghezza  totale  della  galleria  in.  108'25  i 

\   Lunghezza  «cavato  in   volta m.      3756   ■  513B  |   8891 

.  Compimento   dello   scavo  con    prò-  1! 

I      filo  normale ■■     .  i(B80  ,,  6029  |  8609 

Muratura  delle  «palle     »     .  8.146  ,  4734     8080 

i        id.  ili.    volta 3388     4669  |  7967 

i  Tunnel    finito   al   31    luglio    in    per  ' 

I       cento  della  lunghezza  totale   .  .  .  °  „       16.6  ,    20.5  \\   40.1 

l  Media  giornaliera  degli  operai   iinpie-  ', 

;      gati   nei   lavori   durante   il  mese  di  ' 

luglio: 

nell'  intemo  del  tunnel N."  372  ,    677  l|  1040 

I      nei  cantieri  intemi .    »  208  h    :-l89  ,    592 

I      in  totale >  576  !  1066     1641 
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AeraiUine  degli  ambienti  oapilaliett 


esfuipio  importante  di  optra  iu  cemento  aruiato.  Essii  ('■ 
imi)oHtat«  sopra  un  blocco  di  fondazione  in  ealpestriiz/n. 
e  si  -eleva  in  forma  di  tronco  di  piramide  a  lievissimi! 
raijtremazione  e  colla  base  quadrata  di  m,  7,20  di  lato: 
comprende  un  piano  terreno,  circondato  da  im  ampio 
ballatoio,  quattro  piani  superiori  e  Infine  un  terrazzo  che 
ricopre  l'edificio,  ad  un' alte?,/ii  di  16  metri  sul  terreno, 
e  di  19  sul  pelo  d'acqua. 

Il  blocco  dì  calcestruzzo  dell'  altezza  di  3  metri,  venne 
gettato  parte  all' asciutto,  entro  terra,  procurando  l'esau- 
rimento con  pompe,  quindi  coli' aiuto  di  una  tura,  per 
la  parte  che  doveva  rimanere  entro  1"  acqua. 

Un  cornicione  pure  in  cemento, ,  posto  poco  al  disotto 
«lei  ballatojo.  Io  protegge  dalle  mareggiate. 

La  parte  superiore  della  costruzione  è  completamente 
in  cemento  armato,  pareti  esterne,  tramezze,  solai,  scale, 
torrieelle.  Sì  calcolarono  i  solai  come  solidali  elasticamente 
■colle  pareti  e  senza  nervature  ;  le  pareti  di  ciascun  piano 
nella  direzione  di  N-S.  si  ritengono  collegate  a  cerniera 
ai  solai  a  costituire  dei  telaj  elementari;  le  altre  pareti 
normali  formano  collegamento  e  sono  esse  pure  armate  ; 
e  le  armature  delle  pareti  si  dovettero  disporre  dapper- 
tutto sulle  due  tacce,  jiev  resister  convenientemente  alla 
violenza  dei   vento  che  spira  in  quella  regione. 

Le  pareti  hanno  lo  spessore  di  cima  ni.  0,20;  Ì  solai 
■quello  di  0,15;  i  gradini,  pure  in  cemento,  furon  coperti 
con  mosaico;  il  ballatojo  e  la  terrazza  superiore  con  mo 
*aico.  Un  rivestimento  di  piastrelle  di  sughero  alla  faccia 
intema  delle  paixdi  <■  della  terrazza  provvede  a  reniliT 
minima  lu  clis])ersLi)ne  del  calore. 

T,a  eostru/.ione  vi^nne  eseguita  dall'Impresa  ITiis.T  e 
C.   di  Oberk.tssel   su  progetto  dell' ing.    fì.   Miiller. 

VI.  —  Acr>i.-.ionr  drijli  nvibioiii  oxpiUiUrri. 

L'argomento  di  somma  importanza  lui  suscitato  da 
gran  tempo  vive  discussioni  fra  gli  speciiilisfi  di  ediliziii 
sanitaria  ed  i  medici  igienisti. 

Lr  ventilazione  artificiale  ottenne  favore  per  molti 
nnni.  Si  proposero  disposizioni  assai  complicate,  |)er  l'in- 
troduzione di  aria  condizionata  opportunamente  per  mezzo 
di  lavaggi  dìsinfettjiuti.  e  la  produzione  di  un  lieve  ec- 
cesso di  pressione  nell'  intemo  degli  ambienti  così  da  im- 
pedire qualsiasi  richiamo  d'uria  dall' esterno  o  dai  locali 
vi.-iui,  r,  qualche  impianto  fu  fatto;  ma,  oltre  al  coslo  ri- 


ivjiieria  civile  it  Uivnri  pubbW 


[■jic<iUu,  ussia  iill'iilt.-/./.n  «li  111.  l.T.ì  sul  yrnmi  dell» 
iiif  lì,  V.,  e  111  diiitribiizioiif  avviene  per  xanr.zn  i\\ 
otu  cnuiiiimle  ili  tiiiii  ìli  Rhìsn  di'l  complessivo  svi- 
cli  eiivu  m.  li').ò()0. 

'qui\  l'iiohl-Trupiìut.  ~  F.  lllitritii  (Iii  iiciiiK:  di  iiitl" 
i.'tiii'  di  surpive;  qiR'sti'  simo  sparsi'  tutto  in  giro  ni 
li  IJniccifiiio  sopra  uno  svilnjijio  di  ciiva   13  cliiioiiii"- 

ui-qiiedottii,  e  so|Hn  limi  ilinitiiuzìoiif  vurBo  Pokkìo 
I)  clic  giiiiigt.'  fino  il  41(1  nutrì  sid  livello  del  mare. 
]Uti    proveniente    didle    surgive    lui    iinu    tempenittin» 

dì  ltV.'2  ecntiurtulì  t-  inni  .luie/./ji  dì  H,20  griidi  fnin- 
e  tdl'esiinie  hntteriologìco  si  iliniostru  ottima.  I.'ao- 
itto  attorno  Ri  lago  im>ndc  acijun  tinelli'  dii  ([iiest'i 
lite  (iinnle  eo|K'Vto  clie  si  spìii^^e  collii  sua  istremitii 
il  Idgo.  Dulia  sorgente  pili  lontima  allu  botte  di  rìii- 

c'otla  pivsa  dal  lago,  I' «eque dotto,  elie  serhu  il  nomi- 
ftuedotto  Traiano,  ha  una  lunglin/.za  dì  m.  24.500, 
in.  7.S00  dì  dirnmazionì  alle  varie  sorKi-nti  :  dall' in- 
lel    Uifjo    fino   11    Roma,    1"  acquedotto,    elle    serba    il 

di  Paolo  ha  una  lunglie/za  dì  m.  32.100;  ne  risiittii 
ivihippo  complessivo  di  m.  04.400,  con  nna  porlutn 
lesaivu  dì  once  2850,  pari  a  lifiO  litri  al  secondo. 

circa  3  chilometri  da  l'urla  S.  l'aiu'rii/io  ai  stacca 
Il  Ti  va /.ione  che  porta  1080  once  Iparì  a  iW  litri  al 
do)  ni  Vaticano:  il  resto  f,'ìunK.-  ìn  Honia  al  <iianì- 
iid  nn'altenKii  di  <i9  metri  sol  mare:  dallo  sbocco 
»nia  s"  ini/.ia  la  relè  di  disfribuKJone  ai  privati.  La 
■oniunale  ha  uno  sviluppo  dì  HOOO  inotri  ed  ó  eosti- 

ipiasi   completamente   da    c-ondntfnn-   in    ghisn. 

'qtii  Marcia.  —  Ha  le  sue  sorgenti  lunfjo  r.\nienc  a 
niomcfii  da  Homa,  ed  all' aUitudiiie  di  circa  31S 
.  La  sua  portata  complessiva  tocca  le  12  mila  once;, 
1  in.  e.  2,8.5  al  secondo.  T.e  opere  di  presa  consistono 
nicoli  o  in  muri-dign  clie  accercliiano  ciancuna  polla. 
la  tem]KTatiira  è  di  0  gradi  l'd  !i!i  una  durezza  di  27,3 

francesi. 

ille  prese  (ino  a  Tìv.ili  (ossia  per  circa  nietà  delhi 
inghczza  totale)  l'acquedotto  corre  a  pelo  libero,  pel 

riinanonf^;  fino  a  lìinna  fm,  20.840)  procede  ìn  con- 

forzntn,  con  quattro  distinte  tubazioni  di  ghisa,  coni- 
li un  percorso  totale  dì  circa  ■'>4  c.biloniefri.  ed  en- 
D  in  città,  separato  nelle  accennate  condiitturc,  da 

Pia,  da  Porla   R.  Lorenzo,  da  Via  Alessandria. 


Trasporlo  di  eth/tet 


Il  livello  elevalo  lioU' aequo 
dizione  da  jioter  servire  (jualunque  punto  della  ci 
distribiiKioiic  si  compie,  come  per  le  altro  acque,  ti 
dostftute,  (iiu  con  robiiietti  di  misura  in  luogo  del 
che  a  battente,  in  uso  nelle  vecchie  distiibuKioni. 

Lo  sviluppo  della  rete  di  distribuzione,  interami 
ghisa  e  ferro,  toccava  circa  i  350  chilometri  al  31  Dii 
1013,  data  alla  quule  l' iicqua  distribuita  compi 
mente  nella  città  ora  dì  circa  (SOOO  once,  pari  n  14 
al   secondo. 

t.u  quantità  complessiva  delle  acque  die  nrriv 
Homa   risulta   d;il   Heg'iicnte   spepciiio  : 

Aci|ua  Vergine    .  ,  .  ,  once  3600  pari  a  litri    SÌO  ni  : 

.       Felice »  1100      >  •         970 

Paola  Triijana      »  28B0      .  »         660 

.       Marcia .  (»00      .  .  1400 

Totale  once  1!»650  pari  a  litri  3170  al  ; 

ossiu    in    rUvù    tonda    ni.    e,    •274.<M.H1    al    giorno,    coi 
i'ac.jiia  t'iu.l.i,  clic  non  è  <K'slinata  ad  uso  d'acqui 
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trasportare  un  intero  edificio  in  muratura,   e  di  notevoli 
dimensioni,  rimase  sempre  insoluto. 

Cosi  i  trasporti  di  case,  che  si  ritenevano  eseguiti  pei 
primi  in  America,  si  riducevano  a  spostamenti  di  piccolis- 
sime costruzioni,  non  più  che  chdlets  smontabili- 

In  Inghilterra,  nel  1844  John  Murray  riesci  ad  emu- 
lare realmente,  per  la  prima  volta,  Aristotile  di  Bologna, 
anche  per  1'  analogiti  dell'  opera,  collo  spostamento  di  18 
metri  eseguito  sul  faro  di  Sunderland,  torre  di  pietra  alta 
18  metri,  e  colla  base  larga  m.  4,50  e  pesante  338  tonnel- 
late. 

Nel  1848  ad  Ipswich,  pure  in  Inghilterm,  per  la  prima 
volta  veniva  trasportata  intera  una  piccola  casa  per  circa 
21  metri,  spendendo  L.  2500,  mt^ntre  la  sua  ricostruzione 
sarebbe  costata  L.    12.500. 

Ancora  in  Inghilterra  l' imprenditore  G.  W.  Walley 
eseguì  il  sollevamento  della  stazione  di  Chepston  della 
(Ireat  Western  llailway,  che  venne  elevata  di  45  centi- 
metri sul  piano  originario- 
Ma  *,di  esempi  di  sollevamenti  ardimentosi  eseguiti 
per  interi  fabbricati  d*  importanza  li  troviamo  in  America, 
dove  uno  dei  primi  ci  è  dato  dalla  città  di  Sacramento. 
(Juestti,  situata  originariamente  in  terreno  basso,  al  con- 
fluente del  fiume  Sacramento  coli'  American  River,  sì 
trovava  esposta  a  gravi  inondazioni  ;  ne  la  riparazioni» 
della  (liga  di  difesa,  già  distrutta  da  una  piena  nel  1861. 
era  partito  che  potesse  dare  sufficienti  garanzie  di  sicu- 
rezza. Si  decise  allora  di  rialzare  il  terreno  della  città  al 
disopra  del  livello  delle  piene;  e  l'opera  verme  iniziata 
e  condotta  con  meravigliosa  energia.  Alcune  case  vennero, 
sotterrate  fino  all'altezza  del  primo  piano,  altre  si  vol- 
lero conservare  nelle  loro  proporzioni  architettoniclie,  »• 
verniero  sollevate  in  corpo  di  tre  o  (juattro  metri,  col 
mezzo  di  grandi  arinature  in  legno,  rinterrandosi  poi  il 
vano  sottostante,  senza  che  alcuna  crollasse  o  si  incli- 
nasse, e  senza  nejjpure  che  gli  abitanti  le  abbandonassero 
anche  teinpnrancMinente.  Così  la  città  fu  salva  dalle  inon- 
dazioni. 

Uno  dei  primi  trasporti  orizzontali  di  case  compiuto 
in  America  è  quello  dell'Hotel  Pelham  di  Boston,  nel 
1881.  L'  edificio  di  pietra  e  di  mattoni,  alto  30  metri,  con 
due  fronti  di  21  e  29  metri,  e  un  peso  di  circa  5000  ton- 
nellate, venne  predisposto  in  80  giorni  allo  spostamento, 
e  questo,  che  fu  di  m.  4,25,  venne  compiuto  in  tredici  ore. 
La   spesa  eonq)lessiva  delle  openizioni  fu  di  L.   150  mila. 
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gè  va  sopra  ima  base  di  ni.  55,50  per  10,65,  con  una  torre 
(li  25  metri  sulla  fronte,  e  con  un  peso  di  1700  tonnellate; 
ed  il  trasporto  riuscì  perfettamente  ad  onta  delle  difficoltà 
del  cammino  cunilineo. 

Dalla  stessa  Impresa  veniva  spostata  <li  42  metri  la 
stazione  dei  ferry-boa ts  posta  all'estremo  Est  della  39."^ 
Street.  E  nel  medesimo  quartiere,  dovendosi,  nel  1908, 
sistemare  gli  accessi  del  ponte  di  Harlem,  un  edificio  di 
cinque  piani,  sopra  una  base  di  m.  30  x  19,50,  col  peso 
di  3000  tonnellate,  viene  spostato  di  m.  22,50  lateral- 
mente, ed  arretrato  di  m.  10,50,  nel  breve  periodo  di  tre 
settimane,  con  un  percorso  utile  massiipo  di  tre  metri  al 
giorno.  Lo  stabile  era  stimato  al  valore  di  tre  milioni, 
mentre  la  spesa  complessiva  del  trasporto  si  limitò  a  lire 
oO  mila  :  risultato  che  mostra  quanta  sia  la  convenienza 
di  tali  operazioni  di  fronte  al  partito  della  ricostruzione. 

Notevolissitno,  a  New  York,  il  trasporto  del  Montauk 
Theatre  md  quartiere  di  Brooklin. 

In  America  non  si  limitò  alle  gnmdi  città  1'  adozione  di 
questi  metodi,  ivi  consigliati  da  ragioni  speciali  di  viabi- 
lit-ii  o  di  costo  immobililìre  elevato;  ma  pur  nei  centri  mi- 
nori so  ne  trovò  spesso  la  convenienza.  E  se  ne  hanno 
esempi  a  (ìlen'  s  falls,  dove  una  casa  di  tre  piani  venne 
spost-ata  di  95  metri  attraverso  una  via;  a  South  Band, 
dove  il  massiccio  palazzo  di  (liustizia  venne  spostato  di 
(55  metri  e  sollevato  di  m.  1,30;  a  Youkers,  a  Buffalo, 
ad  Alpena  nel  Miciiigan,  e  altrove. 

Sopra  tutti  è  interessante  il  caso  di  una  villa  della  fa- 
miglia HnmTi  in  riva  al  Monongaliela,  clic,  per  una  mo<li- 
ficazione  di  tracciato  della  Baltimore  and  Ohio  Kailway, 
nel  1913  avrebbe  dovuto  es])ropriarsi  e  deìnolirsi,  e  che  i 
proprietà rj  preterirono  trasportare  altrove,  affrontando  una 
spesa  che.  in  questo  caso,  fu  certo  supe»riore  al  costo  ori- 
ginario della  costruzione.  La  villa  fu  trasportata  sul  ci- 
glione di  una  npida  scarpata  che  si  trovava  a  tergo  della 
villa  stessa,  innalzaììdola  alla  considerevole  altezza  di 
IH  metri,  mediante  hi  costruzione  di  una  solida  incastel- 
latura di  lei^name.  La  villa  ha  le  dimensioni  di  base  di 
m.  25,50  per  12,  e  il  peso  di  800  tonnelhite. 

K  pure  interessante  l'esempio  delle  officine  della  C. 
R.  Brovvn  Engine  Co.  a  Fitchburg  nel  Massachusett,  delle 
quali,  nel  1910,  vennero  spostate  le  fucine  (m.  11  x  15), 
il  camino  alto  26  metri,  e  infine  una  officina  di  tre  piani, 
colla  base  di  m.  50  x  15.  e  del  peso  di  4000  tonnellate, 
la  quale  venne  divisa  verticalmente  in  due  parti,  che,  se- 
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«d   un  villino,  1*  una  di  800  e  1'  altra  di  250  tonnellate,  [ 

impiegando  rispettivamente  25  e  19  ore  pel  sollevamento,  ^ 

e  tre  settimane  a  completare  ogni  rifinimento.  ^ 

£  sempre   evidentissimo  il  vantaggio  di  tempo  e   di  r 

denaro  che  si  consegue  con  questi  movimenti  degli  interi  ! 

edifici  di  fronte  al  partito  della  ricostruzione;  ed  è  note- 
vole il  fatto  che  queste  non  facili  operazioni  si  compirono  ; 
sempre  con  esito  brillante  e  sicuro;  fatta  eccezione  pel 
caso  disgraziato  di  Nagold,  dove,  per  aver  voluto  permet- 
tere una  festa  da  ballo  in  un  edificio  mentre  lo  si  andava 
.spostando,  1'  edifìcio  è  crollato. 


Dopo  il  cenno  sommario  dato  sugli  esempi  di  ti^asporti 
di  edifici  eseguiti  nei  vari  paesi  d'Europa  e  d'America, 
è  interessante  dire  una  parola  sui  procedimenti  seguiti 
in  alcuni  dei  casi  più  significanti. 

Chiesa  di  Bocholt  nel  Belgio.  —  Dovendosi  ampliare 
la  chiesa,  era  inevitabile  rimuovere  il  massiccio  campanile 
posto  sul  mozzo  della  testata  ;  ma  poiché  la  popolazione 
e  la  Commissione  dei  Monumenti  si  opposero  alla  sua  de- 
molizione, per  r  importanza  della  torre  trecentesca,  così 
A'cnne  stabilito  di  trasportarlo  intero  sulla  nuova  testata. 

Il  campanile  è  alto  33  metri  alla  cuspide  del  tetto  t» 
sorge  sopra  una  base  prossimamente  quadrata  col  lato  di 
10  metri  e  i  muri  dello  spessore  di  m.  1,80,  quindi  assai 
pesanti,  e  costrutti  con  pietrame  regolare  solo  estema- 
mente,  e  con  materiale  di  riempimento  all'interno,  ciò  che 
creava  una  condizione  sfavorevole  e  pericolosa  per  il  tra- 
sporto da  eseguire. 

L'operazione  venne  eseguita  dalla  già  citata  Enlre- 
prisc  intcrnaiionalc y  della  quale  è  a  capo  T  ing.  Morglia, 
provvedendo  anzitutto  a  predisporre  le  nuove  fondazioni, 
poi  ad  isolare  la  torre  dal  resto  delle  costruzioni,  ed  a 
mettere  a  nudo  le  vecchie  fondazioni;  venne  quindi  co- 
truita,  intorno  e  sotto  la  base  della  torre,  la  robusta  im- 
palcatura destinata  a  sostenerla  durante  la  traslazione. 
Praticati  dei  fori  in  breccia  nei  muri  di  levante  e  ponente, 
vi  si  introdussero  e  fissarono  con  zeppe  e  cemento  delle 
travi  di  ferro  (iray  a  grande  profilo  (600  mm.  x  300  mm.), 
le  quali  si  fecero  appoggiare  pei  loro  estremi  su  armature 
longitudinali  costituite  da  coppie  di  grosse  travi  in  pitch- 
prine  della  sezione  di  cm.  30  x  30,  rivestite  inferiormente? 
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<iuale  raggiunse  in  nove  giorni  la  sua  nuova  sede,   dopo 
il  vere  percorso  una  distanza  di  m.  9,30. 

Il  completamento  delle  fondazioni  in  sottomura zione 
e  qualche  ritocco  d' intonaco  diedero  termine  alla  opera- 
zione, compiuta  in  poco  più  di  tre  mesi,  colla  spesa  di 
circa  45  mila  lire. 

(\isa  di  Malfeld  in  Germania.  —  Per  alcuni  lavori  di 
raccordo  sulla  linea  ferroviaria  Bebra-Kassel,  doveva  ri- 
muoversi una  casa,  prossima  alla  linea,  e  costituita  di 
due  piani  e  sotterraneo.  Alla  demolizione  si  preferì  lo  spo- 
stamento dell'  intero  fabbricato,  che  dovette  compren- 
<lere  questi  quattro  successivi  movimenti  :  sollevamento 
per  ni.  l,/>();  aiTetramento  di  5  metri  con  rotazione  di 
i-iO**;  traslazione  laterale  per  30  metri;  e  altro  arretraniento 
di  11  m»'tri. 

Anche  qui,  messe  a  nudo  le  fondazioni,  si  praticò  nelle 
nuuature  di  fondazione  una  serie  di  fori  a  m.  0,90  1*  un 
dall'altro  per  passarvi  l' intelajatura  metallica  formata 
con  dieci  coppie  di  rotaje  nel  senso  trasversale,  e  sei  nel 
senso  della  lunghezza,  proteggendo  d  bordi  dei  muri  mae- 
stri con  una  profilatura  di  ferri  d' angolo  in  corrispon- 
denza al  piano  d*  appoggio  sull'  intelajatura.  Venne  ap- 
j)licata  una  robusta  cintura  in  legno  al  piano  d'imposta 
delle  cantine,  e  intelajate  le  finestre  a  terreno. 

Per  vigilare  sulla  perfetta  orizzontalità  della  massa 
<lurante  le  operazioni  fu  applicato  intorno  allo  zoccolo 
un  tubo  orizzontale,  riempito  di  liquido  colorato,  e  mu- 
nito di  molti  indicatori  di  livello  verticali.  I^n  piano  di 
rulli  in  ferro  da  5  centimetri  s' inter|)ose  fra  l' intelaja- 
tura e  la  struttum  fissa  inferiore. 

Il  sollevamento  dell'edificio  si  ottenne  con  l'azione 
di  80  binde  applicate  sotto  1*  intelajatura  metallica,  e 
il  distacco  dalle  fondazioni  si  potè  compiere  facilmente  ; 
inu  dovendo  portarsi  la  casa  all'altezza  dà  m.  1,50,  e  le 
Ì>inde  non  potendo  raggiungere  che  un  sollevamento  di 
11».  0,20,  si  dovette  ripetere  varie  volte  l*  operazione,  in- 
terponendo successivamente  nuovi  ordini  di  travi  incro- 
ciati. 

Per  l'arretramento  si  dispose  con  cataste  di  travi  una 
roljustfi  piattaforma  sulla  quale  vennero  po.sate  delle  ro- 
taje a  formare  il  piano  di  scorrimento,  e  le  caiTucole  per 
la  manovra  della  traslazione  furono  raccomandate  con  ca- 
tene ad  una  rotaja  ])reviamente  assicurata  ad  un  vicino 
«'(lificio. 


/(  ponte  di  Notre^Dame  a  Parigi  is? 


ticare  che  il  rimuoverli  in  modo  qualsiasi  dalla  loro  sede 
originale  ne  scemi  grandemente  il  valore. 

IX.  —  7^  ponte  di  Notre-Damc  a  ParigL 

Il  recente  rifacimento  del  ponte  di  Notre-Dame  a  Pa- 
rigi (Oénie  Civil,  voi.  54,  n.  22),  che  rappresenta  la  quarta 
fofma  assunta  da  quest*  importante  manufatto,  ci  richiama 
il  nome  di  Fra  Q-iocondo  da  Verona,  il  quale  fu  di  primo  ri- 
costruttore di  quel  ponte,  chiamato  a  queir  opera,  quando 
la  piena  del  25  Ottobre  1499  distrusse  il  ponte  primitivo, 
che  era  sorto  fra  il  1400  e  il  1405. 

Secondo  il  costume  doli*  epoca,  il  ponte  era  coperto 
di  costruzioni,  che  vennero  demolite  in  forza  dell*  editto 
reale  del  7  Dicembre  1780. 

Nel  1852  il  ponte  subì  una  seconda  demolizione  ed 
ima  seconda  ricostruzione  in  muratura  sulle  fondazioni 
antiche,  con  cinque  arcate  della  luce  compresa  fra  metri 
17,31  e  m.  18,82,  ed  a  volte  ellittiche  :  il  piano  stradale 
aveva  la  larghezza  di  m.  21,70. 

Oggi  il  ponte  venne  di  nuovo  assoggettato  ad  una  par- 
ziale  ricostruzione,  colla  sostituzione  di  una  sola  arcata 
in  ferro  alle  tre  centrali,  conservando  le  due  estreme,  h» 
quali  assumono  in  certo  modo  la  funzione  di  spalle  del- 
l'arcata metallica.  Il  ponte  risulta  così  composto  di  due 
arcate  murarie  esterne  della  portata  di  m.  22,20  ciascuna. 
e  di  un'arcata  metallica  centrale,  della  portata  di  m.  (K)- 

La  modificazione  era  richiesta  dalla  necessità  di  pro- 
curare un  più  libero  deflusso  alle  acque  del  fiume  durante 
le  piene,  e  di  rendere  più  aj^evole  la  navi^^azione,  spesso 
difficile  in  (|nel  punto,  per  1'  inopporiuno  orieniaìnento 
delle  pile. 

Il  progetto  veinie  studiato  dagli  ingegneri  Drogne,  Aron 
e  Retrain  del  Corpo  des  Ponts  et  Chaussées. 

Condizione  imposta  alla  esecuzione  dei  lavori  era  che 
non  venisse  sospesa  ne  la  circolazione  dei  pedoni  e  dei 
trams  sul  ponte,  ne  il  traffico  fluviale.  A  raggiungere  'l 
primo  intento  vennero  portate  le  linee  di  trams  sulla  zona 
lì  monte  del  piano  stradale,  provvedendo  al  transito  dei 
pedoni  con  due  passerelle  in  legno  a  sbalzo  :  e  intanto  si 
demoliva  la  zona  a  moni  e  delle  arcate  sostituendola  colla 
nuova  struttura  metallica  a<I  una  sola  arcata,  per  oltre 
metà  della  larghezza  del  piano  stradale;  compiuta  quella 
parte  della  nuova  costnizione,  venne  su  di  essa  portata  la 


Il  tunnel  sotto  la  Manica  441 


a  bugne,  raccordate  con  quelle  dei  rostri.  Il  piano  stradale 
è  difeso  da  parapetti,  in  parte  a  parete  piana,  in  parte  a 
colonnine. 

L'  opera  nel  suo  complesso  raggiunge  il  costo  di  lire 
1.3(m.0()0,  ripartito  come  segue  : 

Demolizioni L.  100.000 

Lavori  in  muratura    ....      »  391. (KM) 

Lavori  in  ferro »  733.000 

Sculture  e  decorazioni   ...»  78.000 

Lavori  accesson »  f)3.0fM) 


Kitornano     .     L.   1.3(>r>.0()0 

X.  —  Il  i  un  nel  sotto  la  Munirà. 

In  principio  del  1914  il  (joverno  inglese  aveva  presen- 
tat-o  al  Consiglio  dell'  Ammiragliato  un  nuovo  studio  per 
«ottopassare  la  Manica  con  un  tunnel. 

La  quistione  di  \m  tal  sottopassaggio  venne  già  da 
tempo  e  ripetutamente  studiata.  Primo,  V  ingegnere  fran- 
cese Jean  Mathieu  proposo  a  Bonaparte,  primo  Console, 
di  aprire  sotto  il  fondo  della  Manica  una  galleria  nella 
quale  potesse  stabilirsi  una  via  carrozzabile  fra  la  Francia 
e  r  Inghilterra,  in  duo  tronchi  di  15  chilometri  oiascuno, 
collo  sbocco  sul  banco  sottomarino  di  Varnes,  trasformato 
artificialmente  in  un'  isola.  Altri  suggerì  di  posare  il  t\m- 
nel  a  guisa  dì  tubo  sul  fondo  del  maro;  altri  ancora,  di 
superar  la  Manica  con  un  viadotto  a  tale  altezza  da  non 
impedire  la  lil)era  navigazione.  Nel  188()  Tome  de  Gam- 
mond  presentò  a  Napoleone  III  un  progetto  studiato  con 
criteri  pmtici,  che  non  pot-t'  eseguirsi  per  le  condizioni  po- 
litiche intervenute,  ma  del  quale  col  nuovo  stato  di  cose 
al  sorgere  della  nuova  Repubblica,  venne,  da  due  societ^l 
all'  uopo  costituitesi  in  Francia  ed  in  Inghilterra,  riprt»so 
lo  studio.  La  Compagnia  Francese,  con  un  capitale  di  due 
milioni,  iniziò  una  numerosa  serie  di  sondaggi,  scavò  fino 
a  70  m(*tri  di  profondità  il  pozzo  di  Sangatte  dal  quale  si 
stacca  una  galleria  di  assaggio  che  si  spinge  orizzontal- 
mente uer  due  chilometri;  e  la  Compagnia  Inglese  proccule- 
va  ad  eguali  assaggi  dall'altra  sponda.  Ma  anche  questo 
progetto  cadde,  pel  fatto  di  una  corrente,  che  andò  manife- 
standosi in  Inghilterra,  contraria  a  quest'  opera  che  si  te- 
meva   potesse   facilitare   una   eventuale   irruzione   militare 
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a  bugne,  raccordate  con  quelle  dei  rostri.  Il  piano  stradale 
è  difeso  da  parapetti,  in  parte  a  parete  piana,  in  parte  a 
■  colonnine, 

]j'  opera  nel  suo  complesso  raggiunge  il   co^^to  Qj   lire 
I.SfM.OOO,  ripartito  come  segue  : 

Demolizioni I,.  100.0(1(1 

Lavori  in  nninitiirii    ....      »  391,0011 

Lavori  in  ferro »  7.')3.onO 

Sculture  e  decorai^iotii   ...»  Tft.OOi) 

Lavori  acceniiori »  li3.WMl 


liitoi 
X.  ~  ;;  tinìncì  xoflo  ht  M.inir.i. 

lu  principio  del  1914  it  (ioverno  inglese  aveva  presen- 
tat-o  al  Consiglio  dell'  Ammiragliato  un  nuovo  studio  per 
sottopassare  la  Manica  con  un  tunnel. 

La  quistione  di  im  tal  sottopassa gglo  venne  già  da 
tempo  e  ripetutamente  stiidiahi.  Primo,  1'  ingegnere  fran- 
cese Jean  Mnthieu  propose  a  Bonaparte,  primo  Console. 
di  aprire  sotto  il  fondo  della  Manica  una  galleria  nella 
i^uale  potesse  stabilirsi  una  via  carrozzabile  fra  la  Francia 
e  r  Inghilterra,  in  due  tronchi  di  15  chilometri  ciascuni), 
collo  sbocco  sul  banco  sottomarino  di  Varnes,  trasformato 
artificialmente  in  un'isola.  Altri  suggerì  di  posare  il  tun- 
nel a  guisa  di  tubo  sul  fondo  del  mare;  altri  ancora,  di 
superar  la  Manica  con  un  viadotto  n  tale  altezza  da  non 
impedire  la  lìbera  naviga/ione.  Nel  IHHIi  Tomi'  de  Gimi- 
mond  presentò  a  Napoleone  III  un  progetto  studiato  con 
criteri  pratici,  che  non  jìntè  eseguii-si  per  le  ccindizimii  po- 
litiche intervenute,  ma  del  quale  col  nuovo  stato  di  cose 
al  sorgen'  della  nuova  Repabblie«.  veime.  da  due  società 
all'uopo  costituitesi  in  Francia  ed  in  Ingliilterra,  ripreso 
Io  studio.  La  Compagnia  Francese,  con  un  rapitale  di  due 
milioni,  iniziò  una  numerosa  «e^ie  di  sondaggi,  scavò  fino 
a  70  metri  di  profondità  Ìl  ]>(>7.zo  di  Sangattc  dal  quale  si 
stacca  una  galleria  di  assaggio  che  si  spinge  orizzont-.'xl- 
mente  iter  due  chilometri  ;  e  la  ( 'ompatinia  Inglese  procede- 
va nd  eguali  assaggi  dall'altra  sponda.  Ma  anche  questo 
progetto  cadde,  pel  fatto  di  una  corrente,  che  andò  ni'iuife- 
standosi  in  Inghilterra,  contraria  a  quest'  opera  che  si  te- 
meva  potesse    facilitare   una   eventuale   irruzione   militare 
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l.    —  Gru  (intornili ricr  nr.ionidtt  con  ymp/io  vìr.firogeno. 

Questa  gru,  rappresentata  schematicamente  nella  figu- 
ra 54,  ha  un  braccio  di  IO  metri  ed  una  portntu  di  2  toimel- 
Irtte,  e  pu6  rimorchiare  due  vagoni  con  un  carico  di  15 
tonnellate. 

Il  telaio  poggia  flu  «juattro  assi,  dei  quali  i  due  Interni 
Bono  comandati  mediante  ingranaggi  da  due  motori  elet- 


trici da  1-2  ouvulli.  La  v.Ooriti'i  di  tivislflyion.^  della  gru  <ni 
du.'  vu^'nni  a  rimorchio  e  .li   HK)  mclri  al  minuto. 

Il  «anelo  .li  soll.Vijmcnt.)  r  portato  da  unit  fune  d'ac- 
ciaio che  va  ad  avvolgersi  sul  tainhuro  dell'argano,  di- 
-ipowto  In  tiicy.zaria  del  carro;  il  soHnvaincnto  ilei  pe/,/i  in 
ferro  può  essere  anelli'  iitHduto  ud  una  clettrocalnmitu  so- 
spesa ai  gancio,  capace  di  Innalzare  80<l  Kfi.  con  un  oon- 
-.nmo  d'onorgia  di  'Ò.'A  Kw.  lai  velocità  dì  sollevamento 
è  dì  10  metri  ni  niinutit  con  un  motore  elettrico  da  8  ca- 
valli. Inoltre  un  \\wU,r<-  eliltrico  da  :i  cavalli  permette  di 
fiir  compiere  alla  gru  iÌm}  rota/.ioni  complete  al  minuto. 

\.&  corrente  clettriiv»  destinata  ail  alimentare  i  diversi 


pnfe  c«Dte.  Le  vibrazioni  trusmeeae  dui  inotofo  cruno  tali 

f^  sa  mz  Clini  fabbricati  alla  distanza  di  100  nv.  circa  presei 

i  t'empì  e  ■  fonditure  nelle  murature  e  divennero  in  ponsegucn 

Citabili. 

I  D&ta  l'intensità  delle  osoillazìoni,    l'cisolament 

ìfiìc'ì  PC'  '  fondazione  con  strati  elastici  di  sugbewi  od  altro  non 

I        '  r'  |,g  avuto  alcun   effet^j^  utile   in   quanto  f;li   sfov/,Ì 

iibnj  ni  dovevano  assorbire  erano  all' incirca  di  5  toiuiellu 

^^       \  Si  adottò  pertanto  ìl  sistema  di  isolamento  chiari 

■  ^.  ^  -<Usegnato   nelle   figure  ;   ì   basamenti   del    motore 

'''  e  della  dinamo  accoppiata  mediante   cinghia,   furc 

une  sanai  ^^,tj  ^^^^  ^^^^^  ^j^j^.^  intelaiatura  rigida  costituita  da 

ira  aeqmtr.  j^^^^,  j^^  ^^^^  ^  legno,  la  quale  alla  sua  volta  era  asp 

B  viOranar  ^,,   j^,^^^^  ^;   fondazione   in    mo<lo   ria    permettere 

menti  elastici  sia  nel  piano  verticale  che  in  quel 

\-rTut  Kontale.  , 

*'  '"  ""^  ■  II   telaio  poggia  altresì  su   tutta   una   serie  di  i 

■spirate  (non  rappresentate  sulla  figura)  elie  servon< 

riserva  di  sicurezza.  Questo  sistema  di  fondazione 

mostrato  eJficace  nel  ridurre  notevolmente  le  vib 

senza  determinare  inconvenienti  di  natura  meccan 


IV, 


-  I,r  turbi, 


«ila 


Le  turbine  a  vapore  hanno  avuto  in  questi  ultii 
numerose  applicazioni  anche  nella  marina  mercantili 
t'impiego  di  riduttori  di  velocità,  sia  meccanici  cbi 
liei.  Questi  riduttori  pei^mett-onn  di  ottener''  un  r 
il  più  favorevole  fra  la  velocità  della  turbina  e  qiie 
'.'albero  dell'elica,  e  tale  che  il  rendimento  comp 
runsiderate  cioè  anche  le  perdite  noi  riduttore,  ris 
(leriore  a  quello  ottenibile  da  un  buono  impiant-o 
trici  a  stantuffo. 

Nelle  costruzioni  navali  americane  ed  inglesi,  l'i 
di  tali  riduttori,  specialmente  nieccanici.  ha  raggi 
questi  idtìmi  anni  uno  sviluppo  notevole;  norma 
questi  impiantì  comprendono  una  turbina  ad  alta  pi 
•-d  una  a  baniiH  pressione  disposte  di  fianco  l'  una 
fra,  con  dne  pignoni  dentali  indii)endentì  che  Ìn| 
in  una  ruota  dentata  calettata  sull'albero  delle 
T>alla  i>arte  dolio  scarico  a  bassa  pressione  della  tu 
installata  quella  per  la  marcia  indietro. 

Generalmente  per  questi  riduttori  dentiiti  b,ì  ado 
«loppJa  disposizione  di  mote  e  di  pignoni,  con  dent 
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Gli  impianti  di  i 


VI.  —  Gli  impianti  di  ascensori  net 

I.ji  oostruzioue  e  l' impianto  deg 
c&richi  in  America  per  i  fabbricati  i 
gratta-cìeli,  Aeà  quali  si  ha  ud  i 
esempio  net  palazzo  Woohvortli  di  i 
piani,  presentano  eamtteriaticLe 
speciali,  che  dipendono  appunto 
grandi  altezze  raggiunte  con  tali  i 
zioni  o  dalla  notevole  velocità  di  s 
mento  della  cabina,  necesaama  per  ! 
ti  cita  del  servizio. 

In  quanto  segue,  sono  descritti 
mente  i  diversi  sistemi  e  meccanisi 
caratterizzano  i  più  importanti  fra 
impianti  dì  sollevamento. 

Agceìisore ,  bìbìcvui  Mabba.  —  U 
primi  e  più  interessimi,  i  esempi  di  agi 
per  grandi  altezze  e  velocità  di  s 
mento,  azionati  elettricamente,  è  da 
sistema  Mabbs  (fig.  OH),  nel  quale  tutt 
sieme  dei  meccanismi  motori  è  uti 
come  contrappeso. 

Il  meccanismo  motore  ò  sospe 
l'asse  a  dì  una  puleggia  a  gole  abbn 
du  una  serie  di  sei  funi  metalliche 
un'estremità  è  fissa  all' incastellatui 
tallica  superiore  del  pozzo  <r  asoc 
mentre  l'alti^  <i  assicuratrt  olla  cabii 
dianto  ima  puleggia  di  rinvio  pure 
gole. 

Suirall>ero  verticale  del  motore  i 
co  sono  calettati  la  puleggia  b  del 
elettromagnetìco,  il  collettore  e  ed  1 
re  d;  quest'ultimo  è  accoppiato  con 
vite  continua  e. 

L'albero  motore  è  guidato  dai  ; 
vite  e  ingrana  nelle  due  ruote  dentati 
in  sbalzo  alle  loro  estremità  i  pigno 

Questi  quattro  pignoni  ingranan* 
menti  dentjiti  fissati  a  longheroni  v. 
terminano,  a  motore  funzionante,  1' 
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stantuffo  h  cliu  untnt  nel  rispettivo  cilindro  per  una  hi 
l^hezzB  corrisjioudenti-  allii  L-orsa  iteli' itscenBore. 

Il  peso  dcUu  (.•ftbina  e  qnello  dello  stantuffo  sono 
parte  equilibrati  dal  contrappeso  d. 

Durante  In  coi'su  ascensionale .  1'  aequa  in  prensione  e 
tra  uel  cilindro  attraverso  la  valvola  /  collegnta  alla  e 
mera  d'aria  h;  nella  corsa  di  diseesu  viene  cinusa  la  vi 
vola  /  e  r  ac^na  si  scarica  attraverso  il  tubo  q  nel  serh 

ti  Ilo   <j. 

Lai  vulvola  di  ntcnut«  ì  ha  !(i  scopo  dì  tinpedirt!  la  i 
refazione  dell'aria  nel  cilindro,  qualora  nella  corsa  di  as( 
sa,  la  cabina  vi^nga  rapidamente  arrestata;  per  lo  stos 
ragione  viene  loanteiuitti  nel  serbatoio  <i 
mlropressioiH'  mcdìant-e  il  tubo 


di 


-cordo  I. 


Tj'  acqua  in  pressione  e  data  dalla  pom- 
pa K  che  viene  inserita  o  (lisinyeritu  auto- 
maticamente secondo  il  grado  di  pressione 
esistente  nella  cameni  d'aria  h. 

Le  maggiori  difficoltà  d' impianto  per 
questi  ascensori  con  lunghezza  di  stuntuffo 
superiori  ai  1(10  meti-i,  stanno  naturalmen- 
te uella  parte  sotteiranea.  Lo  stantuffo  è 
goneridmente  costituito  da  successivi  tubi 
in  acciaio  tinniti,  di  1  a  '>  metri  di  lunghez- 
za, ('(illciiati  tra  loro  eim  giunti  speciali 
(vedi  la  fig.  CiH)  ;  linfe rÌorn lente  porta  un  ina- 
tiicotl.j  di  rliiiisuru  provvÌ!it<)  di  scanalatu- 
re adiitt*;  A  ricevere  delle  spazzole  in  filo 
d'ottone  ineiiti  Io  scopo  di  impedire  urti 
fra  l'estremità  dello  stantuffo  e  le  i>:treti 
del  cilin<Iro. 

La  fune  mclnllica  t<'sa  iiell' interno  del- 
io  stantuffo    (lig.    (17}   è    prevista    per    itiipedire 
itmalzanientii    detta    cjibina    per    effetto    del    eontrappe 
<Iualora  si  v.'riticas-;e  la  rotlura  dello  stantuffo. 

Anche  d  cilindro,  è  eoslituito  con  tubi  in  acciaio  s* 
ilati  e  collegali  tj'M  loro  eini  coprigiunto  ad  anello;  le  esfi 
miti  sono  ciiiii>e  con  |ie/./i  spi'<'iali  fusi  o  fctrgiati. 

La  foratura  del  terreno  jier  In  posa  del  cilindro  si  t 
fettua  mediante  trapani  speciali  so  si  tratta  di  roccia,  i 
lincile  spingiriihi  nel  terreiui  un  tubo  delle  dimensìoDi  d 
foro  i]iialorii  si  de|j|iui!o  attraversare  strati  di  sabbie 
arglllii.  T.a  diltieoltà  maggiore  sta  nel  mantenere  la  pe 
peudieolarità  nel  lavoro  <li  trapanatura,  poiché  deviazìo 


rupi' 


mi.  -  Geogpafìa 

per  il  prof.  Attilio  Mori  dell'  Istituto  Geograflco  Militare 
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L'  anno  che  sta  per  ('chiudersi  rimarrà  nella  storia  della 
(jt^ografia  particolarmente  memorabile,   non  tanto  per  le 

j  nuove  conquiste  che  1'  esplorazione  geografica  e  le  investi- 

gazioni scientifiche  uJie  hanno  per  oggetto  lo  studio  della 

^  superficie  terrestre  avranno  fruttato,  quanto  per  i  muta- 

menti della  carta  politica  del  (xlobo  che  in  esso  si  saranno 

•  maturati.   ^lentre  ancora  perdura   la  lotta   che  dai  primi 

*  del  decorso  agosto  insanguina  tanta  parte  del  Mondo  e  che 

dal  suo  focolare  europeo  si  è  estesa  all'Africa,  all'Asia, 
alle  terre  oceaniclie  e  alle  solitudini  dei  mari;  mentre 
ogni  giorno  che  passa  ci  pòi-tii  l'eco  di  un  nuovo  conflitto 
e  nulla  lascia  presagire  la  fine  prossima  dell'  immane  con- 
flagrazione, non  è  possibile  certo  j)re vedere  l' entità  dì 
tali  mutamenti.  Ma  fin  d'ora  ci  sia  lecito  esprimere  l'au- 
gurio che  essi  rispondano  agli  intenti  supremi  della  civiltà 
e  air  interesse  ed  alle  aspirazioni  dei  popoli,  favorendo 
l'ulteriore  raggruppamento  delle  nazionalità,   onde,   tolte 

'  di  lìiezzo  le  cause  più  potenti  dei  conflitti  attuali,  1'  uma- 

nità si  avvii  a  quello  stato  di  (Mjuilibrio  sociale  ed  econo- 
mico che  è  il  fine  ultimo  verso  cui  deve  tendere. 

Se  le  vicende  guerresche  assorbirono,  nella  seconda 
metà  d'ir  alino,  (piasi  int(n*aTii  Miie  V  attività  delK* 
Ljcnti  euro})ee  ed  ebbero  c<)sì  grande  ri[)ercussione  nel 
mondo  tutto,  non  pt-r  questo  si  arrestò  completamente  U 
movimento  di  ricerca  e  di  investigazione  che  queste  rasse- 
gne si  propongono  esi)orre.  Talune  imprese,  organizzato 
invero  ed  iniziata»  prima  dello  scoppio  della  guerra,  si  con- 
dussero felicemente  a  compimento.  Fra  (ju^'ste  la  più  va- 
f  <ta   e   fruttifera   pnn  a    buon   diritto  con^id^Tarsi   la   spedi- 

[  /ione    scientifica    italiana    condotta    dal    dott.    De    Filippi 

f  nelle  elevate  regioni  d»^ir  Asia  (\Mitrale.  Di  essa  già  fu  ti 

il ^  unta  i)arola  nelle  precedenti  rassegne  e  sarà  detto  diffu- 

samente a  suo  luogo.  Qui  intanto  si  vuol  ricordare  com*  . 
a  j)ortare  il  contributo  della  sua  dottrina  e  della  sua  esp«  - 


rien/^,  veaissti  c.hiaiiuito  a  [(artecipnrvi  il  prof.  Olinto  Ma- 
rinelli, estensore  nbitiiale  di  queste  rassegne.  E  ciò  valgn 
a  spiegare  al  lettori"  perche;  queat'  anno  sìa  loro  tolto  Ìl 
vnntaggio  di  averlo  ti  guida  nella  rapidti  scorsa  a  traverso 
i   progressi  compiuti  dnlln  fìeognifin. 

].  Agafodcniono  e  le  carte  ioleviawlie.  —  Ognuno  su 
'inule  importanza  abbia  avuta  nella  storia  della  Geogra- 
fìa, anzi  nella  storia  della  cultura  iii  genere,  l'opera  geo- 
grafica di  Tolomeo,  che  rispecchia  lo  stato  delle  cogni- 
zioni che  vi  avevano  della  Tenii  al  tempo  in  cui  egli  visse 
(TI  secolo)  e  riasNume  le  dottrine  scientifiche  dei  suoi  pre- 
decessori. 

Caduta  in  oblio  presso  gli  occidentali  durante  la  nott-- 
<lel  medio  evo_.  tornò  in  onore  fra  noi  ai  primi  del  XV  se- 
colo, e  per  quasi  tre  secoli  iiippresentò  ancora  il  fonda- 
mento ph'i  sicuro  di  ogni  sapere  geografico.  K  noto  pure 
come  tale  opera  geografica  consti  essenzialmente  di  un 
ampio  repertorio  di  posizioni  ia  latitudine  e  longitudine 
di  circa  8000  punti  del  mondo  antico  e  in  una  serie  di  ta- 
vole il  cui  ilisdgno  è  ritenuto  opera  posteriore  all'  alessan- 
drino e  attribuito  od  un  grammotico  del  V  secolo  per  nomo 
Agatodemone. 

La  critica  nio<lerna  aveva  pori  notevolmenti>  rldottji 
l'importanza  dell'opera  di  Agatodeinone,  che  per  i  più 
non  sarebbe  stato  che  un  tardo  ricopiatore,  laddove  a  To- 
lomeo stesso  sarebbe  spettato  il  inerito  della  redaziime 
delle  carte  che  appaiono  troppo  intimamente  connesse  col 
testo.  Questo  punto  importante  della  storia  della  Geogra- 
fia classica  fu  recentemente  ripreso  dal  dott.  P.  Dinse  in 
>icno  alla  Società  Geografica  di  Horlinn.  Egli  rilevò  ciò  ohe 
sin  ora  non  era  slatr)  messo  in  evidenza,  cioè  che  i  codici 
'Iella  (feognifiu  di  Tolomeo  derivano  tutti  da  ilue  tipi  di- 
versi, dei  (juoli  uno  vivrebbe  h'  27  carte  solite  e  l'altro  ne 
prcsenfceivbbe  ben  (>H.  Secondo  il  ])insi'  quest'ultimo  sa- 
rebbe il  ph'i  antico.  L'oiieni  originale  di  Tolomeo  avrebbe 
:(vuto  li'  Ciirte  disegnate  su  rotoli  papiracei  come  era  il 
costume  del  teiripo,  .Mlorehè  dopo  il  IV  secolo  si  inco- 
minciò Il  sostituire  la  pergamena  ai  papiri,  si  rese  neces- 
•i[irio  il  ridiscgno  delle  carte  originali  e  questo  appunto. 
secondo  il  llinse.  sarebbe  stato  il  lavoro  er)mpiuto  da  Aga- 
lodemonc.  .V  lui  spetterebbe  il  merito  di  averci  conser- 
vato e  trasmesso  le  cart<f  secondo  il  disegno  già  redattti 
dal  geografo  alessandrino,  onde,  in  conclusione,  non  sa- 
rebbe del  tutto  ingiustificala  la  fama  in  cui  egli  è  fenut-.. 


.iX:^i.'l.S.K  nella  tniìizivCt  eci:j.uiienifni^  ai>*nat«  clu- 
f.nribi^-<e  à  nivi^ji.^  e.  niianni  ìàvrft  j-ei  ['rinii  -ul 
principio  de!  t^^c'.'i  XI  loi-^aio  li^  lerre  americane. 

Il  Nanses  era  ri<ji<^\:-j  a  diicc-itr^re  come  tali  tratlì- 
z.ini  -i  :oiiiÌa-=._-ru,  Del  m-^^^i'jt  ciaiitTu  di  ««si.  su  dati  e 
=u  latti  inaccettabil:.  pur  ncn  escludendo  per  testimo- 
niaiua  sicura  che  eli  LaLiodeÈÌ  dovessero  conoscere  1'  Ame- 
rica sino  da)  secolo  XIV.  L'argonteoto.  il  eoi  interesse  •'■ 
hsfctii  rilevante.  ~ef  r—Ot  —  ed  <-  ic-.;;;ie-  ìichiarario  — esso 
non  abbia  rapj^.r,'^  uI-uim  von  l'iinpreiM  colombiana,  è 
stato  ripreso  di.ii' .Vin^riiat.-.  \V.  H.  Babcock  "'.  il  quale 
in  'ina  -j.i  r-,-r.:.-  [>ui.i. ;.../■■  i.„  i.inu.  n  rie^^imunare  tutti 
i  mctonli  the  il-imntf  il  Me-ii..  Ev..  >i  divulgaTano  nel- 
1  Eirrjj.i.  '•f-'-Ht-iiTiile  intora-i  a  navìpizi-ìni  compiute  nei- 
lAtlaritifo   r,  iiiresisttnza    di   i-^>lf   ivi   rinvenute  o   delle 

■  |ii;t!i  i-  piir  tr..(-.virf  ueiJr  c;irtt'  iwutivbe  di-l  tempo.  Tali 
r.ii'-'int.;  -i  hn-nim  inpiii'i'ijiitit-nii^  ^ii  ciiiti  jio-iitivi,  abbel- 
liti, uri.j-li.ti  e  f'-ir.iiu.j'ie  f^iUiti  p  .i  dalli»  Wsenda.  Così 
-i  it,o-:ri  iinchp-  y:'!  (■r.-cliv-  ;i  Hi^n-.re  clu-  eficttivamenU' 

i  fr.t.ilj  7.-Ì, .-..i]ii..>i:n.-,---'.>  v-r-i  il   Urti  una  spedi- 

y.i'.u.:  <-},.-  .1..II"  i^r,l.."y„r.->,i-  m-j-^si-  v.-i-o  l' l^binda  e  l.i 
(jroetiI;.nili:i.  i-,i'.-''o^'l:.-ihi'.vi  unti/io  vaulu-  su  Io  più  remote 
terre  iirii(-rii':in'-  ci;!  i  Nnr;!.iinni  s^irvbbir'i  pervenuti. 

S.-l,b.-iie  \.;i  -Ìh  i.ni.ii  .in  ,-m-Hì.Ì.  re.  -iiILt  brtse  delle 
|,iu  recenti  riceri'lii-,  eli.-  si  riiivenLMno  in  Gr.i.-nhindiH  di>- 
ciiuienti   areh' ol'iuici  o  le-timonian/e  di  qii;d>i;iei  natum 

■  irc-i  iiil.i  Nntiiii  pr.-'.f-nxii  di  enlonì  n"rn..uini  -in  quelle 
tf-rr-.  i-.ti.tir.  il  B  ,b.-.H-l;  i-lie  ,-fTet  ti  vaili  ™i.-  h  tradizione 
ji^,.v.ita  ila  toni-  i-laml— i.  -tc-,niÌo  hi  r|uile  navÌL',ttori  di 
'l'I.  Ila  jia/i.,ue  tf.cc:,ss-!v,  :dciini  lembi  d.-ll,'  terre  ame- 
rii^anc  -^iii  nrirni  di-l  siv-'ili  XI,  debba  riteneTi^i  corrispondere 
a.l  un  fr,iKÌai,j-iito  storiro.  In  eonolixinne  T  erudito  ame- 
rieano  rialT'.rinf-r.laie  la  vfr<lieii;.  del  contfiiut.»  della  fa- 
mosa "tiU'^i  di  Eri\  i!  Rosio.  cbe  il  Xnnsen.  come  vedemmo. 
si  era  induL'iaìo  a  rlÌi.,o-trare  «losianziahuenle  fds,..  Le 
Ar<,".i  II  finta /ioni  che  ecli  adduce  a  sn^t-  -no  rl.lla  -^iia  tesi 
non  appiiinno  v.T.aiT-iife  tali  dn  potir^i  ni-c.-ìdier-  scn?.'  ni- 


ti'o,  linde  t'iniaiio  uucoru  In  persuasione  che  avessero  p 
fondamento  le  obiezioni  dal  Nanaen  sollevate  contl^ 
loro  attendibilità.  Forse  si  potrà  ritenere  che  tali  <|i 
l'uuuciati  dal  celebre  navigatore  sieno  eccessivi  ;  ma  e  | 
(la  tener  predente,  a  già  nella  passata  rassegna  venne 
fermato,  olie  il  Nansen  stesso  non  escludeva  che  qua 
cosa  di  vero  fosse  pure  da  riconoscere  nelle  tradizioni  < 
iinticbe  saghe.  Siamo  sempre  nel  cumpo  di  discussioni 
ramente  erudite  cui  nessun  fatto  nuovo  viene  a  por 
contributi  decisivi  o  tah  almeno  da  potersi  considerare 
menti  sicuri  di  giudizio. 

3.  Nuove  TÌccTche  su  Giitcoino  Oastaldi.  —  Rimimi 
nel  campo  della  storia  della  Geografia,  dobbiamo  se 
lare  i  risidtati  rlelle  fruttifere  ricerche  che  hanno 
(lotto  il  prof.  M.  Baratta  a  portare  contributi  biogi 
nuovi  sulla  vita  e  sull'  operosità  del  grande  cartografo 
tiano  Giacomo  Gastaldi  '), 

Di  lui  il  Xordenskìuld.  che  al  puri  del  suo  concitta 
F.  Nansen  iiccoppi^i  il  gusto  delle  ricerche  erudite 
rampo  (Iella  storia  delle  scienze  all'amore  per  le  inv 
gii/ioni  polari,  nelle  tjuali  impressero  entrambi  orme  t 
gloriose,  ebbe  a  dire,  pubblicando  il  suo  Fac-simiU  A 
che  egli  è  pienamente  meritevole  dell'epiteto  di  ecce 
tiniiimo  vosmografo  col  quale  veniva  designato  dagli 
tori  eont-emporanei;  e  che  il  suo  nome  è  degno  di  figL 
iiccanUi  a  i|ut'lli  di  Ortclio  e  di  Merciitnrc  fra  i  promi 
della  gninile  riforma  cartografica  compiuta  sulla  fine 
secolo  XVI.  f;  strano  invero  come  di  un  uomo  di  t-ant 
iiiiiuan/ii  e  di  si  riconosciuto  valors"  si  conosci!  cosi 
il.'ilii  sua  vita  si  du  ignorare  persiuo  l'unno  e  ì)  1 
di  nascita  <■  i|uello  della  morte,  e  si  sappia  solo  che 
piemontese  e  che  tra  il  l'ii-\  e  il  I'ì-'O  fu  cosmografo 
stipendi  dolili  Repubblica  Veneta,  per  conto  della  <] 
tracciò  le  earte  monumentali  ohe  ornano  le  pareti  i 
sala  dello  Scudo  di  Venezia.  Messo  sull'  avviso  da 
frase  dello  Zeiidrini,  lo  storico  della  Laguna  Venela, 
ilice  come  noi  iriilf  i  savi  prejiosti  al  governo  delle  a 
dessero  inearicn  al  Gastaldi  di  rilevan-  il  disogno  dei 
l.lici  litli.  egli  ha  rintracciato  nel  lì.  Archivio  di  Stai 
Vone/ia  i  dociimenti  che  a  t^le  commissione  si  .ri 
seono  ed  altri  elie  mostrano  come  il  Collegio  delle  A 
!<vesRe  nel  |.1(13  designato  a  cupo  dell'  iiHicio  medesin 

»    Hah.tti  M..    lìUtnhr    iuinrun   ,1    ili.t,-i>m-    H'isffhli.    .  lliv.    ( 
Tml...  rn^c  IV.  V  vr,  IB14. 


Uastuldj,  mu  cmiif  lo  jiropoetH,  non  avendo  Wf- 
due  ter/i  dei  suffragi  prescritti,  non  fosse  stata  ap- 
ì;  'il  che  non  tolse  che  ul  suo  consiglio  in  altre  occii- 
i  ricorresse.  Tutto  ciò  prova  in  quale  alto  coucett-ti 
'itenuto  l'operoso  cartografo  piemontese  sulla  cui 
ìa  le  rieiTche  del  prof.  Banifta  apportimo,  conti- 
no,  un  sì  utile   contributo. 

>  l'irla  inlerniizionale  del  mondo  al  milionesimo.  — 
[lo  dei  progressi  fatti  dalla  grande  intrapresa  lutei- 
ule  per  la  eustruxiime  di  una  corta  dì  tutto  il  mondo- 
ala  di  uu  milionesimo,  secondo  il  disegno  concepito 
:)mandat(>  dal  geografo  tedesco  Penck,  si  accennò' 
lassata  rassegna  alla  riunione  di  una  conferenza  n 
nella  ijiiaK-  l' Ittiliu  era  roppn-sentuto  dal  Diri'tl-oi-e 
itituto  (leognifìeo  MiliUire  Generale  Gliainas,  e  dal 
i.    Hi.-eliieri. 

imo  alle  del iliera /.ioni  prese  dalla  conferenza,  di 
Ila  ancora  si  sapeva,  possiamo  dare  ora  alcune  no- 
dia  scorta  di'lla  rela/ioue  pubblicatane  da!  prof,  Ric- 
inerlesiuio  '). 

ma  di  tiitto  è  da  rilevare  il  favore  sempre  più  larpio 
■uto  presso  i  vari  stati  che  sino  allora  non  ave- 
lalo  la  loro  adesione  alla  propost«.  Mentre  quinclt 
rece^lente  eimfereuza  di  Londra  gli  stati  aderenti 
■mltanto  II,  essi  salirono  ora  a  33,  comprendendovi 
<nie  auton>iin<'.  >|iiali  il  governo  delle  Indie  inglesi 
uovo  Zelanda.  Quanto  alle  delibera 7, ioni  prese,  esse 
cono,  completano  e  in  (ptalclie  partieolure  -inodifi- 
■  uorru.'  «ià  in  prri-edcn/.a  fissate.  Rimase  peilaut.v 
,o  che  la  carta  sarà  costruita  in  una  proiezione  poli- 
e  verrà  su<idivisa  in  focli  srcnndo  il  reticolato  geo- 
in  inodo  clii'  ciascun  foglio  eoniprenderà  un  tra- 
.fi-roirlie()  di  1  gradi  di  latitudine  a  partire  dall'  <'ijua- 
ialv..  <|nelli  compreiideuti  i  poli,  che  ne  alìl.racce- 
solo  dii.  I  e  (i  gradi  o  più  in  l.ingiti.dine  a  partire  dal 
lino  di  (Iteenwieb  proce.l.-ndo  verso  Kst,  in  modo 
intera  carta  eontrrà  1>I14H  fogli.  11  titolo  ullìcial.- 
arta  sarà  quello  di  <U,rl.i  Ì„l.;-„;.>.w„ì'-  ilrl  wn,„ì.. 
.lUniMim  ,.  verrà  ripetuto  su  ciascun  loglio  iu  fian- 
iglesr  ,■  t.desc<,  ed  eveiitualmenlr  nella  lingua  <1.-1 
die  vi  riTuane  e.HUI.rcs.i,  L<-  fonne  AA  rilievo  si  rap- 
leranno  con  curve  e  tinte  ipsometrielie  secondo  uu;i 
i    convenuta,    r'oll'  aggiunta    eventuale    ilì    tradi'y;;' 
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Oli  ombreggili  ture  a  sfumo.  Saniimo  aiiclU'  segnate  le  < 
Ai  eguale  profondità  dei  mari  e  dei  laghi.  Per  lo  seri 
si  iidoprerannn  soltanto  ì  caratteri  lutini,  e  la  trascri 
■del  nomi  di  luogo  si  fura  per  i  diverHi  Htati  e  colonie 
usano  abitualmente  o  in  forma  accessoria  1'  nlfabct 
tino,  secondo  la  forma  ufKoiale  in  ciascuno  st-ato 
tata.  Quanto  agli  altri  stati  e  t«rrit(irì  nhe  non  si  aei 
lieir  alfabet-o  latino,  venne  espresso  il  desiderio  olir 
l'Urino  la  pubblicazione  di  un  sistema  ufliciale  di  tri 
zione  dei  loro  caratteri  in  caratteri  latini.  La  i>ub' 
y.ÌDDtì  della  carta  k  aflidiitu,  pei  fogli  che  interessano 
versi  st-ttti,  agli  istituti  cartografici  ufficiali  rispettivi, 
lalia  curerà,  oltre  l' allestimento  dei  focli  che  comprei 
il  Itegno,  anche-  (luelli  dell'  Africa  clie  conipreudoi 
Libia,  r  Eritrea,  la  Somalia  e  l'Etiopia.  TJn  utlicio 
manente  verrà  stabilito  a  Southampton,  preaso  la 
■dell' «Ordnanco  Survey  »  die  è  l'Istituto  Cartog 
Ufficiale  del  Regno  Unito.  Tale  ufficio  van-à  a  mant 
gli  accordi  stabiliti  fra  i  diversi  stati  aderenti  e  ad  i 
mere  la  necessaria  unità  di  indirizzo  e  dì  metodi  alla  gì 
intrapresa  intemazionale,  la  cui  utilità,  com'  è  facile 
pivudere.  va  assai  oltre  gli  scopi  siMentifici,  e  soc 
jid  esigenze  e  bìsoRni  che  sono  propri  della  vit-a  prm 

.').  L'  CH[)Uir'igiour  dell'  Anfnrfitìr.  —  Il  maggior 
Jeressamento  de!  momento  nel  campo  dell'  esplora 
treografiea  è  ancora  rivolto  alle  regioni  antartiche  ; 
recenti  gloriosi  suceessi  dello  Shaklelnii,  dell'  Amuu 
<|ptlo  Scfitt  (che  doveva  pagarli  miwevinnentc  colla 
hanno  valso  ad  uffirvolirlo. 

.\nnuneiamuio  gin  come  nuove  s])edÌKÌoni  si  andu 
<irgauÌi;/»udo  in  Ingliillei-ni,  delle  quali  una  colpiti 
da  ■(.  Fiirster  Rhaekiiousi'  si  proi>oneva  l'esplora 
«Irlla  /ima  seoiiosciuta  che  si  ilistende  tra  la  terra  di 
Eduardo  VII  e  (piella  di  Graham,  ciò  ohe  avrebbe 
lato  a  risolvere  il  problema  dei  limiti  del  continente 
tiiilieo;  r  allra  organiK/ata  dallo  Shakleton,  con  un 
vasto  programma,  ndi'asa  all'esplorazione  del  conti: 
niwlesiiu'i.  che  si  proponeva  di  nttravtTsare,  Il  largo 
e.irso  ,li  spi-cialisfi  e  dì  ufficiali  provetti  laseia  prei 
saeeessi  avvili  ii.,tevo]i  u  <|nestr  due  sp.'di/.ioni  die  a 
hero  dovuti,  saliiarr  uelK  estate  traseorsa.  ma  della 
Ni  annunzia  partita  sin  ora  solo  quelhi  dello  Rhnk 
salpata  da    l.iverpool  il   lit  P.-ttembr,-. 

Intanto  >.i  conoscono  con  maggiore  larghezza  Ì 
fjiti  .-ousi'Kuili  dalla  spedizione  anjertica  australiana 


tunuta  dui  Muwsoii, ')  ohe  a  bordo  dellu  nave  «  Aurora  »- 
rientravii  felicemente  a  Port  Adelaide  (Australia  Meridio- 
ualc)  il  20  Fcbbruio.  ma  t'ssi  nulla  sostanziai  mente  ag- 
fjiunfifino  u  quanto  venne  riferito  nella  passata  rassegna. 
.\uc-he  iit'ilu  Svezia,  a  cura  di  apposito  comitato  presie- 
duto dall' ammiraglio  l'alander,  ai  pensa  ad  organizzare- 
una  nuova  t*perlÌzÌout>  antartica,  cbr  dovrebbe  salare  nel- 
l'autunno dell'anno  prossimo. 

Tale  spedizione,  a  differenza  dalle  precedenti,  .  iiou 
avrebbe  un  programma  di  vasta  ricognizione  geografica. 
m«  sì  proporrebbe  invece  l'impianto  di  una  stazione  scien- 
tifica sulla  TciTH  di  fìrahaui,  provvista  di  tutto  1'  occor- 
rciitf  per  esegiiirvi  coii  agio  osservazioni  nieteorologìclie- 
e  geufìttiche  per  la  durat-u  di  cinque  anni.  Du  questa  sta- 
zione di  base  doArebbcro  muovere  altresì  ricopniJiioni  to- 
pograficiie  sulle  terre  adiacenti.  Se  la  s]iedizione  verrà 
elTettuata  secondo  il  concepito  [irogramina.  è  facile  com- 
prende ri'  yuale  grande  interesse  scientifico  essa  potrà 
presentare  per  la  soluzione  di  problemi  generali,  per  cut 
non  si   posseggono  oggi  c-lie   ossei-va  y;Ìom    frammentarie   e' 

,l,.s,i,.. 

li.  Ln  ni>riÌi.-iÌon<:  nrtico  cunadcne .  —  Se  1' e  spi  orazione 
imtartieo  non  potè  annoverare,  nell'anno  che  ora  si  chiu- 
de, nuove  conquiste,  essa  non  ebbe  neppure  a  registrare 
nuove  perdite  <lolorose.  (Queste  invece  non  maucarona 
nella  esplorazione  delle  regioni  artiche,  a  riguardo  della 
quale   non    si    possono    siniilnieiite    vanture    rilevanti    suc- 

Alcune  delle  spedizinuf  aiunnieiate  nelle  jiiissate  lìisse- 
guc  ebbero  triste  tiiir;  altre  non  es^iurirono  ancora  il  loro 
mandato. 

Diremo  di  ciascuna  particolarmente  ad  incominciare 
da  quella  su  uia|.';;iore  scala  organizzata  dal  governo  cana- 
dese. Come  111  aumui/.ialo  'l.  <)Uesta  spedizione,  CApita- 
nutii  ilair  etnologo  Villijnhmur  Stefansson  e  composta  di 
diversi  studiosi,  si  proponeva  iiriucipalmcnte  di  riaolvcnr 
il  problema  dell' esisten;^»  supposta  della  cosi  dettai  t^irra 
di  Crocker,  ìntnivista  Uel  liXIti  dal  Pearv.  I.e  navi  della 
spedizione,  i.-i  <  Kurlu!;  »,  la  «  .Mary  Sachs  »  e  1'  «  Alaska  », 
partiti'  dal  Canada  nel  giugno,  passarono  il  Capo  Barrow 
fostrciiio  punto  settentrionale  dell'Alaska)  rispetlivamente 
ui-i  giorni  H.  L'i  e  20  Agosto.  Ma  subito  dopo  la  «  Karluk  ». 

■  i  I1..11..I..K  I>i«-"s    .i,.i(.(.i.ii(:...  .iJifni'jv  f:r,,.,i;ii.<i  i:-ii-ii.  .  npo- 
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àuUa  <iuab  eru  inibui'cutti  lu  mi^BJoDe  scientìfict 
presa  e  aerrata  dai  ghiacci  che  dal  17  Agosto 
tembrc  la  trasportarono  alla  deriva. 

II  20  di  detto  mese,  ritenendo  ormai  la  nai 
mente  ferma,  lo  Stefansson,ne  discese  in  com 
r  antropologo  dott.  Jennes,  del  fotografo  B.  i 
del  meteorologo  B.  M.  Mac  Connel  e  dì  tre  esc 
iinu  partita  dì  caccia  che  avrebbe  dovuto  ritorn' 
fresca  la  nave.  Ma  una  burrasca  sopravvenuta 
dopo  lo  sbarco  tolse  alla  vista  dei  discesi  la 
<iuale  erano  rimasti,  con  l'equipaggio  comund 
pituno  Barlett,  1'  antropologo  H.  Beuchat,  il 
Forbes  Maokay,  il  geologo  B.  Mamen,  il  fisico 
Kinley.  l' ocoanogrufo  J.  Murray  e  il  geologo 
G.  Mallock.  Ignorando  la  sorte  riserbata  alla 
lo  Stefansson  e  i  suoi  compagni  si  diressero  ve 
lìarrw,  dove  pervennero  felicemente  senza  inci 
altre  due  njivi  orano  in  salvo  preiino  il  Ci 
<on.  —  Era  (ipìiiiiine  dello  Htefanssoii  che  la 
avesse  ripreso  il  movimento  di  deriva  che  1'  a" 
dotta  per  Ìl  polo  sullo  coste  di  Groenlandia; 
bordo  si  avevano  viveri  e  provviste  per  5  ani 
apprensione  egli  ebbe  a  manifestare  per  la  sor 
pUKii  e  dell'  equipaggio  che  erano  nmasti  al 
Pai  canto  loro  lo  Stefansson  e  gli  altri,  ripi 
t'apo  Harrow  di  viveri  e  di  materiali,  poteroni 
Capo  Collinson,  scolto  come  stazione  di  sverno, 
Uià  le  altre  due  navi. 

Frattanto  il  Governo  del  Canada,  informato 
parsa  della  «  Karluk  »,  inviava  alla  sua  ricer 
niera  «Hermann»,  al  l'imiaiido  del  capitano  C 
•;iin,  il  quale  riteneva  elle  avrebbe  ritrovato  la  i 
)iili/,/,ata  fra  i  «liiaeci  tra  il  Cupo  Banv.w  e  1 
^ehell:  ma  poco  d.ipn  flO  Mundio)  il  «\av,it  ! 
piulenieiit  »  di  Toronto  veniva  direttamente  in 
eoniundante  Bartli-t  della  vera  Morte  toccata 
Itik».  Motto  la  pressione  dei  ghiacci  la  nave  si  i 
sino  dagli  11  dì  Gennaio  a  (SO  miglia  al  largì 
Hendd.  Tutte  le  persniu>  i-lie  erano  a  bordo  f 
Ulto  però  salvarsi  imiljiniente  ai  cani,  alle  ]> 
ìikIì  ìstriimenti.  dirif;endosÌ,  a  traverso  la  band 
ciiitii.  vi-!Ni>  l'isola  di  Wraiigel.  DisHra^iaUma 
iiient.i  dillo  sl>,ir(.o  due  drapjielli  di  persone, 
.■rullo  il  dott,  l'orbes  Maekav,  .1.  Murray.  I 
HnirV  lìeueha)  e  due  iitl'ieiali  Anderson  e  Rok 
^illiiTil;uiati    dalla    nuw  ;    il    eoriiEUiilaiitc    lìartli 


vinto  die  aneli' «sbÌ  ai  sarebbero  mossi  in  »alvo  all'iaolu 
(li  Wmngt'l,  ina  pur  troppo  inveci;  nullii  più  si  seppe  lU 
loro. 

Il  Bartlct  e  i  suoi  comiiagni  mg^iiuisei'o  fellamente 
]  '  isola  il  13  Febbraio,  Sivla  spiaggia  fu  trovate  gran 
qiiantità  di  rottami  ivi   poHabi   ilalla  ile-riva. 

Il   18   il   (Jnp.    Bartlftt  si   (liresse    vitso  la   costa    sibe-  " 
riaiia  iiccoiiipiif'natd  <iii  alcuni  cspbimesi  per  ecrwire  soc- 

La  traversata  del  Long  Koiiud  tlif  separa  l' isola  di 
Wrangel  dalla  Siberia  fu  ostacolata  ila  dense  nebbie  e  dai 
ghiacci  flottanti.  Accolto  benevolmente  ed  ajutato  dagli 
indigeni  della  costa,  egli  poti  raggiungere  il  Capo  Dcshneff, 
ove  b"  incontrò  eoi  Barone  Kleisfc,  che  lo  ospitò  nella 
sua  casa  di  l'orto  "Heiiima.  I>a  Porto  Hemma,  colla  bale- 
niera «Hemianii»,  fu  finalmente  raggiunto  il  portai  di 
San  Michel  nell'Alaska, 

A  soccorrere  e  portare  in  salvo  i  naufraghi  dell'  isola 
Wrangel  parti  sino  rial  21  dello  seors<i  luglio  hi  nave  doga- 
nale amerieiiiia  «Bear»:  ma  saputosi  poi  che  intorno  al- 
l'isola siberiana  si  era  formata  una  harriei'a  di  ghiaccio 
assai  potente  ohe  la  piccola  «Bear»  non  avrebbe  potuto 
certo  superare,  fu  spedito  dal  Governo  Itiicso  il  robusto 
frangi-ghiaei'io   «  Taimj-r  »  per  compiere   il   salvataggio. 

All'  isola  di  Wrangel  riuscì  inveei-  di  approdare  lo 
schoonrr  e  King  and  Wing»  sul  quale  aveva  preso  im- 
lìarco  il  Bartlet,  che  polè  riportare  a  b.iraii  del  «Bear», 
restituitosi  il  1-1  Hettembre  a  Nome,  i  tiaufniglii  ivi  litu- 
giati.  AI»  fra  <iuesti  allre  vittime  si  ilovevanu  pur  tropjKi 
contare,  e  cioè  il  geologo  George  Stewart  Malloek  dell'I- 
stituto Topografico  (ìeologico  Canadese,  iieriln  di  scorbuto, 
l'assistente  fotografo  e  gei)logo  lìjiirn  Slomen  di  Criatia- 
ni.i.  iieeisusi  aei-ideutaliiieiite  con  un  fucile,  e  il  fuochista 
(i-orge  Bn-tlv  ìiirjrto  ;(neh'es-o  di 
siili  salvigli  vi  eonta  <iuiii.li  del  pcn 

fisico  T.W,  Mac  Kiidr.v  incirii^t..  delle  osM-rvai-.ion]  .|i  ma- 
Così    ha    avuto    tiìslaiiii'nle    termine   i)\iest:i    spedizione 
Cile  i>er  il  numero  .■  ijimlit;.  dei  suoi  componenti  sembrava 
dovesse   poi-lare    i    più    laì-M    fluiti    per   la    scien/a. 

Se  ([iiesfi  ili-i;ra-',i;ilameiile  vuiigonn  ora  a  mancare, 
r  odisf-ea  deila  «K.irluk»  liuiarrii  nondimeno,  per  le  sue 


iste  lini-  ilclla  si'filUiiiitr   , 


7.  La  Irigliì  fine  della  spedizione  Sacdqw.  —  Nel 
puszta  rassegna  venne  accennato  alle  preoccupazioni  ci 
si  nutrivano  intorno  alle  soirti  dellu  spedizione  che  il  e 
pìtftDo  Ssedow,  a  bordo  della  nave  «thoea»,  aveva  co 
dotto,  con  mezzi  inadeguati,  alla  ten'ii  (1Ì  Frunt'cseo  Gi 
seppe,  da  dove  ppi'  la  via  del  l'olo  contava  raggiungere 
Groenlandia.  Fu  detto  anche  come  ad  una  progettata  sp 
ili/ione  di  soccorso  si  fosse  rinunziato  dopo  che  noti> 
refate  da  alcuni  suoi  componenti,  raccolti  presso  la  Nuo 
Zeinbla  meridionale,  portarono  a  conoscere  che  il  Ssede 
si  era  limitato  ad  esplorare  la  costa  nord  della  Nuova  Zei 
bla.  pur  mantenendo  il  disegno  di  recarsi  airareipelu 
<li  Francesco  Giuseppe.  Perdurando  poi  la  mancanza 
notizie,  nell'  estate  decorsa  mosso  a  fame  ricerca  una  s[ 
dizione  comandata  dal  cap.  Issijamow,  che  a  bordo  del 
«  Hert4i  »  salpò  da  Cristiania  il  13  di  Luglio.  Pur  trop 
i  timori  concepiti  non  erano  infondati  e  l'infelice  Sseat 
aveva  dovuto  soccombere  al  suo  temerario  ardimento, 
superstiti  della  sua  spedizione,  il  geologo  Pavlov  e  l'i 
tist-a  Pinegin,  raccolti  dall' «Herta»,  riferirono  infai 
ohe.  sino  dal  settembre  dell'anno  scorso,  la  spedizio 
^m  giunta  all'Arcipelago  di  Francesco  Giuseppe,  dove 
Ssedow  cadde  ammalato.  Lo  sverno  fu  crudelissimo:  ce 
sumata  tutta  la  provvista  di  carbone,  fu  necessario,  p 
riscuìdai-si.  di  bruciare  la  parte  in  legno  della  nave.  Nor 
stante  le  tristi  condizioni  della  sua  salute,  il  cap.  Ssed< 
volle  avventurarsi  alla  fine  di  gennaio,  accompagnato  < 
due  marinai,  in  direzione  del  Polo.  Tale  era  la  sua  fiss 
zioue  che  per  thriore  ili  essere  ricondotto  indietro  egli  n 
volle  mai  affidare  ad  altri  la  bussola.  Ma  i  disagi  e  H  mi 
prevalsero  sulla  sua  costauzu.  11  ó  Marzo  la  piccola  con 
tivn  passò  la  notte  nello  stretto  tra  la  Terra  di  Frances 
lìiuseppe  f  l'isola  Rodolfo  e  quivi,  vbito  rial  freddo  i 
tenao.  1(1  Ssedow.  amoroBament<'  assistito  dai  suoi  ma 
nui,  Kpirìi.  Con  |:;rande  difficoltà  la  sjilma  dell'infelice  < 
pitano  viime  trasportata  sull'isola  e  tumulata  sotto  u 
croce   formata  da  due  ski. 

S.Lit  sfedizinne  Brunhir.  ~  Una  sorte  di  poco  me 
infelice  0  toccata  all'altra  spedizione  artica  russa  condot 
dal  tenente  G.  Brusilow,  la  quale,  come  fu  annunzio 
nella  rassegna  del  li'12  '),  era  partita  da  Pietroburgo 
bordo  della  «  S.  Anna  »  alla  fine  di  luglio  di  detto  anr 
col   disegno   di   ripetere  la    circumnavigazione  della    eos 
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nord  siberiana  felicemente  compiuta  per  la  prima  volta 
dal  celebre  viaggio  delia  «  Vega  »  e  mai  più  da  allora  ri- 
tentata con  successo. 

Anche  di  questa  spedizione  si  mancava  da  tempo  di 
notizie,  onde,  contemporaneamente  all'«Herta»,  salpava 
per  rintracciarla  la  nave  «  Eclipse  »  di  cui  aveva  assunto 
il  comando  il  noto  esploratore  polare   Sverdrup. 

Lar^mmente  provvista  ed  equipaggiat^i,  la  spedizione 
contava  di  perlustrare  il  Mar  di  Cara,  le  coste  della  Nuova 
Zeiubla  e  spinp^rsi  sinr»  al  Capo  Celiuskin.  Ignoriamo  i 
procedimenti  di  (luesta  spedizione  di  soccorso,  indipenden- 
temente dalla  (piale  abbiamo  potuto  ottenere  peraltro 
notizie  della  «  S.  Anna  »  e  del  suo  comandante.  Furono 
({ueste  recate  dai  due  soli  superstiti  di  un  drappello  di  un- 
dici persraic»  sbarcate  dalla  «  S.  Anna»  dopo  che  quest^u 
compiuto  un  terribile  viaggio  a  traverso  il  Mar  di  Cara, 
era  stata  iiuprif^nonata  dai  ghiacci  sulle  coste  della  Terra 
di  Fran<*eseo  (iiuse])pe.  Degli  undici  (componenti  di  questo 
drapi)ello.  cinque  erano  periti  sulT  isola  Alexander,  due 
altri  erano  stati  travolti  da  una  burrasca  mentrt>  in  pic- 
coli battelli  tentavano  la  traversata  dello  stretto,  due 
erano  morti  di  scorl)ut()  e  due  soltanto  avevano  potute»  rag- 
«.nungere,  il  1.*'  Agosto,  il  Capo  Flora,  ove  furono  tratti 
in  salvo  dalla  «  IMioca  »  <lella  spedizione'  Ssedow.  Il  te- 
nente Brusilow,  rimasto  a  bordo  della  «  S.  Anna  »  con 
soli  dodici  compagni  in  buone  eondi/ioni  di  salute  e  con  ab- 
bondanti provviste,  aveva  prosc^guito  la  navigazione  costeg- 
giando la  Terra  di  Francesco  Giuseppe  coUa  speranza  di 
imbattersi  nella  corrente  che  trascinò  in  derìva  la  «  Fram  » 
e  di  essere  da   qutdla   condotta   alle   Spit/berghe. 

n.  Studi  sìiir  Allxtììid.  --  Isella  missione  scientifica 
per  lo  sturbo  dell'Albania  ])rona)<sa  dalla  Soeietà  Italiana 
])er  il  Progresso  delle  Scienze,  ^  e  della  quale  fu  t<^nuta  pa- 
rola  nella  passata  rassegna,  si  pubblicarono  i  primi  risul- 
tati dovuti  alle  osservazioni  di  carattere  morfologico  (m1 
antropogeografico  eseguite  dal  prof.  \\.  Almagià.  Fra  le 
prinu*  è  da  segnalare  il  fatto  const^itato  per  mmierosi  in- 
dizi che  la  regione  albanese  avrebbe  subito  un  sollevji- 
ineuto  ])ost[)lioceuico,  come  risulta  <lall(*  mimerose  npe  che 
tagliano  quasi  a  picco  le  colline  argillose  a  nord  di  Valona 
e  i   numerosi   teiTa/zi   fluviali.    T^e   oss«»rvazioni   di  natum 

»)  Società    Italiana    per    il    progre.sso   delle   Scienze.    —   R.  Ai.mamì' 
Primo  contributo  di  osservazioni  morfologiche  sulV Albania    Centrale.  -  In' 
torno  al  carattere  ed  alla  distribuzione  dei  centri  abitati  nell'Aìbania  cen- 
rnle.  2  op.,  Roma,  Bortero,  1914. 
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iLiilro|io(ifi)Krafic:i  fiii'ono  rivolle  iilio  studio  (li;l  ourattt-r 
e  diatribuzione  dt-i  centri  abitati  nell'Albania  centrale,  ii 
tipo  delle  abìtazinni,  ecc.  Tali  osservazioni  sono  convdiit 
da  notizie  e  richiami  storici  di  nicuro  interesBp. 

Riguardo  all'Albania.  <>  da  ricordare  1' openi  di  consi 
derevoif  inipfjrtunza  geogiiifiea  coinpiiitÉi  dalla  mis-iionc  in 
tfimazionnle  per  il  tniceiainento  del  confine  sett^-ntr.ional 
del  nuovo  Stato.  I  delegati  tecnici  itfllioni  ed  ai) 
striaci  ese^j'uirono  per  conto  della  pri'dcfta  C(iiiiinis»ion 
il  regolare  rilevuTncnto  dii  una  zona  montana  clif  pot<'vat 
oonfilderare  affatto  «conoBciiita .  Per  (|nanto  le  vicend 
dt'IUi  guerra  ohbligasBero  nell'agosto  a  interrompere 
lavoro,  le  determinazioni  e  i  rilievi  eseguiti  apporterannr 
(juandi)  saranno  pubblicati,  varianti  e  aggiunta  con-^id-' 
revoli   alla   carlogi-nfia    della    regione. 

IO.  Il  Canale  HohoisoUcrn.  —  TI  Ili  Giugno  dceor^i 
poehe  settimane  prima  dell'inizio  della  giierra  delle  M!i 
zioni,  veniva  inaugurata  solenntimente  l'apertura  di  ui 
nuovo  fjrande  canale  destinato  a  congiungere  la  nietroiiol 
germanica  al  porto  marittimo  di  Stettino  alla  foce  del 
roder.  Berlino  era  già  legata  direttamente  al  mare  lue 
diante  vie  aeipiee  eostituite  in  parte  dal  corso  di  finiti 
e  in  parie  da  tmnelii  di  i-auali  artificiali  che  li  t-onginn 
gono;  Uia  al  rapido  e  cnntinun  i  nere  mento  ilellii  l'itlà,  eh< 
suiiera  oggi  Ì  tre  milioni  e  nie;;zo  di  aiiitanti.  tali  vi 
l'rano  iliveuiite  untiai  insuffk-ienti,  snpratiitto  jier  Ìl  rifui 
nimento  .lei  carbone  importato  dall'  Iiigliilterni  <'  nece.~ 
*iri..  ai  bi~oKni  dell.i  grande  iriduslria  berlinese.  Fu  <rui.id 
iniziata,  sino  dal  li«)7.  la  eostru/ioue  di  (|Heslii  nuovo  v., 
naie,  die  per  le  sue  dimensioni  e  In  sua  profondità  polr; 
esser.,  allo  alla  ghui.le  unviga/.ione.  TI  tiUiale.  clic  s'  iiifi 
tola  termale  Mobenzolleni  ».  parte  dal  eanale  Spandai 
convenietitemeiite  allargato,  iittraversa  il  lago  Tegel.  rag 
giunge  il  eorso  dell'  Havel  die  segue  sino  a  l'inow,  e  pie 
gando  <|uinrli  all'  esl  perviene  ad  Eherswald.  stazione  delh 
ferrovia  Ucrlino-Stctliuo.  l'oieiiè  quivi  il  livello  d.^l  e^, 
naie  è  al.]uai!li>  più  elevalo  ili  quello  della  ferrovia,  fu  n.' 
ceMKuria  per  sopcrarln  la  eostru/ione  di  un  ponti'  eaii;d. 
in  ealeestru/.z-o  della  larghezza  di  'ili  in.  Pa  Rberswah 
raggiunge  ìl  veecliio  Oder  a  faipe  e  finaimcnte  l'Ode 
a  TTobeiisiiHlbcn,  .\1  punto  del  auo  eongiungiineiito  cu 
vecehio  Oder  il  canale  si  trova  a  33  metri  sul  letto  del  fin 
me,  por  .superare  il  quale  dislivelln  si  rese  necessaria  1; 
costruzione  di  cinque  gigantesche  chiuse  delle  dimeusion 
di  2ir,  metri  in  huigbe/./ii  e  IO  in  larglu/i^a. 'Il  Ciiuale,  i 
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cui  sviluppo  complessivo  ragguaglia  100  Km.,  avrà  una 
larghezza  al  pelo  d'  acqua  di  33  metri  ed  una  profondità 
lungo  r  asse  di  3  metri.  Quest'  opera  veramente  grandiosfi, 
oltre  ad  avvantaggiare  grandemente  i  servizi  di  riforni- 
mento di  Berlino,  varrà  altresì  ad  attivare  sempre  più  le 
comunicazioni  tni  l'Elba  e  1' Oder  ^). 

11.  La  Spedizione  De  Filippi  nell'Asia  Centrale.  - 
La  grande  spedizione  scientifica  nell'  Asia  Centrale,  orga- 
nizzata e  condotta  dal  dott.  De  Filippi,  della  quale  fu  par- 
lato nelle  precedenti  rassegne,  ha  ormai  compiuto  il  suo 
ingente  fruttifero  lavoro  che  onora  la  scienza  italiana  o 
che  rimarrà  testimonianza  sicura  dell*  interessamento  d(»l 
jiostm    paese    per   1' investigazione    scientifica    del    Globo. 

In  attesa  che  sia  meglio  conoschito  il  materiale  vera- 
mente straordinario  di  osservazioni  e  di  ricerche  che  essa 
ha  ripoiiiato,  ne  riassumiamo  le  notizie  prelìmmari  sulla 
scorta  delle  brevi  relazioni  comimicate  dal   dott.   De   Fi- 

Fu  già  detto  rome  il  grosso  della  spedizione,  imbarcatosi 
a  Marsiglia  l'B  Agosto  1918,  avesse  raggiunto,  dopo  im 
riiest»,  Srinaf;ar  nel  Kashmir  e  pervenisse  quindi  in  caro- 
vana a  Skardu,  la  capitale  del  Tibet,  il  25  Ottobre.  Già 
nel  viaggio  da  Srinagar  a  Skardu,  a  traverso  lo  spartiac- 
que imalaiauo  per  il  passo  Zoji-La  (3390  m.),  furono  ese- 
guite dal  comandante  prof.  Alessio  e  dal  dott.  Abetti  deter- 
minazioni astronomiche  e  gravimetriche  intese  a  stabilire 
l'andamento  della  verticale  e  l'intensità  della  gravità 
nella  regione.  Dal  canto  suo  il  marchese  Ginori  attese  alle 
osservazioni  meteorologiche  e  il  prof.  Da  incili  compì  in- 
teressanti e  fruttif(a*e  escursioni  a  seopo  geologico  nel 
Kashmir  e  nelhì  valli  del  Dras  e  dell'Irlo. 

\  Skar<lii,  piccolo  villaggio  sulle  rive  dell'Indo  a  2287 
metri  sul  mare,  dove  la  valle  si  allarga  in  un  vasto  piano 
sabbioso,  la  spedizione  stabilì  la  sua  sede  invernale  e  di 
lì  mossero  i  suoi  componenti  in  varie  direzioni  per  com- 
piere le  ricerche  a  ciascuno  di  essi  allìdate.  Così  nella  pri- 
ma metà  del  novembre  vennero  eseguite  determinazioni 
p:tM)tìsiche  nella  stazione  di  Wozul  lladur  (4270  m.)  nella 
cati^na  di  monti  a   sud  di   Skardu:    venne  stal)ilita   alinosi 

*)  <  Anuales  «le  O^ographic  »,  15  Jiiillot  1914. 

•}  De  Filippi  :  Heìazione  sulla  sptdJzione   nel   Knra\ornin.  Kstr.  «Atti 
«lolla  Soc.  Ttal.  i»er  il  progresso  delle  Scionro  »,  VII  Rinnìono.  —  Seconifa 
rotazione  in  «  Rf-nd.  R.  Accad.  Lincei,  01.  Se.  Fi».,    Mat.    o    Nat.  »,  8«»<1.* 
H  Oiiifimo  Ì9U.  —  Ctr.  ftncho  «  Riv.  Heogr.  Ital.  »,  ia».c.  V-VI  o  Vili,  li"U. 
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una  stazione  astronomica  completa  a  Skardu.  impiegando 
per  la  determinazione  della  longitudine  le  segnalazioni  ra- 
diotelegrafiche scambiate  con  l^ahore,  ed  effettuata  la  mi- 
Bura  di  una  base  geodetica  per  appoggiarvi  una  triango- 
lazione geodetica  e  furono  eseguite  infine  regojari  osser- 
va^ioni  meteorologiche.  Rai  canto  suo  .il  prof.  Dainelli. 
approfittando  della  relativa  mitezza  della  stagione,  compi 
interessanti  escursioni  in  vario  senso  a  scopo  di  osserin- 
zioni  geologiche,  geografiche  ed  etniche,  nwicogliendo  uuii 
quantità  di  dati   nuovi  per  la  conoscenza   del   Baltìsban. 

Il  13  Febbraio  la  spedizione  lasciava  Skardu  e  dopo 
una  fermata  di  10  giorni  a  Kargil  per  le  consuete  osser- 
vazioni geofisicJie,  valicato  il  Fotu-la  a  4095  ra,,  pervenivi! 
il  7  Marzo  a  Lamayuru  nel  Ladnk  (3426  m.).  nitro  pnnto' 
(li  stazione  per  le  anzidette  osservazioni. 

Il  Ladak,  regione  interessantissima  fra  altro  per  i  nu- 
iTierosi  e  strani  monasteri  e  i  cospicui  avanzi  di  una  antica 
grandezza  di  cui  è  cosparso  e  che  accrescono  pregio  alle- 
sue  bellezze  naturali,  tu  intanto  perlustrato  dal  nrof.  Dai- 
nelli  unitamente  al  tenente  Antilli,  obe  vi  raccolse  un  ma- 
teriale abbondantissimo  e  prezioso  di  documentazione  fo- 
tografica. 11  22  Marzo  la  spedizione  si  trovava  nuovamente 
riunita  a  Leh,  la  capitale  del  piccolo  Tibet,  a  3510  m.,  ove 
rimase  per  qualehe  tempo  per  eseguirvi  le  consuete  osser- 
vazioni e  apprestarsi  a  raggiungere  poi  il  Karakoram.  Di 
questa  fermata  si  valse  il  prof.  Dainelli  per  compiere,  dal 
27  Marzo  al  22  Aprile,  una  lunga  escursione  ai  confini  del 
Tiliet  che  gli  permise  di  estendere  le  sue  ricerche  sulle  con- 
dizioni geologiche  della  regione,  di  studiare  nella  Rupaliu 
im  esempio  di  altipiano  tibetano  e  di  visitare  il  tipico  Int- 
cino  chiuso  del  lago  salso  Pangkong.  Intanto  il  secondo 
gruppo  della  spedizione  —  composto  del  prof.  Marinelli 
(estonBorv  abituale  di  questa  rassegna),  del  dott.  Alessan- 
dri, eh*'  sostituì  il  prof.  A.  Amerio,  impedito  da  lutti  dn- 
mestici,  nelle  ricerche  di  radiazione  solare,  e  dall'  ingegner 
Sprunger,  partiti  un  Marsiglia  il  20  Marzo  —  perveniva 
anch'esso  ÌI  SO  Aprilo  a  Leh,  —  da  dove  poi  tutti  riuniti 
partivano  il  15  Maggio  per  le  Depsang,  ove  giunsero  il 
15  Maggio  superando  il  pus.so  del  Ciong-Ia  (^540  ni.).  A 
questo  secondo  gruppo  si  unirono  Ìl  maggiore  H.  Wood  f 
i  due  topografi  indigeni  Janimn  Pershand  e  Shib  Lai  del 
Servizio  Geodetico  indiimo,  ad  ouali  orano  affidate  le  w- 
ser^'azionì  di  rilevamento,  giaccliè  ormai  la  spedizione  si 
sarebbe  addentrata  in  territori  quasi  affatto  inesplorati,  li 
2   Oingno    venne    i-aggiunto   l'altipiano    di    Depsang,    ini- 
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Q  certo  ohe  1'  estensione  dei  ghiacciai  attuali  è  assai  infe- 
riore a  quella  che  essi  ebbero  durante  V  era  glaciale  qua- 
ternaria, la  quale  lasciò  in  quella  parte  dell'Asia  Centrale 
documenti  di  un'  estensione  assai  maggiore  di  quanto  ri- 
tenevasi.  Il  limite  delle  nevi,  che  nel  versante  settentrio- 
nale viene  stabilito  a  3800-3900  m.,  sale  in  quello  meri- 
dionale a  quasi  5000  m. 

Come  nelle  Alpi,  si  verifica  anche  qui  un  sensibile  re- 
gresso nei  ghiacciai,  sebbene  siano  dovunque  visibili  le 
tracce  della  generale  avanzata  verso  la  metà  del  seco- 
lo XIX. 

Si  sarebbero  riscontrate  altresì  le  traccie  di  un*  avan- 
zata grandissima  verificatasi  nei  tempi  storici,  che  in  al- 
cuni punti  avrebbe  raggiunto  1'  altezza  di  alcune  centinaia 
e  anche  1000  metri.  Il  maggiore  dei  ghiacciai  attuali,  che 
si  trova  nel  Seldi-tan  alle  sorgenti  del  Scin^ù,  avrebbe  una 
lunghezza  di  30  Km. 

13.  Il  coìleganieìiio  della  triangolazione  Indo-Russa.  — 
Una  grande  operazione  geodetica  della  quale  avranno  modo 
di  avvantaggiarsi  gli  studi  geomorfici,  è  stata  testé  com- 
piuta neir  Asia  Centrahi  coli*  avvenuto  congiungimenta 
della  rete  trigonometrica  indiana  con  quella  russa  del  Tur- 
kestan. A  questo  grandioso  lavoro  si  attendeva  già  da 
alcuni  anni  da  parte  degli  ufficiali  dell'  Ufficio  Trigonome- 
trico Indiano;  ma  le  difficoltà  gravisshne  da  superare  per 
r  asprezza  della  elevata  regione  in  cui  doveva  svolgersi 
e  che  richiesero  anche  alcune  vittime,  ne  aveva  ritardato- 
sempre  il  compimento. 

Le  stazioni  della  rete  di  collega  mento,  svolgentesi  a 
traverso  la  catena  del  Karalforam  e  il  Paniir,  si  trovavano 
infatti  quasi  tutte  ad  un'  altitudine  di  oltre  5000  metri. 
La  rete  di  collegamento  si  compone  di  sette  maglie  qua- 
drilatere, di  cui  furono  osservate  anche  le  diagonali,  per 
le  quali  si  richiesero  ben  38  stazioni.  Tale  rete  penetra  nel 
Turkestan  cinese  mediante  due  stazioni  adiacenti  al  passo 
Kilik,  a  circa  80  Km.  ad  ovest  del  passo  del  Karakoram, 
e  ricade  sul  lato  della  triangolo zione  russa  Kukhtek-Sar- 
block  passante  per  il  Beyik-Pass. 

Durante  le  operazioni  necessarie  a  questo  grandioso  la- 
voro,  che  permette   di   collegare   le  operazioni  geodetiche 
L  indiane  con  (jnelle  elie  i  linssi   hanno  com^Mute  e  vanno 

estendendo  nei  loro  immensi  territori  asiati(*i,  si  eseguirono 
rilevamenti  stereofot^jgrammetrici  e  si  curarono  anche  le 
raccolte   naturalistiche    '). 

*"*  «  Geographioal  Journal  »,  .Inni  1914. 
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italiiina  ha  fruttato  un  progresso  nell; 
regione  quale  forse  nessun' altra  Colon 
tempo. 

Nò  sapremmo  chiudere  questi  accei 
bin  senza  ricordare  la  felice  e  rapida 
Fezzàn,  affidata  al  prode  colonnello  Mi 
Settembre  eoli' occupazione  di  Ghat,  l 
oasi  saharinna.  dove  già  incontrarono  1: 
giatori  europei. 

Disgraziatamente  tale  impresa  con 
e  fortuna  veramente  notevoli,  è  stata 
necessità  sopravvenuta,  in  seguito  ali 
condizioni   politiche,   di  abbandonare  q 

10.  La  conosccHSft  dell'Eritrea.  - 
condizioni  economiche  dell'Eritrea  e  d 
psso  si  riferiscono  rivolse  le  sue  cure 
per  il  progresso  delle  Scienze,  che  ne 
sua  costituzione  ha  dato  già  tante  prov 
e  fruttifera  attività. 

Fromossa  dalla  medi-sinia  Società, 
data  ai  proS.  Valenti  o  Peglion  si  reca 
1912  a  Massauo  e,  largamente  appoggia 
Marchese  Ralvago  Raggi,  iniziava  tosi 
rivolte  particolarmente  allo  studio  del  p 
ed  agrario  ilciravvenire  della  Colonia. 

K  poiclij'  nei  parsi  aridi,  fra  i  quali 
è  compresa,  tuli  prolilfiui  no»  ponsoi 
quollo  idraulico.  In  missione  solli'citò  I 
torità  riconosciuta  in  luatcria,  a  voler 
cnico  di  propria  fiducia  (il  signor  Amit 
osservazioni  del  qunlt-  polcr  bosaro  c^i 
curtì  conclusioni. 

Come  frutto  del  lavoro  compiuto  di 
Società  Italiana  per  il  Progresso  delle 
cato  un  primo  faseicolo  che  trattai  dell* 
Memi  di-ìlii  Colonin  Eriircii,  il  quale  co 
capitolo  d'introduzione,  dovuto  al  prof 
trutta  di-lie  condizioni  politiche  ed  ecor 
iittuulo;  un  capìtolo  dell'ing.  A.  Orni 
idraulico;  imo  del  prof.  V.  Peglion  su 
nalmente  luia  lettera  del  prof.  F.  Tucc 
euni  provvedimenti  d' indole  zootecni 
iiuo  carattere  particolarmente  economict 
blirazione  in  parola  è  riuscita  un  contril 


Ionia  nel  complesso  delle  sue  forme  e  nei  vurì  aspetti  fìf 
f  deraogcafici  '). 

i7.  Fcrn-viv  afrìranc.  —  L'  importjinaa  partioolttre  < 
dal  puuto  dì  vista  delk  ulteriore  conosceaza  e  della  mei 
in  valore  presentano  in  Africa  le  ferrovie,  richiede  che  vi 
sano  qui  segnalate  alcune  nuove  costruzioni  che  estende 
Ifi  reto,  ancora  assai  limitata,  delle  ferrovie  africane.  I 
■tirsi  onnai  completata  la  costruzione  della  linea  che  > 
porto  di  Dar  eri  Salam,  icapoluogo  dell'  Africa  Orient 
tedesca,  seguendo  all'  incirca  la  vìa  tenuta  già  dal  Burt 
dallo  Stanley,  dal  Cameron  nei  loro  memorabili  viafiRÌ 
scoperta  a  traverso  ima  regione  mei'.Ko  secolo  fa  uno 
del  tutto  ^inesplorata,  conduce,  con  uno  sviluppo  dì  1' 
Km.,  alla  costai  orientale  del  lago  Tanganìlta. 

La  costruzione  di  questa  grandiosa  linea,  che  fa  de( 
riscontro  a  quellu  aperta  pochi  anni  addietro,  a  trave 
l'Africa  Orientale  Britamuai,  da  Mombasa  a  Port  I 
rcnce  sul  Lago  Vittoria,  venne  iniziata  nel  lOOS.  Oec 
sero  (|uindi  dieci  anni  al  suo  compimento.  L'inti 
suo  pei'corsn  sd  effettuerà  Ìli  '>0  ore,  che  si  conta  ridn 
poi  a  3G,  laddove  prima  alle  carovane  occorrevano  t 
meno  di  42  giorni!  L'importanza  economica  della  nu< 
linea  h  grandissima.  Non  solo,  infatti,  ossa  varrà  a  svili 
pare  la  produzione  e  il  commercio  della  colonia  tedesca  < 
iittravci'sa,  ma  assorbirà  anche  il  commercio  dei  distn 
più  oririitali  del  Congo  Belga. 

Di  importanza  certamente  minore,  ma  pure  sum' 
{.THiidissinia  perchè  rappresenta  la  pin  facile  via  di  pc 
traziout!  pur  l'Etiopia,  t^  la  ferrovia  che  una  compag 
trauf^esi"  va  da  parecchi  anni  ('ostruendo  tra  Gibuti  e  A 
Abubii.  Non  è  qui  il  caso  di  ritessere  la  storia  delle  vicei 
spesso  dolorose  che  questa  costruzione,  affidata  ad  una 
cietà  franco-etiopica,  ebbe  a  subire. 

Kicorderemo  soltanto  come  il  primo  tronco  di  essa, 
(iibuti  a  Dirò  Dana  presso  t'Harrur,  venisse  aperto  ali 
sorcizio  sino  dal  2(>  Dicembre  in02.  11  15  Giugno  di  q 
sfanno  venne  compiuta  lo  costruzione  di  un  nuovo  tro: 
sino  all'  Hflimsh  e  furono  altresì  spinti  alacremente  i 
vori  pel  tratto  di  100  Km.  che  resta  ancora  a  compi. 
]irimft  di  rnsyi'uiKere  Adis  Abeba,  la  capitale  dell' Etio] 


XIY.  -  Esposizioni,  Coogressi  e  Coflcori 


I.   —   Esitosh-wni  tlcì   1914. 
Di  iKitevoli  si  tennero: 
1.*  L' Eapostzione  coloniale   di   Genova, 
j.' 1/ Eeposizlone   Induatrlafe   di  Berna. 
■J.'  ì:  EapDSlzlone   del   Libro  a   Lipsia. 

II.  —  Congressi  fissali  pel  191i. 

Ui  Società  Italiana  par  II  progresso  delle  Solanze  avt 

vietta  la  Sila  ultava  riunione  aniiiiiilo  in  Bari  doli' K  al 
Xi>l>ni  1911.  Gli  avvenimenti  intemazionali  la  ferero  rima 

Dalla  Sucietfi  Meteori)loglRa  italiana  e  sotln  I'  alto 
aal'i  ilei  Ite  era  Nlain  indetto  in  Venezia,  per  i  (Riunii  : 
jtettenibre  I91i,  mi  Oongresao  intemazlonat*  di  Moieor 
Fu   limandato  per  j"ìi  avvenimenti  inlern azionali. 

Sesto  Congresso  rorutale  Italiano  e  primo  Congrea: 
la  irrigazione.  ■-  Hi  snnu  Iphuiì  ìi  Napoli  in  maug 
mio  19H,  " 


XLIII    Congresso   della   Aaaociazione    Franceao   per   l 

greaao  delle  aolenze.  —  .^i  i'  lanuto  a  l.e  Hnvre  dal  ^T 

al  I"  a<,'u>ilo  1014.  Il  clis<'i>rs<i  dì  aiiertiira  ili  .4.  (iauiti 
avuto  (ii'c  rioKgello:  I.' "fllriti  fil  i  lienellci  ilei  ma 
M-ziiiiii-  <li  anii'iipDloKiii  '■  stati!  l'onsacrata  iiiiasl  esc 
tM''iittì  .'Llla   \ormnuitin.   alla   sna  eliiogrntla.   ai   snot  il 

Congreaao  dell'  Aaaociazione   Brllannioa.   —   p.  stAto 
•■i  ì'iinm:  'latrs  aK'istn  •'  per  pliì  Ki"niL   in  .Australia.  1 

vi'riinionli-    Inlfieiisanli. 

Congreaao  internazionale  di  viticultura.  —  sì  è  temi 


I.  —  Premi  aggiudicati. 


i  Istituii  NiJìel  li.iiilM  il(-iÌM>  i-Iii^  Ijiidi- 
l'JU  \i'u\fn  rinuiiidiita  al  1915.  Ura  sisi" 
.11  clic  In  ulstribuziuiie  suleiiiK>  si  sarpMii' 
int'Sf  (li  t'iiigiii)  invei'e  ili  esserlo  il  1" 
Il  (Iplla  morte  di  Nohpl:  1  premi  si  sareii- 
iiiiiriati   in  diicsla  data. 


Ito  di  Mtenze,  leltsre  ad  arti.  —  Al  coli- 
li.' Om-niiL  Slampatia:  Moiiognifia  siriiit- 
U'uì'-'i  Ufi  irrntni  terzi/ini  del  Veneto,  (u 
MfiiMiia  iiiniioBcritta,  clif  si  ntieuc  (legtin 


■  Kiii'liiatiiic  (Ifl  concorso  ivi  iireniin  P^r 
linla/ioiic  Airif-'o  Forti,  fra  i  tre  (;un(ii:- 
i;i]iiiiiilii  il  iiarei'H  clic  il  premio  fossa  lU- 
Ti  itomi'o  liraiidori  e  liml>erl<>  l'ieraiitom. 
j<cr  r  aHSt>(rnaitl(inF  del  premio  luori  cvw- 
e  Itallii-Vnlit'r  |iel  bieiiiiiu  1912-913,  Ita  nco- 
1-  iiii|Hirtaii/a  m-icntilicn  delle  recenti  J)""- 
r.  t;iiise|iiie  sterzi  suH'anatOìnta  r  suH- 
111    iirri  r,M,    ri'iilrali'    di-tV ntjinv    e    ili    all'' 


ardo  di  Scienze  e  Lettere. 


i  (lolla  pellagra  •.  — 
lerit.i  ili  U  IMK)  iti- 
lo dell' Univprsitii  •" 


t..  il  i.ivmio, 
.  a  ihi  avrà  inventai" 
va  iiiiuililiia,  o  lìoai: 
iyliiiraiiiento.  il!i  '"' 
ii-ale  1!  provato  ».  -" 
t  Tannili  di  MUan-'. 


ì^m 


Hspasizioiii  e  Congressi  i 


iiunl  &  C,  di  Milano;  Marazza  G,  &  C,  di  Mila 
R.,  di  Milano:  Officine  EleUrochimiche  dott.  R 
gnano.  Assegno  d'incoraggiamento  di  L.  200  al 
Verzegnassi,  di  Oi'iti  Lilla. 

t'andaziiiìte  Kmmfr.  —  .  Della  influenza  dei  b 
girne  delle  iicque  siiticrUciall  e  di  sottosuolo.  Bi 
notizie  di  Tatto  sia  antiche  die  moderne  relati' 
stlone  e  riprenderne  la  trattazione,  con  particoli 
air  Italia..  —  All' ing.  Mario  (iiaudottl. 

Fondiizhnte  /.mfUi.  —  •  Premio  di  !..  1000  a 
larmacisti  italiani  die  raggiungerà  un  iiitenlo  gu 
venga  giudicato  utile  al  progi'esso  della  farmacia 
mica  medica  ■.  —  l-'ii  conferito  il  premio  di  L. 
Domenico  Gauassini.   della  R.   Università  di  Pav 

Funilazione  Ernestu  i)e  Angeli.  —  ■  Invenzi( 
disposizioni  aventi  per  iscopo  la  .sicurezza  e  r 
operai  nelle  industrie,  nella  misura  e  a  seconda 

Sroposte  dal  R.  [slltuto  Lombardo  di  scienze  e 
ssegno  il' incoiaKRinmento  di  !..  1000  all'In 
Bnlfoni. 

IV.  —  Esposizioni  che  si  jaranno. 

Eapoalilone   Iniernazlonals  di    S.   Franeltco.   - 

brare  lii  modo  degm)  11  completamento  e  l'aperl 
nate  dì  Panama  è  stata  Indetta  min  grande  esf 
leninzionale  pel  191.'»  in  .S.  Francisco. 

\.   —  Congressi  che   si  fiinmiiu. 

Congrasaa  Internazionale  di  CieHrlcita  (8.  Frai 

—  Vi  sono  stati  fino  ad  oggi  H)  Congressi  Ktetli 
/ionali.  e  ire  di  tiuesti  furono  teimti   in  Amerii 

Il  futuro  Congresso  sarà  tonutn  in  ncrasioni'  ( 
zloiie  Inlerna/lonale  Panama- Paci  fico  in  a.  Frnnci 

n  CouBiesso  del  1915  sarfi  diviso  in  12  .«e/iom 
peranno  pruliabllmeide  III  volumi  di  ,Mli.  divisi  i 

1.  (tenemzlom;  TrasmUsionr  e  lìntribiizivnr. 
I-ostruzioni  ed  esercizio  di  centrali  eleltrichc  e  .s 
TraBmiKHione  dell' enmgia  Hettrlca  a  grajwle  disi 

8.  Marrhinariii.  —  Oeneiiklorl.  motori  e  trastorn 
clasfllflcuzlone  delle  macchine. 

3.  Trnziiniv  Ktettricn.  —  Tramvie:  metro  pi  .lit.ii 
leriititanr;  iiui.omoliili  eleiirici;  |iro[)iilsione  dclli 
rovle  da.  miniere;  elevatori  e  gru. 

4.  V  Ktfimcil»  iifiglf  Usi  liiitustrtan  it  DOini'stIr 
luboratorll,   re  tri  aerazione  e  rìì^caklamenlo. 

!>.  Luce  e  ìllinninaziiiiie.  —  Illuminazione  ad  ai 
l'ande.scenxa,  1^  scienza  e  l'arte  dell' illuminazio 

0.  IHxpusillii  di  Proli' zUiiw.  't'ranslenli.  — 
lUsgiimtnri,  i'onden;inlJ>ri;  feninneni  eletirostalic 
dHtnitllvi:   tecnica   dell'ulta    fre<iuen/n. 

7.  Ktcltrin-.himicit  ni  KleUroinffiillunjiii.  -~  A) 
Irouticl  e  nietnlliii'Kici  e  relativi  iirocessi, 

».    TeU-arapn  <■  Tvli-funla.   -  -  di    Ogjil   gener.- 


i^v.)  l'oll'li-;..  .ii 

fili  i-ijiHluiUiri: 

1)    t 

.(ide  plptin 

aiv    tel.'fc'riitUlif 

'    e    latlio   leli^timiche. 

(  K  Metodi  di  Misiirf.  —  Istruii 

lenii 

<ta  quailRi. 

lilllLi,     ,■!■..      JlH. 

Hli  di   lavaLina 

e  (li 

pr.iva.  Mi- 

in  (Ielle  St,i:hìf 

(   Vriitmli.   —  F. 

nltin- 

e  di  cari.^,.. 

en7.i\.    niisiini    1 

(fila    tiiassitna    i 

e^ta    e    tulli 

eiiii  rtt!ii;irilaiili 

i   l'i'omoiiiìa  de 

IIl-  <■ 

enti  m  Ii'u'lsla/ii 
xicii.  —  Rad  io 

uni. 

elelirlcilù:  Knnn 

i   Rónlj-eii;    cmi- 

ii'iso   iij    piz   e. 

il    ili    vapnii;    le 

elettroni  fu: 

pHii   miittjria. 

uni.  —  sini-ia  .■ 

lirliciiitura  .h-H' 

ini-'. 

■wiiena  oi''i- 
1   niftef-'neri'. 

1'  iioiiieiu'ioliiiv 

II-     i.'KlIlK-aZLUMi' 

'"    <■'■"•■'■<'•■   ''<■ 

(      T'IUI/JI  ■.!.".. 

VI.   —   Cune 

or,i  „    Premio. 

ila  del  Lincei.  - 

-^  l'rrmio  Heate 

ili  I 

..  10-000  pei- 

■laile  il  ;il  ilicenibre  l'.!]i>, 
i-itrriiili  jii-r  insegnanti  ili  Scuole  medie  di 
1111.  Diu-  pi-i-  !,■  niatpmnlii'lie  eil  iiiicj  di  metv- 
i]isi-t;iiai[ii'iil<'.  Sballoni)  il  31  (licrnibre  1915. 
iitl:zi>rii  Ili  I..  lO.iXW  piT  incoraRgiamenlo  agli 
la  e  ili  risii.ii-1'lijiiiica.  Sarà  fonrèrito  nel  Wltì- 
■tniihìziiiiir  Stiiiliiro  ili  !..  10.000  destinato  a  BCi>- 
ii/iujii  .In-  inKi'giil  italiani  sia  in  patria  clie 
>  nella  Fisira,  t>  nella  C.himira,  n  nella  Mec- 
.\cr"Jii>iiiia.  "  nella  lieologia,  o  nella  Minera- 
l.i<'iigr:illa.  n  ifll' .4slroi]i>niia.  o  nella  Biologia' 
;'ia,  e  in  trfiii'iMli'  in  quelle  Sciente  donde  ven- 
lii'iii-Kii  ,■  iviili  iililltà  nira«rii:.)llura.  all'iu- 
iinua'-'i",  al  lienos.-'i're  S'iciole.   Strade   II  31  t>- 

.Ksti    Sril.i   >\\    I.-    imxi   in    rav'iiv   (li-"li    aiuti    >'il 


iemia    delle   Snienie   di   Torino.    —     l'rrinio  a' 

U'iiiyi  |irl  iiiiailri.'iiiii..  l<)li>.l9lH.  —  i;  .accademia 
ili  Tiiriini,  111  ex-I  ii/i'iiio  delle  disposizioni  If- 
!■!  .SiHiii  Si'iiiiii.i'i;  Ti>iimiaBi>  Vallanri.  ha  sia- 
li., da  .laili'iNsi  a  ijiiello  scieiizialu  italiano  o 
'      irent<>  itsl  1»  gennaio  iWft 

.Un    ««..^n.]     r  nnera 


iihl.lii'al.'  rnile  stampe  l'opera 
l.'lnv  su  al.im.i  delle  «eleni!.' 
s|Mi'.s>ii.nf  111  sclpn/c  tisiche  nei 


Veneto  di  Scienze,   Lettere  ed  Arti.  —  I.   Pro"" 

(.  —  l/anic.l'i  M  ili'IU.  Simulo  a,|>prrjv8to  et»» 
1  niii-t'i"  ll'ili  >ial>ili^i.'  ulie  rrstltiito  siaP- 
In  tre  anni,  noi  bilami.,  la  soiTiina  di  !..  15IW. 
■TirornKi-uaiufnh.  a  folar,,  .he  ciudirliera  Denf 
-ciuii^e    ii[i]ili<'a((!    u    ili'lic    iiHluslrie    matiita""- 


rlere  ed  agricole,  per  bene  avviate  ìnizìalive  e  f^r  ini( 
menti  à'  Importarnza  nei  prodotti. 

I  membri  onorari  ed  edettivl  non  possono  concorri 
piijmi. 

La  prossima  agit indicazione  si  tara  nel  maggio  191S 

II.  Premi  di  (ondazione  Ouerlni  Stampaila.  —  l.» 
ture  nn  contributo  allo  studio  del  problemi   clie   intere 
la   cliimira   mlnernle,    la  mineralogia    e   la   geologia,    I 
Oo."!  sui  moderni  metodi  cliimìco-nslcl  >. 

II  concoirso  rimaine  aperto  a  tutto  il  31  dicembre 
H  premio  è  di  lire  3000. 

■!.'  ■  Apportare  qualche  uutevole  perle itionanientu  alt 
ria  delle  sniimioui  periodtctii>  dei  sistemi  dìllerenziall  > 

Il  concorso  rimane  aperto  fino  al  31  dicembre  ly 
pri'mlo  ò  di  lire  3000. 

III.  Premio  Iti  fondazioni'  HalbUValier  per  il  proi 
ilullfi  acipjize  me<li('lie  e  chlrurgicfie.  —  Sarà  conferii 
liremio  d' italiaiif  lire  3000  all'  italiano  •  che  avrà  fatte 
predire  nel  biennio  1914-1915  le  scienze  mediche  e  e 
l^i<;lii^.  sia  colla  invenzione  di  qualche  istrumento  o  di 
che  rilrovato.  che  valga  a  lenire  le  iimane  soffereni!! 
pubblicando  qualche  opera  di  sommo  pregio  •. 

Il  premio  è  per  concorso.  Scadenza  a  lutto  il  :■ 
tianbre  1915. 

IV.  i'fcml  di  foiidaziunc  Angelo  Mmicfi.  —  1."  ■  lllti 
mi  argomento  importante  di  Anatomia  umana  norma! 
i-ampo  detta  Anginlogia,  cun  estese  ricerche  embrioloi 
jinatomo-iomparatlve  ed  istologiche  ». 

Il  i-i>nc<>rso  rimane  aperto  a  tntto  il  31  dicembre.  Il  p 
ò  ili  lire  5000. 

2."  I  Patogenesi  eziologia  i 

Il   uoncorso  resta   aperto   ; 
premio  È  di  lire  15.000. 

V.  PTemio  ai  fiiixlnzl'/ne  Arriijii  fot 
articoli  4  e  12  dello  St.ituto.  approvato 
^'1)0  1907.  N.  CCLXIV,  è  aperto  il  concorso  a  tutto  il  31  e 
l>re  ad  mi  premio  di  Un-  tremila  (3000)  per  incoraggiai 
iviVi  studi  di  Bolaiilca. 

.Vt  concorso  sojio  ammessi  1  lavori  pubblii'ati  dal  1." 
riaio  1914  al  31  dicembre  19IC:  essi  devono  pevvenire 
Istillilo  non  pili  lardi  dell' k  gennaio  1917. 

R.   Istituto   Lombardo  di   Scienze  e  LeHere.   —  Prem 

f  luliliito.  ~  .  investi^re  se  o  meno  si  possa  presumer 
il  ret;ime  ilelle  pioggie  In  Trii>olilanln  e  Cirenaica  si 
verso  oggi  da  quello  che  si  verificava  all'epoca  romi 
Scadenza   1  aprile   m:^.   ore  15.   Premio  I,.   laOO. 

Mi-ddulii-  trimiiaii.  —  Due  medoglle  d'oro  di  L.  500 
l>er  quei  cittadini  itiiliani  che  abbiano  coiocorso  a  far 
trreitlre  l' agi'lcoltura  lombarda  per  mezzo  di  scoperte 
mo^ldi  min  aiiciwa  prallcati;  l'altra  a  quelli  che  abbiano 
migliorare  noievolmente,  n  Introdotta,  con  buona  rii 
una  (kktn  industria  manitiittrtce  In  Lombardia.  Sraden 
iliii-mbre  1915,  ore  15. 


'iijiwla.  —  1."  •  Iniwsru  di  urbani  f  ir^siHt 
sit;uifl(;at(i  scieiillfleo  ilegU  iniiesii,  Apiih 
uro  (liivi'ù  esuere  ilhislralo  onclie  <la  nf-i»- 
.  .Si'Hdenzn  1  aprilp  1915.  ore  15.  l'rcmii 
ipdai^lia  d'uni  del  valtM-e  ili  !..  5()0. 
ne  cdtk'U,  «ixIMiaiu  e  sisifnmtU'a,  dellv  Li'in 
lit-  tra  iiictiilJt.  iiunt!iulii  ìii  evideii/u  i  lovi 
,ii  e  ili  lisi  raiKlu  inn  un  cuiilribuin  e>pen 
i\isi.  LiilercssaiK.'  e  mal  lu.ii.  ..  Si-atii'iix: 
)■   l.'i.    l'icinlii   I..   2r)(KI   p    1I1IH   inedanli'i    H' mi 


iprtu  iH'ii  iin.viH 
lei   miasmi  e  ri 

(.mi(tii)Hi).  <,  -MI 

Il  SlTillJI  ».    tM.JUÌf 

f  iititi  incdaeliu 

:    sulla  riira   ilclli   |h'Uoi,tìì. 
iilìigt.   '1  sulla   ilii'c/.i'ine  >ieì 
ni.xlii  di  iuipeilire   la   i"ii- 
iza  :U  diiL'u.hro  lillfi.  mv  ir., 
d'imi  del   vnl.,re   ili   !..  .'«i). 

Kimhill'i.  —  -  A 
lini  iiii.iIi'Ik'  I1III.I 
.   ,,   :ilir„    micHi 
vanla^Kiii   i.'eìI' 
rtiii]M.rlun/^i   ili^i 

(Ili   uvr;i    inveiiiul»   ii   iiili"- 
u  mncdiina  <i  giialsiasi  ["n- 

•^iDienlo,    dn    rnl    la    lioiX'Ui- 
1-  pruviiiii  -.  Il  iiremici  s,ti',i 
Invnrl  (Ile  si  jiri'seiil tarami'' 

'l'i  l,  Vm.   Srli.l' 

liXii   l'aprii.'   1!I1J.   iir,'   Ifi. 

„,„;,■.  _  i.u  „  DI 

i^li-iire  iiiiali-hf  laltn  ili  aiiii- 
sisi(>!n:i   ncrv.isii  iI-'kIì  ani- 
Itns,  ore  Ifi.  Hfcinii'  !..  aKW. 

'^ 'l'I;' ''■!"■    l'I'"".' 

unii.  ..re  15.  Piviiiil'  1..  a«H)- 
Mill'  iiimtuTni:)     del    sisienu 
i.i   r..init»  ;illc   Ji.isli.'   cono. 
ni;ii/...   l'JlT.   '.IH   15.   l'reiiii.. 

li.'l 

a  linivvis 
lileiiza  31 

«lil-t 

laasrlip 
nilin-  l'Jl 

11)  .     ^1- 

n   1 

-  sw. 

ni 

,'.''1 

.n.i.-    letr 
ii'ii.    (oiid 
roiiiin  !.. 

slal 
ari; 
I5«0 

urbana 

H 

1.,    HKHI    a    q 

11  iiitedl.i  qua 
ililhi    faTiniii 
17.  me  15. 

ipll.,   ira 

XV.  -  NecpologJa  Seieotifica  del  1914 


.giovanili).    Aiialoraico    (lisliiilo    l'he    Insegnava 

all'Univarsilàdt  Napoli.  Nato  ad  Aprile  H  15  uiarzn  1838.   & 
iiumo  a  .'Napoli  J'8  maggio  1914. 

liEiiTiLLON  (Alloiis(i).  Fu  il  creatore  ilei  metodo  scieiitiflctj 
III  mei  11  in  l'anione  umana  oggi  univeraaimente  conoscitito  boUO' 
il  nome  di  antropometria.  Era  diretlore  del  servizio  antru- 
pumetnco  rtl  Parigi  che  porta  il  sue  nome.  Ernografo  distinto. 
Morto  a  60  anni,  nel  febbraio  1914. 

CEi.i.i  (Angelo).  Igienista  di  valore  che  insegnava  l'Igiene 
.iperiinoTiiftle  all' università  rti  Koma.  Niilo  a  Cagli  (Pesaro) 
nel  JH57,  è  morto  a  Monza  il  3  novembre  1914, 

CoNiìiuÈiiE  (Armando).  Nato  nel  IWl,  ^  morlo  nell'agosto 
1914.  ingegnere  di  valore  clie  lascia  molti  studi  interessanti 
di  meccanica  e  genio  civile.  Fu  uno  del  pionieri  deli'  uso 
Ilei  cemento  armato.  Faceva  parte  dell  Accademia  <lellB 
scienze  di  Parigi. 

(.oiniEit  (Maurizio).  Ulslmlo  utilciale  francese  iil  iiuate  s! 
iicDnono  studi  interessatiti  eseguiti  in  occasione  di  esplora- 
zioni africane.  Nato  nel  1879,  è  la  prima  vlltiina  della  guerra 
europea,  deUi",  quale  dobbiamo  ncniparci  in  quesln  ^p- 
cro  logia. 


,  Mono  U  20  gennaio  1914.  Fu  un  ap- 
I  ed  liilelligenic  culture  ilei!  Arte  e  a  partire  da 
più  Oltre  dei  mi^zzii  ilei  uammin  di  .sua  vita  di  metforo- 
logia.  Ha  nel  campo  di  nnefia  scienza  affermato  il  suo 
nome  per  i  suoi  studi  sui  temporali  e  .sulla  loro  previ- 
siono. K  nota  la  sua  legge  cosidetta  ilei  titani  (variazioni 
uruscue  di  iiies.sliine  e  di  vcnio).  I>elif  una  teoria  della 
grandine  clie  egli  stesso  riconobbe  non  interamente  nuova 
e  die  può  essere  cosi  semplicemente  riassunta: 

Perctià  dei  ciuccili  di  grandine  si  producano,  è  uece.s- 
sario  e  sufficiente  che  una  nube  formala  di  goccinline  d'ac- 
qua allo  stato  di  soprafusione  venca  liriiscaiiii'iile  e  vio- 
lentemente mescolata  ad  una  nube  lomi.ita  di  piici-oli  cri- 
■tiiii  di  gniacclo. 

Da  docuiueiul  ricavati  da  linoni-  roiili  rivol.-^e  le  su,'  ,ciirp 
a  •iimostrarr.  : 


'..'.  -  (llie  nubi  di  ghiacc 
di    temporaLc    li'ovai'si    In    ]ii'os.sinia 
fiiiprarusione; 

3.  -  Clic  la  cam+a  necessiiria  iilla 
iniCo   di    queste   Une   specie    di    nnld    i 


1  chiamò  le  i^ocrune  lii 
lUDti   (Colpiti    simultatifii- 

lul Volta  parecchie  ceii- 
fd^nt rionale  sono  orien- 

e  SI  snustaiio  {karallela- 
\V  S  \V  ad  E  N  li.  Coii- 
ml-Uruvilli'  tu  la  possi. 
iner  i  fio  frane  di  ifiap"- 
|K>ralesi-lil  se]Kiratl;  e  la 
fterRKlDKli'i  sui  tratti  ili 
ti  ilal  leiiiporBie). 
i    aLTeoiiaiiti    fraiiecpi    <■ 

wlenza,    naln   a   Parigi 

a  (Uprnumt-Ferrand.  •' 
"Iieraio  iiieccaniiui,  eW'i' 

e  Ja  più  celebre  tlelk 
iture  ail  espli'tslone  Tatrn 
venzioiii  vennero  tropp" 
raiio  già  si;artiiH  i]uanil>^ 

■  irai'ire  atrlcuno.  owjì'I 
1.  (ili  si  Lli>L>l)ono  notizie 
U  .Sal)ara. 


pitn   attriliniio   ai   raRpi 

liilii  II  iltstiiitJ'.  rondalore 
.\alu  nel  iw^,  è  morm 
fu  ]>ale-rmi(anii. 
.  19U,  all'età  flt  M  au"'- 
aHiiFRia:  l'inUustrln  «iel- 
ella  attuale  sua  prosp-'- 
I  gì\  lieve  molto  <1fi 


iKnii  ioti.  niretA  ili  "^ 
nir  Univei-sitù  Oi  Berna. 
ole  i  lavori  i lei  1"  istituì 'i 
presieilmo  veiit'anni  '" 
il  nome  di  Hallerlann. 
i-uese,  .\lberto  ili  Hallei'- 
ihi- 


roloyUi  ^cientillea  del  I9ii 


(li  Gerliardi  e  poi  passò  a  Parigi  nel  iHboralorio  di  Wicriz 
SI  (lenito  alia  cliimiea  organica  ma  partiuolarmente  alle 
inimica  tintoria.  Uttenne  la  creazione  ctelia  Scuola  munici- 
pale  ai  nsica  e  di  c-liimlya  inilnstrialt  a  Pavidi.  E  inorif 
nel  leDnraio  1914. 

U]RENZ()r«i  (Giuseppe).  Astroiioniu  di  valore  i;Jie  insegni 
all'  Università  Ji  Padova  e  vi  diresse  queir  Osservatorio  astro- 
nomico. Nato  a  Bolle  di  Cison  (Vittorio;  il  io  luglio  mvi  i 
morto  a  Padova  il  7  luglio  1914. 

Assistente  a  80  anni  neU'  Osservatorio  di  Padova,  fu  Uai) 
prima  supplente  nelle  lezioni  di  Aslronomia  del  Santini,  poi 
incaricato  regolarmente  nel  1HC7,  straordinario  nel  IMTì!,  ordi- 
nario e  direttore  dell' Osservatorio,  dopo  la  morte  del  San- 
tini,  nel  1878 

Le  principali  sue  memorie  di  Asironi)niia  i'  di  Mateuiu- 
lica  nelle  quali  traspare  una  precisione  ed  una  i-hiaiexza 
veramente  rare  sono  : 

SuUii  equazione  di  Vlairanl  —  suili:  lunnitle  [onaameii- 
lali  dftla  TrigonomelTia  sferica  —  Snlla  determinazione  nelle 
louTdinate  regolari  meitianfe  ijli  slrumenti  astrotwmici  — 
Sulle  formule  di  precessione  e  di  imitazione  —  Hulla  teoria 
degli  errori  fortuiti  nelle  osservazioni  dirette  —  Sul  pro- 
blema della  correzione  di  un'orbita  fi-rondò  il  prof.    liatix- 

Dojio  11  Seufiii  wi  il  Duiiaii  fu  tra  i  primi  cultori  italiani 
della  speltroscopla  ed  tino  del  fondatori  della  ■'Società  degli 
fpettrosropiftl  italiant;  si  ixicupó  largamente  di  gravimetria 
tanto  elle  le  numoruaissinie  ricerche  yravi metriche,  compiute 
ni  Italia  nell'ultimo  trentennio,  ebbero  il  primo  impulso 
da  lui  ;  coltivò  la  Meteorologia  con  amorc- 

•  La  maestosa  tlgtira  dello  scienzialo  —  ha  scritto  il  »uo 
allievo  e  successore  prof,  .Antonia /.sii  —  riceve  maggiure  ri- 
:>ulto  dalle  elette  virtù  civili  e  morali  che  abbeliisi'jino  la 
rara  Immagine  dell'Uomo.  Il  sentimento  del  dovere,  che  Egli 
anteponeva  a  qualsiasi  connideraxlone  di  pei-sonaln  «acrill/iii. 
veniva  in  jiarle  svelalo  dall'opera  indefessa,  in  parte  mag- 
giore rimiineva  nascosto  da  iplet  deiisn  velo  dj  nindestia  rU,- 
tenne  ijua-si  ignorala  la  llgnra  di  Lui  vivente  e  che  on  l'i 
rende  pili  fulgida.  E  quando  hi  colse  iiiigoscio.-in  il  duliMn  di 
non  ptilere  [liù  essere  utile  alla  scienza,  tcmeiidn  ciie  le  forzi- 
pli'i  non  In  soccrirresitero  con  l' iisiitn  pronle//.ri,  lasciò  l'iif- 
ncio  che  aveva  temiti,  per  nove  lustri  ridimandi.  airanticn 
Faina  quell'Osservatorio  dove   aveva  pi'st.i  tutlo   sé   slessn  ... 

Nubile  e  semplice  ehhe  il  trailo,  niliiln  ed  Integro  11  i-^i- 
ratiere,  dolce  il  cuoro  che  gii  studi  r-everi  non  iiolei-oo.- 
inaridire. 

MAtiANZiM  (Italo).  Morto  a  Roma  il  iH  marzo  nel)' ola  ili 
la  anni.  Iilraultco  di  valore,  presiedè  il  Consiglio  .Superiutv 
ilei  lavori  pubblici  e  cooperò  alla  siihizione  di  iiniinrtanlL 
prowerni  idr-iulici  italiani. 

MAHAN  (Airw(io).  Distinto  cultore  e  si.'riltore  di  cose  nu- 
vali.  Contrammiraglio  americana,  morto  a  Wliashiiiglon  ii"' 
iiovemUre  l'JU. 

MAI.AI 


!  ScientiUca,  del  i 


).  Nato  a  Miltui.i  11  -m  UMggiu  IH5U.  ErIl 
lidi  in  lui  rolleijio  (li  [ireli  ed  era  slaX" 
mni.  I, a  urea  tua  I  Ki^vauis^iiUu,  liu^^iio 
Isliliitj  Koventnlivi  <ti  MoiiTa  e  ili  Mi- 
io  al  INKj.  ep<m.*a  In  t'iii  tu  irai^ti^riiii  a 
le  titolare  (fi  srie(iz«  naturali  in  i^uel 
egii  altri  iltio  l'-umpagiil,  tiiw>  ondo  a 
TU}  frate,   l'aliro  sì   iliecle  agli   studi   )i- 

lii  iiuininatii  iiisfiiaaiite  di  storia  nalu- 
I  Emanuele  ili  .Napoli  e  ovoufiò  quello 
'  ilei  prof.   Miiltetifi'i.   iliretlore   dpU'l).*- 

aì.  qtiale  siiuressi-  nel  n^bbraio  del  1911. 
it'i  liliero  (l<jcenlc  di  mineralu^ta  e  geo- 
di Catania.  Nella  miKirn  Università,  per 
1  (leJla  iinbl>ll('a  iKlruziiiiie.  effli  lia  te- 
e  di  viiloanoliii;iu  e  nellu  stesso  Atene» 
n  (Irrenza  nella  stes.sa  scienza. 
il  fama  europea  in  vnloanolusia.  partn- 
ssioni    inteniazioiiivlt    tu^enttliche    o    fu 

studi    lelliu-ii'i    liti)    Unvernii    llallann  e 
.  Iji  s\iR  minpeieiiza  era  indiRiu^Na. 
ilcanl  erano  n*a  l   pliì  iippre/zatl:  e  tu 
I-ancia  e  in  ypfigiiu  per  stiulinre  terre- 
emulo  i^alabrii-slinln    jh'1    I9iiH    In    inca- 

Jalla  Commissione  a!l'  noi>i.i  nonitnniii 
sjere   la   relazione. 

lui  titiidi,  egli  passava  gran  parte  della 
e  la  sua  figura  era  popolarlssinka  in 
ani.  I.e  rak:culle  pili  cumplele  di  mlne- 
Ude  taite  da  ini.  Cna  la  regalò  a<l  mi 
in'  altra  la  fece  por  11  Mceo  Vittorio 
e    a    (piestft   racoltii    dedicava    ancora 

eliiire  dell' nsservaioriu  vesuviano  egli 
inpii,  prima  della  morte  del  prof.  Pal- 
'fi^riio  11  Maltpucci.  1  suol   studi  gliene 

peicliù  primo  fra  tntii  gli  scienziati 
iiesi  di  molti  tenonieiii  fra  1  più  im- 
inia  currispondensa  fra  tutti  1  vulcani 
rto  siiei'laJm«mp  al  fenomeni  tellurici, 
ni  vulcanismo  si  sono  svolti  prlnclpal- 
ir  Ktna  e  stille  iiendici   elei  Vesuvio. 

lo  ehiw  discepolo,  descrisse  eflicact- 
Mercftlll  aUori'l)^  lo  inrnntrò  sulle  pen- 

nomo  alto,  vestito  con  una  redlnifolr 
Olì  un  collelto  sacerdotale  e  un  cap- 
le  falde. 

parte  dei   suoi  guadagni   la  spendessi' 

Ut  sna  vila  era  parsimoniosa  quanta 
nileva  per  procurar.si  libri,  per  pubbli- 
Iella  ramosa  si-nla  (^terca!ll)  per  l'in- 
9.atìa.  adoiiala  da  tulli  gli  Istlluli  Ecien- 

pubblicazloni  di  vulcauologia  e  geolo- 


GiL'BKrrE  Mehcau.i. 


i-'i:i,  riouo  numerusissinit'  e  noli.-isiiiie.  Era  aoi-io  del  Regio 
isiituto  ai  Incoraggiamenti I  dt  Napoli:  socio  corrispondente 
•iPUa  Kegia  Accaai>mia  di  scienze  e  lettere  degli  Zelanti 
III  Acireale;  socio  onorario  delia  l'onlitliia  Arrademia  ro- 
inuna  dei  nuovi  Lincei;  socio  comii|Hiiideide  del  Regio  Isti- 
iiitij  i.omnardo  di  .selenite  e  lettere  di  Milano;  siirio  l'orrispon- 
■lente  dpU  Accademia  di  scienze  naturali  di  Catunla;  socio 
■  rirnspondente  dei   Regio  Istituto  di   geologia  di   Vienna. 

È  morto  11  19  marzo  1914  a  Napoli,  bruciato  vivo  per 
lenta  combustione  in  seguilo  ad  incendio  casiialmenif  prO' 
rlddosl  che  lo  avreMne  soi-preso  nel  sonnn. 

MI3ICANT1  ii-erruccio).  Morto  a  Firenze  il  ao  novembre  1914. 
M.'dlco  e  ricercatore  di  laboratorio,  tu  direttore  del  grande 
IsNluto  di  Igiene  di  Montcvirieo  e  fondò  risiiltito  di  Igleni- 
-)«-rimentale  a  l>a  Fiata. 

MOHiSkM  (oitavUi!.  lino  ilei  )dù  vljiuiati  nslftrici  d^  Italia. 
Salo  a  Formicola  ((Uiscrtiii  il  U  luglio  iKii,  ò  moilu  a  No- 
l'Oli  il  ^6  gennaio  1914. 

I   uer   un  volaaip   aciideii. 

_ i  diciassette 

i  fece  i  suoi  sludt  ad  Kdlmliurgo  sott<i  maestri 
<iihiinti,  primi  Ira  i  gnali  vanno  nominati  Tali  e  Maxwell. 
\pi  '78  fi  Imbaivfl  uni  Clmllnnger.  rome  nninralistii,  per  la 
ii'-ilii.slma  e  famosa  K|iedlKiuiie  oceanografica,  della  (piale  di- 
lesse da  solo,  a  parlile  dal  IWtó  (prima  lo  fn  con  Wyville 
llionipson)  la  puhMicaziime  dei  lavori.  Questa  occupazione 
^11  dura  per  ben  SS  anni:  il  frullo  ne  In  la  pubblicazione 
Ili  ben  cinquanta  volumi  r.imtenentì  tutti  i  ristillali  scienlf- 
11. ■(  della  spedizione  lundi  tii-onda  che,  la  prima  del  ROneve, 
•'  rimasta  mmlcllo.. 

Dal  IBWI  al  l>m  è  a  bordu  del  A'i».//  Krniiil  e  dvl  Trltov. 
ilic  i-iimuleia  i  lavori  del  Cliallriit/er  nel  cnualc  ilelln  l'aroe; 
iii-l  1892-94  ò  sulla  Weilnmt.  che  prosciiiie  rirerihe  nri-iinojrra- 
iictienel   lorlis  di   Scozia. 

Ullre  che  ili  occinogralla  il  Miinav  :■)  e  oii  iipJiln  di 
meteorologia.  j.'Ossprvalorio  Mi  moniai.'nà  iliO  lìeu  Newis  «'lie 
>lonunatanienIe  visse  meno  del  suo  Ii>riii;iliiii'l  i'  iloviilii  xliii 
sua  iniziativa  ed  alla  sua  eiipigica  passione  scientifica;  e 
1,-1  iScoiIIsh  iMeleiirological  .Sociciv  b.  imiìIò  dnl  I-^k-j  ,tI  IWA 
ira  1  inemhpi  del  suo  Conslfrllo. 

.Nel  min  faceva  sul  Mlci'ifi  Siiis  ujui  uKinia  spedizione 
iiipflmigrahcn  e  piiDbliiavn  uu' upcra  niiiu'islralc;  ).f  jirofoii- 
>UUÌ   dvlV  Oi-i-iinii.    cbe   è    come    la    bibbia    lìcUa    oceanogradii. 

!■  Aninrlici>.    die   eivi    .sUilo    l)^■onlos^■ll   lini   bel^a    De    Gcilnchc. 

Rtii*T,H    KMi.ie,,   Mito  il   Parma  uid   IrtSa  i'  mor|i>  a  Genova 


l'I"  Il  (lei-    jHj^i,  ■ — — ^ 

«"«  iK<i.,.™„,    „  '°  "  "«nKcarl,,, 

i  ,. .      '''^'^'''    annr,',;™?"'  minerali  e  doti»  .^     ?niore  loii* 

; .  .«i«„„„„VS; '«^.M^^i.«7.  i;^;„,^™  au  ap„4;tai 

'"■V.-iro  iiioiitiresr-,,  ,*!;'    ^'""turale  e     ,u\    J}   '"•Mita^ne     i 

1™  »H»™-- S;/s=^'"~'"- 


I erra    a  ,,n  '"  franrese    unti/ 

■  "  ""  "'»»™>n-o  .pM"; 


oOa  gloria  UeHt  siMenite  gcologk-lie.  E  il  prinm  sìivkì'.' 
ai  una  sintesi  generale  ili  tuUe  le  nostre  cognlziùiii  sulla 
sluria  del  gloU)  jier  quanto,  senza  (Inbbli).  ima  lalc  siniosl 
imu  possa  avere  la  iireteKa  di   essere  dettiiitiva. 

KU'iartio  Siiess  possedeva  in  gratin  siipiemo  le  t|iiiillli'i 
rlie  famid  11  pnifessore  dettn..  lU  «jnesto  inwiie  ed  aiiclie 
quplie  ilip  laniiu  il  fp-aitiae  oralme:  Ja  nuliiltii  dell' atli- 
limine,  (a  heiiezzu  e  la  Kravltà  ilellii  tlKìotiomla.  la  di>U'e/Ka 
e<i  U  rali.re  (leLUi  voce,  la  farllitù  della  panda  e  Tobbon- 
ilaiim  (Ielle  iniinaf.'inl;  la  iier|ielna  tendenza  all' espansione,  al 
wrL'<i  vi)|,i  snile  rime  (Iella  tllnsolla.  in  yiielle  iUte  sfere 
'  iille  ([tiali  Si  dominami  le  nebbie  e  nelle  quali  il  nimore 
ilpi  loniinii  iiinajii  min  arrivii  più:  U  donu  di  animare,  di 
lar  vivere  Je  idee  e  le  Mise;  ttillne  il  desideri"  di  loiivin- 
''ere,  ili  isiniire.  di  KdadaKnure  a  st  e  di  possedere  jiie- 
nanieiiie  u  proprio  uditorio. 

t.'une  maestrii  ehbe  pure  doti  veiamenie  eirezidnati,  Al- 
niii  maestri,  non  m  più  dispost.i.  Hi  lui  od  arcoplierf  stii- 
«losi.  più  arfHbile,  meno  atto  ad  intimidire,  più  pronto  ad 
nueressarsi,  più  ardejiie  neir  istmire.  Bastava  sirivHijjli  ].er 
inmannarRli  nn  consiglio,  un'indicazione,  un  po'  di  Ime: 
nsii.iii(i,.va  senita  rilardo  anipi»menle  ed  lìsaurleniemenie. 

Ma  alleile  a  lui  noli  manearomi  i  detralturi  e  le  ania- 
r<-x/.f.  hUtie  Ilei  criiii-i  aspri  e  niiilevi.li  e  dnvè  soffrire  il 
'naie,  |)iirtlv,|,i„,  ireuiienle.  d.-ila  iiinraliludine  di  ijarer.lii 
siii'i  allievi. 

""■:i   eKii,   .;lie   lauto   rum'i   .■   i-ompresp   le   montagne,   rlp-isa 


'liniseppe  Wilsnuj.  N<iiissiiiio  l'I 
l-omlrn  ad  H7  :.njii  m-l  rm.yt'i"  !'■' 
Tinnii.,).   M„nii   il   ;i  i,i.v,-nil)re  liM 


1   ^Ul   pn^Kii-ss, 
To   Tì.'i    primi 


.liiiniuv.. 


itiUlflca  del  lati 


■  della  cellula  lan  Tieyticm.  pìcttil., 
lale  si  può  far  vivere  Tu  oulinra  c<in 
n  tiallerlu  per  studlsre  ni  itilcrusiv it 
Ilo  sviluxipti  a  giartjn?  dalla  s; 

di  vali  Tiegtiem  lo  teiero  t ^.    „,,  ,,,, 

lenze  di  Parigi  nel   1877  a   ;i7    arini     t.-i  p.'ì 

suiito  amon>  apjiussii inaio  per  il  invor'.  ""j' 
siasino  scientitlcoi  continuò  la  sua  vita  di 
andò  nel  suo  lalìoralorlo  per  là  scipn/n  e 
li,  preparali  a  >|iiestQ  Iranqiiilinii  monastlia 
nte  recluse  dalla  stia  eiovenin  frravpjneiiiè 
irta.  Cosi  ia  sua  autorità  non  fece  .[.p  h\ 
,  colleglli  sei.pero  apprezzare  la  sua  spdipIì- 
)l)WitA,  il  «Ilo  disdemio  di  unni  riininre  i'  III 
ia,  il  suo  desideri"  di  l'inn-ilìaKìdue  uiiaii:li> 
m-n  non  era  in  giui^o.  Allorcht'   rimase  va 

Segretario  Perpetuo  per  la  morte  delBecoiie 
unrdl  si    rivolsero   su    Vnn    Tiegiiem    piI    ml 
e  si  lece  sui  suo  nome. 
icUizloui  «ellii*  vHa  privata  pgl(   pmiiva  urn 

ffìrm  esuere  iiuiortiario,  e  molta  fernipzz.i 
va  la  sua  ItiosoHa  personale  elevala  e  sni 
llu  ciuRtizIa  e  quello  della  verini  •  «Iella  vf 
,-  si  ronipiiiceva  di  dire  — .  assuliita  e  een7;t 
I,  titillo  stilla  scleinza  come  sulla  vita  i. 
nel.  Morii!  in  novenibri'  lilli.  allein  di  ^t 
■I  imi  Insinui  nmesirl  del  Museo  di  Storia 
iiii.  Dopo  aver  iH'cupavi  Ja  cattedra  tll  zih-- 
iiù  Ili  Scienze  di  .Mnui[icllier,  fu  cliianiAM 
111]   del   .Miispii.  giiiinilo  e   tuorlo   era   però   .i^i 

..  i'siii.ii>f;ii  .'d  antiopolono.  Morto  II  5  ,'j 
.  all'età  di  «7  iinul.  Diresse  il  Civim  Mum;, 
!*■,  l'Ile  in   Mllaiiii  lui  Imporiaii?^   e   valore   ili 

«■i.'ldirii.-o. 

(dmnin].  E  iniTlo  nel  feliliralci  ]<JU  a  Neu- 
UT  ;i(iiii.  Iiii/ial'i  (.'iovniilssimo  alla  ineiVii- 
lie.  fu  un  nipccanico  di  primo  ordine  lilr 
ma  ili  i-iiui:iri(lo  elettro-pnenniatii'o  pei  nui- 
laiii  11  di  liicuinotlve;  lavori  sulla  iiirhina  a 
iiiriiiii.'  a  if-.i!-:  iiigeB;[in.«i  ingranaggi  ridnt- 
e  —  |ijiL  iiiiiLi  di  tutti  —  Il  freno  ntiiomaii.'o 
MI  I  hr  |iiiria  il  suo  nume  e  die  ha  reso  i. 
Ili  svivi/i  ad  uj^ni  genere  dt  trazione  mi 
iiilii'  yniiiil.-  ahillli)  Come  industriale. 
■ei-'iiii^ii.  i{ii-;<o  di  nascila,  insegnava  storia 
cmii-ii,  ili  [■■rancia.  Aveva  la  possildlltu  di 
rnr/ii>iii  ]jin  varie.  Sludiù  medicina,  dlre^s- 
cism  Ili  Ciiinle.  fece  numerose  ricerche  di 
ili  iliiniii'a,  ]ii'ii[cssò  al  Collegio  di  Francia 
■■'■i-'u7.f  iiiiiii  culi  cusclenza  e  con  faciliti'^ 
iihre    \x;:i   n    .M(,~ca,    è   inorlo   ii   P.al■|^'l    11    l.{ 
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